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PROGRAMA DE ESTUDIO

ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: ADMINISTRACIÓN Y LEGISLACION

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	Administración.

Fundamentos históricos. Administración científica.

Procesos administrativos.

Función de la administración

Principios administrativos

Criterios de administración

La empresa

Concepto.

Ciclo vital

Tipos de empresas.

Centralización y descentralización.

El empresario paraguayo

Visitas a empresas industriales
	Organización.

Concepto

Formas básicas.

Organigrama

Fluxograma

Cronograma

Pert.

C.P.M.

Planeamiento de la empresa

Naturaleza y propósito de la planeación. Importancia. Tipos de planes.

Recursos humanos

Función del trabajo en la organización.

Reclutamiento de personal. Selección y Evaluación de los candidatos. Entrenamiento. Capacitación. La motivación y satisfacción en el trabajo
	Economía Industrial

Actividad Económica, Concepto.

Sistema económico

Sujetos económicos

La empresa en el proceso productivo.

Oferta y demanda

Formación del precio de equilibrio.

Factores de la producción.

Productividad.

Contabilidad.

Casos prácticos.


MATERIA: Legislación Laboral.

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	La Constitución Nacional.

Derechos y obligaciones de los trabajadores.

Derecho laboral.

Caracteres

Código de trabajo.

Sujetos y objeto del Derecho Laboral.

Contrato de Trabajo

Concepto.

Elementos.

Caracteres.

Cláusulas.

Contrato de Aprendizaje

Contrato de menor.

Contrato de las mujeres.

Contrato de trabajo a domicilio.

Contrato de servicio doméstico.


	Condiciones de trabajo.

Duración máxima de las jornadas. 

Clases de jornadas.

De los descansos legales.

Vacaciones anuales remuneradas. Cálculos.

Del salario.

Salario mínimo.

Aguinaldos.

Cálculos.

Contrato colectivos de condiciones de trabajo.
	Seguridad Social.

Artículos de la Constitución Nacional.

Creación. Decreto Ley Autarquía.

Domicilio Legal.

Personas incluidas y exceptuadas del seguro.

De las prestaciones.

Enfermedades profesionales.

Enfermedades no profesionales.

Accidentes de trabajo.

Maternidad.

Invalidez

Accidentes que no sean del trabajo. Vejes. Muerte.

De las jubilaciones

Ordinaria.

Extraordinaria.

Retiro voluntario.

Exoneración.

Invalidez.


MATERIA: ADMINISTRACIÓN 

CURSO: 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA.

· Determinar los procesos de organización y planeación y la administración de los recursos humanos en las empresas industriales, comerciales, financieras y de servicios.

UNIDAD I. ORGANIZACIÓN

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Determinar la importancia de la organización en una empresa.

· Identificar los distintos tipos de departamentalización.

· Aplicar en los proyectos correlacionados los principios de organización.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto.

· Funciones de organización.

· Formas de organización.

· Lineal o militar 

· Funcional

· Mixta

· Por productos

· Por procesos.

· Por regiones

· Por calientes.

- Gráficos de la organización.

· Organigrama

· Cronograma

· Diagrama

· Fluxograma

· PERT

· CPM
	· El desarrollo y la evaluación de los contenidos de estas unidades se realizará a través de la resoluciones de casos prácticos que presentará el profesor de cátedra. La cátedra exigirá de sus alumnos la presentación de los elementos indispensables para el buen desarrollo de la unidad, a través de los distintos tipos de gráficos empleados, en los proyectos de cada especialidad.

 


UNIDAD 2: Planeamiento de la empresa

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Determinar los tipos de planes a ser aplicados conforme a las diferentes situaciones y actividades empresariales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Naturaleza y propósito de la planeación. Importancia.

· Tipos de planes

· Objetivos

· Políticas.

· Procedimientos

· Estrategias.

· Reglas.

· Programas.

· Presupuestos.

· Pasos de la planeación.

· Periodos de la planeación
	Al final de la unidad los alumnos deberán presentar un trabajo práctico donde se determine un tipo de plan y se especifiquen las situaciones y actividades concretas, correspondientes al planeamiento de la empresa en cada especialidad.


UNIDAD III. RECURSOS HUMANOS.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Relacionar la eficiencia individual con la satisfacción material y espiritual del trabajador y su incidencia en el beneficio del trabajador y el empresario.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· El factor humano en la empresa.

· El individuo y la sociedad.

· Necesidades humanas. La satisfacción. Las motivaciones.

· El liderazgo. Estilos.

· El grupo. Definición. Características.

· La comunicación. El emisor. El mensaje. Canal. El receptor. Barreras.

· Administración de recursos humanos.

· R. H. Características.

· El departamento de personal. Características generales. Funciones.

· Entrenamiento de personal. Tipos de entrenamientos.

· Reclutamiento y selección de personal. Instrumentos de selección empírica y científica

· Plazos máximos establecidos en la ley para el pago de los salarios

· Recargo del salario normal en concepto de horas extraordinaria de labor.

· Lugar de pago del salario.

· Prohibición de renunciar al salario. Libertad del trabajador para disponer de su salario.

· Remuneración anual extraordinaria o aguinaldo

· Del salario mínimo vital y la asignación 

· El salario mínimo. Concepto legal y finalidades

· Factores indispensables para la fijación del salario mínimo.

· Consejo Nacional de salarios mínimos: integración y atribuciones.

· Plazo de vigencia y causas para la modificación del salario mínimo.

· Edad del trabajador para gozar del salario mínimo.

· Derecho del trabajador a la asignación familiar.

· Condiciones legales en que debe encontrarse el hijo del beneficiario.

· Derecho del padre y la madre a la asignación familiar.

· Epoca y forma de pago. 
	La técnica encomendada para el desarrollo de esta unidad es la dinámica de grupos.

Las clases deben ser activas las meramente expositivas

Par la evaluación la cátedra hará uso de casos prácticos, en los cuales se calcularán los emulentos correspondientes a derechos de trabajadores (salarios, vacaciones, aguinaldos, preavisos, indemnización).


UNIDAD III. De los contratos colectivos de condiciones de trabajo.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Determinar la transcendencia económica y social de contratos colectivos de condiciones de trabajo.

· Interpretar de que manera el contrato colectivo cambia la actitud individualista del trabajador para llevarlo a una mayor solidaridad y la elevación nacional de la clase trabajadora.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· De los contratos colectivos de condiciones de trabajo.

· Terminología.

· Las especies de contrato colectivo de condiciones de trabajo en el Código Paraguayo.
	Utilización del código del trabajo. Presentación de trabajo práctico relacionado a situaciones concretas.


MATERIA: LEGISLACION LABORAL

CURSO: 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Relacionar los derechos y obligaciones que en la ley confiere a trabajadores y empleadores, en cuanto a salarios, condiciones de trabajo y contratos colectivos.

UNIDAD I. CONDICIONES DE TRABAJO.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Identificar las distintas clases de jornadas y sus duraciones máximas.

· Determinar la duración de los descansos legales obligatorios y de vacaciones anuales remuneradas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Duración máxima de la jornada:

· Jornada de 8 horas, para mayores de 18 años.

· Jornadas de 6, 4 y 2 horas menores de edad.

· Jornadas para trabajos insalubres.

· Jornadas de trabajos extraordinarios.

· Clases de jornadas.

· Diurna 

· Nocturna.

· Mixta

· De los descansos legales.

· De las vacaciones anuales remuneradas. Cálculos.
	· Utilizarán el código del trabajo a través de trabajo prácticos se analizarán situaciones reales y de acuerdo lo estipulado en la ley se buscarán soluciones ajustadas a derecho.




UNIDAD II: DEL SALARIO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Determinar la importancia del salario justo como medio de satisfacción de necesidades del trabajador en relación de dependencia.

· Establecer las finalidades y el valor del salario mínimo vital y de la asignación familiar.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Del salario.

· Terminología de la ley: acepción genérica del vocablo salario.

· Formas de pago del salario

· Participación del trabajador en los beneficios de la empresas

· Definición legal del contrato colectivo de condiciones de trabajo. Sus caracteres.

· Acto jurídico, bilateral y solemne.

· La celebración es obligatoria para el empleador, pero constituye un derecho de los trabajadores.

· Las estipulaciones del contrato colectivo.

· Importancia económica y social.

· Las partes en el contrato colectivo.

· Formalidades para la celebración.

· Contenido del contrato colectivo.
	Para el desarrollo de las clases de estas unidades el alumno utilizará obligatoriamente el código de trabajo.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA : QUIMICA GENERAL

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	· Representar con fórmulas compuestos inorgánicos

· Identificar productos químicos para su uso en algún trabajo determinado
	· Aplicar la formulación de compuesto para las ecuaciones y los cálculos estequiométricos.

· Conocer propiedades de ciertos productos químicos
	· Representar fórmulas de compuestos orgánicos.

· Identificar propiedades de los compuestos orgánicos.

· Determinar la aplicación y uso de compuestos orgánicos, en diferentes áreas.


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Cálculo de átomo, gramo y números de moles.

· Cálculos de pesos  moleculares
	


UNIDAD III. Cálculos estequiométricos

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Efectuar cálculos de cantidad de sustancias reaccionantes y productos en las diferentes reacciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Balance estequiométricos de ecuaciones.

· Cantidad de elementos necesarios para una reacción dada.

· Cantidad de sustancias necesarios para una reacción dada y productos a obtenerse.

· Obtención de cal viva rendimiento de caliza.
	Para cálculos de reacciones comparar con recetas de cocina para la proposiciones de sustancias.


UNIDAD IV. IONIZACIÓN Y ELECTROQUÍMICA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Identificar electrolitos y electrólisis.

· Aplicar la electrólisis para realizar algunos recubrimientos metálicos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Electrólisis e iones, concepto.

· Movimiento de iones provocados y espontáneo.

· Electrólisis, recubrimiento metálico.

· Anodo y létodo.
	


MATERIA: QUIMICA GENERAL

CURSO : 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Determinar la naturaleza y estructura de la materia los elementos químicos, su clasificación y las leyes que rigen su combinaciones así como las principales compuestos inorgánicos y orgánicos a que dan origen.

· Representar el nombre de compuesto inorgánico y orgánico con fórmulas.

· Reconocer productos químicos que tienen aplicaciones prácticas en diferentes áreas.

UNIDAD I. ECUACIONES QUÍMICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Representar mediante ecuaciones balanceados en los distintos tipos de reacciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Principios de las reacciones químicas.

· Conservación de la materia

· Proporciones múltiples.

· Ecuaciones de composición de compuestos binarios.

· Ecuaciones de reacciones de desplazamiento.

· Ecuaciones de formación de ácidos y bases.

· Ecuaciones de reacciones de neutralización.

· Diferencias entre ácidos y bases.

· Ecuaciones varias.

· 
	Comprobar el balanceo de las ecuaciones químicas con una balanza de dos platillos


UNIDAD II: PESO ATOMICO Y PESO MOLECULAR

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

- Calcular pesos moleculares y moles de diferentes compuestos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de átomo, gramo y mol- gramo

· Concepto de peso atómico y peso molecular
	Comparar el mol y una multitud de personas con agrupaciones de animales.


	4° CURSO
	5° CURSO
	6° CURSO

	Administración.

Fundamentos históricos. Administración científica.

Procesos administrativos.

Función de la administración

Principios administrativos

Criterios de administración

La empresa

Concepto.

Ciclo vital

Tipos de empresas.

Centralización y descentralización.

El empresario paraguayo

Visitas a empresas industriales
	Organización.

Concepto

Formas básicas.

Organigrama

Fluxograma

Cronograma

Pert.

C.P.M.

Planeamiento de la empresa

Naturaleza y propósito de la planeación. Importancia. Tipos de planes.

Recursos humanos

Función del trabajo en la organización.

Reclutamiento de personal. Selección y Evaluación de los candidatos. Entrenamiento. Capacitación. La motivación y satisfacción en el trabajo
	Economía Industrial

Actividad Económica, Concepto.

Sistema económico

Sujetos económicos

La empresa en el proceso productivo.

Oferta y demanda

Formación del precio de equilibrio.

Factores de la producción.

Productividad.

Contabilidad.

Casos prácticos.


MATERIA: Legislación Laboral.

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	La Constitución Nacional.

Derechos y obligaciones de los trabajadores.

Derecho laboral.

Caracteres

Código de trabajo.

Sujetos y objeto del Derecho Laboral.

Contrato de Trabajo

Concepto.

Elementos.

Caracteres.

Cláusulas.

Contrato de Aprendizaje

Contrato de menor.

Contrato de las mujeres.

Contrato de trabajo a domicilio.

Contrato de servicio doméstico.


	Condiciones de trabajo.

Duración máxima de las jornadas. 

Clases de jornadas.

De los descansos legales.

Vacaciones anuales remuneradas. Cálculos.

Del salario.

Salario mínimo.

Aguinaldos.

Cálculos.

Contrato colectivos de condiciones de trabajo.
	Seguridad Social.

Artículos de la Constitución Nacional.

Creación. Decreto Ley Autarquía.

Domicilio Legal.

Personas incluidas y exceptuadas del seguro.

De las prestaciones.

Enfermedades profesionales.

Enfermedades no profesionales.

Accidentes de trabajo.

Maternidad.

Invalidez

Accidentes que no sean del trabajo. Vejes. Muerte.

De las jubilaciones

Ordinaria.

Extraordinaria.

Retiro voluntario.

Exoneración.

Invalidez.


MATERIA: ADMINISTRACIÓN

CURSO :1°

OBJETIVO DE LA MATERIA

· Interpretar las funciones y principios administrativos aplicados a la administración de las empresas industriales, comerciales, financieras y de servicios.-

UNIDAD 1: ADMINISTRACIÓN

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

· Determinar la importancia de la Administración en el sector empresarial.

· Determinar la validez de la aplicación de los principios de la administración.

· Analizar las funciones administrativas de una empresa y determinar su importancia.

· Aplicar en casos prácticos las funciones y principios administrativos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACONES

	Fundamentos históricos

Primeras teorías de la Administración: en Egipto, Grecia, Roma, La Iglesia Católica, los Militares, los cameralistas.-

Administración Científica

Administración como Arte o Ciencia. Teorías de Taylor y Fayol. Objetivos de todos los administradores.

Procesos Administrativos.

Planeación. Organización. Coordinación. Dirección. Control.

Función de la Administración

Técnica, comercial, financiera, seguridad, contabilidad administrativa.

Principios administrativos

Principios generales de la administración. Según Taylor y Fayol. Casos Prácticos.

Criterios de Administración.

Criterio operacional. Empírico, del comportamiento humano, del sistema social. Teoría de las decisiones, Centro de Comunicaciones, Matemático.
	


UNIDAD 2: LA EMPRESA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Determinar los objetivos generales de la empresa.

2. Identificar a través de visitas guiadas las funciones básicas de la empresa en nuestro país.

3. Establecer la importancia de la empresa industrial, comercial y de servicio en el desarrollo económico del país.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	La empresa

Concepto. Fundamentos. Ciclo vital de la empresa. Tipos de empresa. Centralización y descentralización de las empresas. El empresario paraguayo.
	Visitas programadas a las empresas industriales: Paraguay Refresco S.A., TUBOPAR y otros y empresas de Servicios como: ANDE y ANTELCO


MATERIA: LEGISLACION LABORAL

CURSO :1°

OBJETIVO DE LA MATERIA.

· Identificar derechos y obligaciones emanadas de la relación trabajador – empleador, tomando por base la Constitución Nacional y el Código de Trabajo.

UNIDAD 1. DERECHO LABORAL

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Determinar la incidencia en la vida laboral de los derechos que la Constitución Nacional y el Código de Trabajo garantizan a los trabajadores.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Derecho laboral

Derecho de los trabajadores según la Constitución Nacional.

Legislación laboral. Concepto. Caracteres del derecho laboral. El código del trabajo. Sujetos del derecho Laboral. Objeto del derecho Laboral.
	


UNIDAD 2: CONTRATO DE TRABAJO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

Determinar la importancia del contrato de trabajo y las condiciones en que se debe celebrar.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Contrato de trabajo

Concepto de trabajo- Concepto- Elementos- Caracteres. Datos y cláusulas que debe contener el contrato de trabajo. Formas de celebración.
	


UNIDAD 3: CONTRATOS ESPECIALES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar las condiciones de celebración de los contratos especiales de trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Contratos Especiales

Contrato de aprendizaje

Contrato de menor

Contrato de las mujeres

Contrato del trabajo a domicilio

Contrato de servicio doméstico.
	


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: QUMICA GENERAL

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD I a UNIDAD VII

· Representar con fórmulas, compuestos inorgánicos

· Identificar productos químicos para su uso en algún trabajo determinado
	UNIDAD VIII a UNIDAD X

· Aplicar la formulación de compuesto para las ecuaciones y los cálculos estequiometros.

· Conocer propiedades de ciertos productos químicos.
	UNIDAD XII a UNIDAD V


MATERIA: QUIMICA GENERAL

CURSO: 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

Determinar la naturaleza y estructura de la materia, los elementos químicos, su clasificación y las leyes que rigen sus combinaciones así como los principales compuestos inorgánicos y orgánicos a que dan origen.

Representar el nombre de compuesto inorgánico y orgánico con fórmulas.

Reconocer productos químicos que tienen aplicaciones prácticas en diferentes áreas

UNIDAD I: MATERIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

Deducir mediante la configuración electrónica de un átomo la valencia y la carga de un elemento.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Concepto de molécula y átomo. Partes del átomo. Configuración electrónica. Concepto de valencia. Determinación de la valencia y carga de un elemento. Formación de ión.

Concepto de catión y anión
	Comparar la distribución de electrones con el sistema solar y la órbita de los planetas.


UNIDAD 2: TABLA PERIÓDICA DE LOS ELEMENTOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

Relacionar los elementos con sus símbolos.

Clasificar los elementos de la tabla periódica en el grupo y períodos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Elementos de la tabla periódica. Símbolos de elementos de atomicidad. Diagonal quebrada

Clasificación en grupo y períodos. Metales y metaloides.
	En la especialidad de electrónica dar énfasis de las propiedades y características de algunos elementos llamados conductores.

En mecánica general dar énfasis en las características de los metales de transición.

En construcciones civiles dar énfasis en las características de los metales alcalinos férreos.


UNIDAD 3: MEZCLAS Y COMBINACIONES 

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

Diferenciar mezclas de combinaciones.

Clasificar combinaciones y mezclas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Concepto de mezcla.

Tipos de mezcla y formas de separación.

Identificación de las propiedades de una mezcla.

Identificación de las propiedades de una combinación

Tipos de combinación


	Se sugiere al profesor realizar una práctica magistral mostrando una mezcla de arena y sal y realizar la separación de esta mezcla. También puede realizar una mezcla de azufre- hierro y observar las propiedades de esta mezcla, luego combinar estos elementos y observar las propiedades y/o características.


UNIDAD 4: COMBINACIONES BINARIAS OXIGENADAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

Representar mediante fórmulas compuestas binarias oxigenadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Oxidos: Nomenclatura, fórmulas brutas y desarrolladas.

· Anhídridos: Nomenclatura, fórmulas brutas y desarrolladas.

· Casos especiales de óxidos y anhídridos
	Para facilitar el aprendizaje utilizar modelos de bola y resorte simulando átomos que se mueven entre sí.


UNIDAD 5: COMBINACIONES BINARIAS NO OXIGENADAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

Representar con fórmulas compuestas binarias no oxigenadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Hidruros, nomenclatura, fórmulas.

Sales, nomenclatura, fórmulas.

Aleaciones nombres.

Compuestos de nombres propios y ácidos hidrácidos.
	


UNIDAD 6: COMBINACIONES TERNARIAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

Representar con fórmulas compuestas ternarias.

Diferenciar ácidos, bases y sales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Acidos oxácidos, fórmulas brutas y desarrollar, nomenclatura.

Hidróxido o bases, nomenclatura, fórmulas brutas y desarrolladas.

Sales neutras, nomenclatura, fórmulas.

Sales de amonio, nomenclatura, fórmulas.
	


UNIDAD 7: COMBINACIONES CUATERNARIAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

Representar con fórmulas compuestos cuaternarios.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Sales ácidas, nomenclatura, fórmulas.

Sales básicas, fórmulas, nomenclatura.

Sales de amonio, fórmulas, nomenclatura.

Sales dobles, fórmulas, nomenclatura.
	


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: MECANICA APLICADA

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1. Mecánica Técnica.

· Magnitudes y medidas

· Fuerzas

· Momento de una fuerza.

· Estabilidad de los cuerpos.

· Estática de los gases

· Movimiento.

· Trabajo de una fuerza.

· Potencia.

· Fuerza centrípeta. Concepto, características. Empleo.

UNIDAD 2. Cambio de Estado de los Cuerpos

· Fusión de los cuerpos

· Calor y temperatura

· Solidificación de los cuerpos

· Vaporización y licuefación.

· Evaporación.

· Ebullición.

· Licuefacción.

· Destilación. Principios, propiedades, aplicaciones.

UNIDAD 3. Mecánica de materiales.

· Resistencia de materiales.

· Tracción, comprensión y corte.

· Trabajo de corte. Concepto, características y aplicaciones.

UNIDAD 4. Estructura mecánica

· Vigas

· Cargas.

· Momentos

· Centro de gravedad

· Esfuerzos. Tipos. Esfuerzos, características, aplicaciones
	UNIDAD 1. Elementos de máquinas (máquina simple)

· Palanca.

· Poleas.

· Aparejos.

· Torno.

· Cuña.

· Engranaje. Principio, cálculo, aplicaciones.

UNIDAD 2. Elementos de máquinas (mecanismo)

· Balancines.

· Juntas de Oldham y de Cardan.

· Biela manivela, manivela corredera.

· Excéntricas.

· Transmisiones.

· Mecanismos hidráulico y neumáticos. Funcionamiento, cálculos, aplicaciones.

UNIDAD 3. Elementos de máquinas y Resistencia de Materiales.

· Muelles.

· Arboles y ejes.

· Cojinetes.

· Acoplamientos.

· Correas.

· Ruedas dentadas. Funcionamiento. Características, cálculos, aplicaciones.

UNIDAD 4. Mecánica de Fluidos.

· Hidráulica.

· Hidrostática.

· Vasos comunicantes

· Principios de Arquímedes

· Densidad.

· Gases.

· Bombas. Principios, propiedades, aplicaciones.


	UNIDAD 1. Termodinámica.

· Dilatación de los gases.

· Calorimetría.

· Energía.

· Ciclo de carnot.

· Propagación. Principios, cálculos, propiedades, aplicaciones.

UNIDAD 2. Cálculos de máquinas 

· Movimiento y velocidad de los órganos

· Fuerza.

· Trabajo mecánico.

· Potencia mecánica

· Esfuerzos.

· Dimensiones. Determinación de valores, procedimiento de cálculos, dimensionamiento.


MATERIA: TECNOLOGIA DE MATERIALES

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1. Metrología.

· Instrumento de medición lineal

· Instrumentos de medición de ángulos

· Instrumentos de medición fija.

· Instrumentos de medición indirecta. Generalidades, características, funciones, cálculos, aplicaciones.

UNIDAD 2. Metalurgia

· Aleación del hierro.

· Aleación del cobre.

· Aleación del aluminio.

· Materiales sintéticos. 

· Fritado

· Forjado

· Fundición

· Soldadura. Generalidades, características, clasificaciones, aplicaciones.

UNIDAD 3. Metalografía y tratamiento térmico

· Tratamientos térmicos

· Sistema de calentamiento

· Temperaturas

· Macrografía.

· Micrografía.

· Protección superficial. Generalidades, tipos, características, procedimientos, aplicaciones.

UNIDAD 4. Calderería

· Ensamblado

· Procedimientos de ensamblado.

· Trazados.

· Construcción de estructuras. Tipos. Características, procedimientos y aplicaciones
	UNIDAD 1. Herramientas.

· Herramientas de sujeción.

· Herramientas de corte.

· Herramientas de montaje

· Utilajes. Generalidades, características, procedimientos, aplicaciones

UNIDAD 2. Máquinas – Herramientas

· Fresadora.

· Limadora

· Taladradora. Generalidades, características, funciones, cálculos, aplicaciones.

UNIDAD 3. Mecánica de precisión.

· Rectificadora

· Taladradradora de coordenada

· Afiladora

· Matricería.

· Máquinas de laboratorio. Generalidades, características, procedimientos y aplicaciones

UNIDAD 4. Máquinas hidroneumáticas

· Rectificadora plana tangencial.

· Limadora. Generalidades, funcionamiento, características, aplicaciones.
	UNIDAD 1. Máquinas Térmicas.

· Combustión.

· Funcionamiento.

· Organos básicos.

· Lubricación.

· Rendimiento. Generalidades, Características, funciones, conclusiones teóricas.

UNIDAD 2. Máquinas.

· Máquinas – herramientas

· Máquinas térmicas.

· Máquinas diversas. Especificaciones, funciones, aplicaciones.


MATERIA: ELECTROTECNIA

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1. Magnitudes eléctricas.

· Concepto de magnitudes

· Tensión eléctrica.

· Intensidad de la corriente eléctrica.

· Resistencia eléctrica

· Unidades de medidas normalizadas.

UNIDAD 2. Materiales eléctricos

· Materiales conductores

· Materiales aislante.

· Interruptores

· Protectores

· Contactores.

· Ductos eléctricos

· Rigidez dieléctrica de los materiales

· Tipos, características, aplicaciones.

UNIDAD 3. Generación y transformación de la corriente eléctrica.

· Generación de la corriente.

· Transformación de la corriente.

· Electromagnetismo

· Transformador y elevador. Tipos. Características. Aplicaciones.

UNIDAD 4. Sistema de distribución de la corriente eléctrica

· Transmisión de alta tensión

· Transmisión de media tensión

· Distribución de media tensión.

· Distribución de baja tensión.

· Estaciones eléctricas.

· Sub- estaciones eléctricas

· Puntos de ebullición.

UNIDAD 5. Instalaciones eléctricas

· Partes de una instalación.

· Tipos de instalaciones

· Instalaciones de pequeña y mediana potencia.

· Protección de las instalaciones.

· Mantenimiento de una instalación.
	UNIDAD 1. Corriente Eléctrica

· Tipos de corriente Eléctricas

· Naturaleza de la corriente eléctrica.

· Efectos de la corriente eléctrica.

· Generador, transformador y elevador de la corriente eléctrica

· Utilización de la corriente eléctrica.

UNIDAD 2. Circuitos eléctricos.

· Características, funcionamiento y aplicaciones.

· Elementos de un circuito eléctrico.

· Definición de circuito eléctrico

· Clases de circuitos eléctricos.

UNIDAD 3. Elementos de una instalación.

· Acometida

· Tablero principal y seccional.

· Circuitos de líneas

· Dispositivos de circuitos.

· 
	UNIDAD 1. Electromecánica

· Potencia de una máquina.

· Conexiones de una máquina de diferentes potencias

· Motores de dos velocidades (tipos características).

· Inversión del sentido de giro.

· Generadores como máquina.

· Motores con elevador. (tipo y característica)

· Mediciones eléctricas:

· capacidad

· consumo

· carga

UNIDAD 2. Mandos eléctricos.

· Protectores, control y comandos de motores.

UNIDAD 3. Cálculos.

· Cálculos de materiales.

· Cálculo de elementos de sistema de protección, control y comando.

· Proyectos de una instalación industrial.

· Luminotecnia.

· 


MATERIA: DISEÑO Y PROYECTO

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	
	UNIDAD 1. Proyecciones.

· Trazado a mano alzada de piezas mecánicas sencillas

· Proyección de vistas principales de una pieza sencilla referente a la especialidad. (con instrumentos)

· Proyección de cortes principales de un cuerpo.

· Utilización de normas para las proyecciones de las distintas piezas mecánicas.

· UNIDAD 2. Representaciones.

· Representación sobre dibujos de normas referentes a: rayado, expresando tipos de materiales, rayado de expresión y terminación de material

· Representación en la forma convencional de elementos y detalles de las construcciones mecánicas y elementos de máquinas

UNIDAD 3. Diseño

· Concepción de un mecanismos a través de ideas propias.

· Representación de mecanismo a mano alzada teniendo en cuenta todas las normas de proyecciones.

· Representación de un mecanismo a escala, en despiece y conjunto
	UNIDAD 1. Bosquejos.

· Bosquejo de mecanismos para la realización de proyectos .

· Representación a través de bosquejo de los elementos del mecanismo de proyecto.

UNIDAD 2. Proyecto

· Representación normalizada en detalle, a escala de los distintos elementos del mecanismo del proyecto.

UNIDAD 3. Detalles constructivos.

· Representación normalizada en detalle, a escala de los distintos elementos del mecanismo del proyecto.

· Demostración gráfica de los documentos del proyecto.


MATERIA: LABORATORIO DE MECANICA

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1. Verificaciones de piezas

· Verificación en máquinas

· en torno

· en fresadora

· en limadora

· Verificación con equipos

· mesa de senos

· proyector de perfiles

· Verificación con instrumentos

· Galgas.

· Micrómetros.

· Reloj comparador.

· Goniómetro.

· Regla de arista.

· Compás.

· Mármol.

· Calibre con nonio.

UNIDAD 2. Ensayos tecnológicos de materiales

· Ensayos en máquinas

· Mecanizado

· Plegado

· Conformado.

· Ensayos con equipos

· Soldabilidad.

· Colabilidad

· Forjabilidad

· Ensayos de herramientas

· Proceso de corte

· Fuerza de corte.

- Ensayos de Lubricantes y Refrigerantes.

· Viscosidad.

· Fluidez

· Inflamación.

· Combustión

· Congelación.

- Ensayos mecánicos

· Ductibilidad 

· Dureza

· Maleabilidad 

UNIDAD 3. Ensayos Metalográficos

- Macrografía.

· Organización de fibras.

·  Defecto de tratamiento térmico

- Micrografía

· Procedimiento de observación.

· Estructura de los aceros: fotografiado (perlita, austenita, martensita, troostita, sorbita, bainita).

UNIDAD 4. Ensayo de estructura

· Ensayo de defectos.

· Soldadura

· Material

- Prueba de esfuerzos

· Cizallamiento.

· Comprensión 

· Tracción.

- Verificación de la Geometría de la estructura

· Planitud

· Perímetro.

· Diagonal.

· Escuadra. 
	UNIDAD 1. Ensayos con herramientas

· Prueba de fijación

· Ensayo de apriete

· Prueba de corte manual

UNIDAD 2. Ensayos de corte con Máquinas.

· Con muelas.

· Con fresa.

· Con broca.

· Con cuchilla.

UNIDAD 3. Control de calidad y Ensayos de Materiales.

· Tolerancias

· Acabado

· Ajuste.

· Ensayos de flexión.

· Ensayos de torsión.

· Ensayos por choque.

UNIDAD 4. Ensayos hidráulicos y neumáticos.

· Mecanismos hidráulicos.

· Mecanismos neumáticos.
	UNIDAD 1. Ensayos de funcionamiento de motores.

· Medición de compresión.

· Medición de velocidad

· Medición de potencia.

UNIDAD 2. Medición de máquinas

· Medición lineal

· Medición angular

· Medición de ajuste

· Medición mecánica

· Medición eléctrica. 


MATERIA: TALLER DE MECÁNICA

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1. Trazado en el taller.

· Trazados en máquinas

· En el torno.

· En la fresadora.

· En la limadora.

· Trazado al aire

· Sobre mármol

· Sobre bloque en “V”

· Sobre escuadra.

· Trazado plano.

· En chapa

· En perfiles

UNIDAD 2. Operaciones en Metales

· Montado

· En la prensa

· Sobre mesa

· Sobre carro

· Sobre bancada

· Formado

· Con herramientas manuales

· Con máquinas.

· Con equipos.

· Cortado

· Con cincel

· Con gubia

· Con sierra.

· Con broca.

· Con escariador

· Con lima

· Con cuchilla.

UNIDAD 3. Trabajos en Caliente.

- Fundición

· Fundición blanda

· Fundición de bronce

· Fundición gris.

· Soldaduras

· Soldadura heterogénea

· Soldadura oxiacetilénica

· Soldadura eléctrica

· Forjado

· Forjado manual

· Forjado mecánico

- Tratamiento térmico

· Templado

· Cementado

· Revenido

· Recocido

· Normalizado

· Tratamiento superficial

· Fosfatado

· Cromado

· Niquelado

· Galbanizado

· Pintado.

UNIDAD 4. Trabajos en chapas y perfiles

· Ensamblado

· De uniones fijas

· Con remache

· Con soldadura

· De uniones desmontable.

 Con tornillo

Con chaveta

Por enganche

· En máquinas

· Cilindradora

· Dobladora

· Pestañadora

· Ribeteadora 

· Con equipos

· Oxicorte

· Soldadura

· Soplete 

· Con herramientas

· Cizalla

· Utilaje 
	UNIDAD 1. Mecánica de Bancos.

· Herramientas auxiliares

· Herramientas manuales.

· Selección, manejo, cuidado y procedimiento de uso

UNIDAD 2. Mecanizado.

· Limadora

· Porta herramientas

· Herramientas

· Accesorios de sujeción

· Torno

· Porta herramientas

· Cuchillas

· Accesorios de sujeción

· Copiador.

· Fresadora

· Porta fresa

· Fresas

· Cabezal divisor

· Utilajes de sujeción.

· Taladradora

· Selección, manejo, cuidado y procedimiento de uso.

UNIDAD 3. Acabado y Montaje.

· Rectificadora

· Plana

· Tangencial

· Acabado.

· Manual

· Mecánico.

· Montaje

· Manual 

· Mecánico 

· Selección, manejo, cuidado y procedimiento de uso.

UNIDAD 4. Instalación de ductos

· Ductos para aire

· Ductos para agua
	UNIDAD 1. Construcción de prototipos.

· Planeamiento.

· Organización.

· Métodos.

· Construcción

· Control

UNIDAD 2. Mantenimiento

· Preventivo

· Correctivo

· Sistemático.


MATERIA:  TECNOLOGIA MECANICA

OBJETIVOS DE LA MATERIA

1- Determinar procesos y procedimientos de fabricación mecánica

2- Aplicar principios tecnológicos en la selección de los equipos, máquinas, instrumentos y materiales utilizados.

UNIDAD 1. HERRAMIENTAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Establecer las características mecánicas y tecnológicas de los diferentes tipos de herramientas a emplear en los procesos de fabricación mecánica.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1.1. HERRAMIENTAS DE MONTAJE

· Principios básicos de palanca aplicados en el trabajo de las herramientas.

· Tipos de herramientas. Características específicas

· Aplicaciones dadas a cada tipo de herramientas en el trabajo de montaje.

· Herramientas para el remachado. Tipos. Usos.

1.2.  HERRAMIENTAS DE SUJECION Y UTILAJES

· Tipos de herramientas. Características particulares.

· Fuerzas que generan en el apriete

· Trabajo mecánico desarrollado al sujetar la pieza.

· Empleo de las herramientas en la producción mecánica.

· Principios mecánicos, hidráulicos y neumáticos aplicados.

1.3. HERRAMIENTAS DE CORTE

· Principios básicos de la cuña aplicada en un cincel.

· Tipos de herramientas de corte manual. Características propias.

· Aplicaciones dadas en el trabajo de banco
	En esta unidad el estudio de las herramientas deberá llevarse a cabo a través de la observación de herramientas preparadas como elementos didácticos de la clase. Estas herramientas permitirán la observación de todas las características básicas comunes y las que son propias de cada tipo.

Los mecanismo a ser observados son representativos de las máquinas herramientas  como por ejemplo:

Caja norton o tren de engranajes de un torno, dispositivos de avance del torno, cajas de velocidades del cabezal o husillo tipo de las máquinas- herramientas

EJEMPLOS

 Las herramientas de montajes, de sujeción y de corte se estudiarán sobre una llave  de boca, una prensa de banco y un cincel respectivamente.

En ellos  se estudiarán los aspectos básicos que señalan los contenidos y pasar luego a observar las variantes  que se cuenta en el taller


UNIDAD 2:  MAQUINAS – HERRAMIENTAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Seleccionar las máquinas- herramientas a utilizar  en el proceso de fabricación mecánica, conforme a sus características y aplicaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Penetración de la cuña en el  material

· Proceso de formación de viruta.

· Movimientos relativos entre el material y las herramientas  

· Angulos característicos de las herramientas.

· Materiales de las herramientas de corte.

2.2. VELOCIDAD DE CORTE Y AVANCE

· Velocidad de corte. Definición general.

· Fórmulas derivadas para el cálculo de la velocidad de corte en las máquinas.

· Valores de velocidad de corte recomendados.

· Avance de herramientas en el corte.

· Valores de avance y profundidad de corte.

· Relación de velocidad de corte, avance y profundidad.

2.3.  ESFUERZOS DE CORTE EN LAS MAQUINAS – HERRAMIENTAS

- Esfuerzos generados durante el corte

· Desprendimiento del material al alcanzar el esfuerzo máximo.

· Valores de rotura del material.

· Formación de la viruta y los distintos tipos según la maleabilidad del material.

· Influencia de la geometría de las herramientas.

· Esfuerzos generados durante el corte a efecto de su equilibrio en la sujeción de las piezas.

· Esfuerzos de corte en función del coeficiente de resistencia al corte y de la sección de viruta.

2.4. PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS MECANISMOS EMPLEADOS EN LAS MAQUINAS – HERRAMIENTAS

· Mecanismos de arrastre. Tipos. Elementos componentes. Funcionamiento.

· Caja de reducción de velocidad. Igualdad  entre relación de velocidad  y cantidad de dientes. Elementos de máquinas.

· Tren de engranajes. Definición. Par de engranajes. Ruedas conductoras, conducidas e intermedias. Tren compuesto.

· Mecanismos de inversión.

· Transmisión por correa. Relación de transmisión. Movimientos.

· Transmisión por cadena. Relación de transmisión. Cinemática.

· Mesa giratoria. Movimiento. Guías.

· Biela y manivela. Movimientos.

· Corredera y guía. Movimiento. Ajuste.

· Mecanismos de piñón y cremallera. funcionamiento 

· Cabezales giratorios. Componentes. Funcionamiento.

· Cabezal divisor. Cálculos para división directa, indirecta y diferencial.

2.5. GENERACIÓN DE HELICES EN EL MECANIZADO

· Desarrollo geométrico de una hélice.

· Relación geométrica entre paso de la hélice y circunferencia de la pieza.

· Relación entre paso de la hélice y paso del tornillo del patrón.

· Cálculo de cantidad de dientes en el tren de engranajes.

2.6. CADENAS CINEMÁTICAS COMPONENTES QUE INTERVIENEN EN EL FUNCIONAMIENTO DE UNA MAQUINA

· Movimientos desde el motor hasta la caja de reducción.

· Movimientos entre árboles dentro de la caja de reducción.

· Movimientos del motor a la caja de avance.

· Movimientos entre árboles dentro de la caja de avance.

2.7. ACCESORIOS DE SUJECION

· Funcionamiento de la prensa de máquina.

· Funcionamiento del plato universal. Bridas. Tipos. Aplicaciones.

· Diseño de utilajes especiales.

· Sujeción sobre escuadra. Formas y cuidados.

· Sujeción sobre escuadra. Formas y cuidados.

· Sujeción de herramientas. Pata - cuchillas. Porta - brocas. Porta – fresas. Conos normalizados.

· Sujeción de boquillas. Formas y cuidados.

2.8. ESPECIFICACIONES DE LAS MÁQUINAS HERRAMIENTAS

· Taladradora.

· Limadora

· Torno 

· Fresadora. Descripción de las partes. Características.

2.9. ESPECIFICACIONES DE LAS HERRAMIENTAS 

· Cuchillas

· Brocas

· Fresas. Descripción de las partes. Características principales.

2.10. REGULACIONES

· Desplazamiento longitudinal, transversal y vertical.

· Movimiento giratorio graduable del cabezal, de la mesa, del soporte de herramientas y de los accesorios.

· Control de los desplazamientos a través de tambores divididos.

· Control de los movimientos giratorios en grados y conicidad.

· Influencia de los juegos en la lectura de los controles.

· Velocidad de rotación del cabezal. Controles con manivela y palanca. Controles de puesta en marcha y parada a través  de interruptores mecánicos, eléctricos y electromecánicos.

2.11. MONTAJE Y MANTENIMIENTO

· Montaje de las máquinas – herramientas. Ubicación. Posición. Anclaje. Nivelación.

· Descarga. Medios. Procedimientos. Cuidados.

· Mantenimiento. Fallas mas frecuentes. Piezas de recambios. Reparaciones. Lubricación. Limpieza. 


	En esta unidad se hará el estudio de las máquinas- herramientas llegando a la observación de elementos didácticos que representan  los mecanismos, herramientas y accesorios de taller

Los mecanismos a ser observados son representativos de las máquinas herramientas como por ejemplo.

Caja norton o tren de engranajes de un torno, dispositivos de avance del torno, cajas de velocidades del cabezal o husillo tipo de las máquinas- herramientas, mecanismos de biela y manivela de la limadora, cabezal divisor y tren de engranajes de la fresadora. Estos elementos didácticos se podrán construir imitando a los mismos de las máquinas herramientas de taller, como ayuda para un laboratorio de tecnología. 


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.12. SUPERFICIES CONICAS

· Cálculos de ángulo. Cálculo de la conicidad. Aplicaciones en el torno, fresadora, limadora, rectificadora, taladradora, afiladora.

· Desplazamiento transversal de la contrapunta para tornear superficies cónicas. Fórmulas derivadas para calcular en función del largo de superficie cónica y del largo de la pieza.

· Dispositivos para tornear cónica por reproducción. Descripción. Funcionamiento. Regulaciones y comprobaciones previas al torneado.

2.13. ROSCAS

· Tornillos y tuercas. Aplicaciones.

· Roscas. Definición. Partes, filetes, paso, ángulo de inclinación, sentido.

· Roscas normalizados. Definición. Características de las roscas de perfil triangular (métrica y whithourt) con pasos comunes y finos.

· Técnicas para la construcción de roscas de filete triangular en el torno. Técnicas para la construcción de roscas con machos y terrajas.

· Roscas de filete trapecial. Sistema métrico internacional y Acme. Características geométricas y dimensionales. Tabla de valores.

· Roscas de varias entradas y filetes.

· Paso del tornillo y paso del filete.

· Roscas de pasos modulares para tornillo sin - fin. Determinación de la geometría y dimensiones en un plano axial para la construcción en el torno.

· Angulos de incidencia lateral en herramientas utilizadas en la construcción de filetes de mucha inclinación.

· Roscas transversales o un espiral. Definición. Características. Aplicaciones.

2.14. RUEDAS DENTADAS PARA ENGRANAJES

· Engranajes cilíndricas de dientes rectos. Generalidades. Definición de módulo. Convención para dimensionar los dientes en base al módulo.

· Fórmulas para dimensionar la rueda para su preparación en el torno en base al módulo y al número de dientes. Terminología. Designación convencional.

· Juegos de fresas para construir dientes por reproducción del perfil. Elección de fresas.

Fórmulas derivadas para los cálculos partiendo de otros datos
	En el desarrollo de esta unidad de aprendizaje, el alumno deberá obtener las fórmulas derivadas para el cálculo de dimensiones a través de la deducción de fórmulas a partir de las fórmulas básicas.


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Cálculos deduciendo datos en ruedas reproducidas. Ejemplos.

· Diferencias dimensionales en los dientes según se utilice ángulo de presión 14° 30’ o 20°.

· Equivalencias entre el módulo métrico, módulo en pulgadas y diametral pintch.

· Engranajes helicoidales. Generalidades. Ángulo de sentido de la hélice de los dientes.
	


UNIDAD 3: MECANICA DE PRECISIÓN

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar las máquinas de precisión a utilizar en el proceso de fabricación mecánica de acuerdo a sus características y a sus aplicaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. ACABADOS SUPERFICIALES DE PIEZAS MECANICAS

· Rugosidad de superficie. Concepto.

· Grados de acabados superficiales.

· Métodos de acabado.

3.2. ABRASIÓN

· Corte con abrasivos

· Granos de abrasivos

· Material aglomerante

· Trabajo con las muelas.

3.3. LAPEADO Y BRUÑIDO

· Concepto. Aplicaciones.

· Ventajas y desventajas.

3.4. MATRICERÍA

· Propiedades de los materiales empleados en el estampado en frío.

· Matriz: forma geométrica. Dispositivos mecánicos.

· Diseño de matriz para el estampado.

3.5. MAQUINAS – HERRAMIENTAS DE PRECISIÓN

· Rectificadoras. Desplazamientos. Controles. Tipos. Condiciones técnicas para el rectificado.

· Taladradoras por coordenadas. Desplazamientos. Controles. Procedimientos de afilados.

· Máquinas de electro erosión. Principios de funcionamiento. Manejo.

· Fórmulas derivadas para dimensionar las ruedas en función del número de dientes, del módulo normal  y del ángulo de inclinación de las hélices.

· Fórmulas para calcular el paso de la hélice de los dientes a efecto de determinar el tren de engranajes  para su construcción en la fresadora.

· Cálculo del número ficticio de dientes para elección de la fresa

· Fórmulas derivadas para realizar los cálculos partiendo de otros datos. Aplicaciones para realizar ruedas  o reparar o reproducir.

· Engranajes  cónicos con dentado recto convergiendo al vértice. Generalidades. Fórmulas para dimensionar ruedas y dientes.

· Cálculo del diámetro mayor y del ángulo al vértice del cono exterior, en función del ángulo al vértice del cono primitivo, del número de dientes y del módulo medio.

· Cálculo del módulo en secciones intermedias y del número de dientes ficticios, para elegir las fresas según el procedimiento de construcción.

· Cálculo del ángulo del cono en el fondo de las ranuras, para inclinar el cabezal divisor.

· Técnicas de construcción en la fresadora universal.

· Procedimientos de generación en máquinas especiales.

· Cálculos de las cotas para construir ruedas a partir de una hecha o para reparar.

3.6. CONTROLES EN LAS MÁQUINAS

· Desplazamiento longitudinal, transversal y vertical.

3.7.  TIPOS DE EQUIPOS DE LABORATORIO

· Proyector de perfil

· Máquinas de medición.

· Mesas de seno.

· Instrumentos de medición. Características. Funcionamiento. Aplicaciones.

3.8.  METODOS DE CONTROL DE CALIDAD

· Control por unidad y por muestreo

· Métodos de ensayos no destructivos.

3.9.  AJUSTE Y TOLERANCIAS NORMALIZADAS

· Sistema de tornillo y tuerca. Ajuste característico. Ajuste normalizado.

· Roscas. Tolerancias normalizadas

· Ruedas dentadas. Tolerancias en los dientes. Acotaciones en el espesor. Altura de cabeza y fondo. Ajuste normalizado.

· Sistema de acoples normalizados. Juntas plásticas. Embragues. Otros.


	· En esta unidad se acompaña el estudio de las máquinas  de precisión con elementos didácticos que representan órganos característicos de las máquinas de precisión.

· Los órganos característicos a ser observados se refieren a los dispositivos  hidráulicos y neumáticos de la rectificadora, dispositivos de tornillos de avance con tambores graduados de avance micrométricos, conjinetes de rodamientos, masas de coordenadas, dispositivos de regulación y sujeción para el afilado de herramientas.

· Los conjuntos a ser estudiados en cuanto a los ajustes y acabados de precisión, se refieren a las guías correderas prismáticas y cilíndricas , ajustes de tornillos y tuercas de alta precisión.

· En los casos en que se encuentran  con elementos didácticos, el profesor deberá reparar en el taller.




UNIDAD 4: MAQUINAS HIDRONEUMATICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Establecer las características tecnológicas de las máquinas hidroneumáticas a utilizar  en el proceso de fabricación mecánica.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. MAQUINAS HIDRAULICAS

· Principios básicos hidráulicos.

· Transmisión hidráulica de fuerza.

· Ley de circulación.

· Energía hidráulica.

· Rozamiento y circulación.

· Fluidos hidráulicos. Tipos. Características principales.

· Bombas hidráulicas. Funcionamiento.

· Sistemas de instalaciones hidráulicas. Funcionamiento.

· Elementos hidráulicos de trabajo. Clases. Funciones.

· Motores hidráulicos. Tipos de funcionamiento.

· Circuitos hidráulicos elementales.

· Válvulas pilotadas. Características, funcionamiento. Aplicaciones.

· Electro hidráulicas. Principios básicos.
	· En esta unidad es conveniente disponer elementos didácticos tales como piezas de dispositivos hidráulicos y neumáticos junto a equipos de laboratorio y taller.

· En estos elementos se podrá observar los tipos de válvulas, sus funciones y aplicaciones, circuitos hidráulicos preparados en tableros la presión de los fluidos y sus velocidades, así como también el funcionamiento de un tipo de bomba y el despiece de las variantes que pueden ofrecerse.

· El equipo didáctico deberá ser preparado por el profesor en el transcurso  del año lectivo ya sea construyendo algunas piezas.


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.2. MAQUINAS NEUMÁTICAS

· Aire comprimido. Principios fundamentales.

· Producción de aire comprimido.

· Distribución de aire comprimido.

· Componentes neumáticos. Sistema de instalación de neumática. Funcionamiento.

· Circuitos especiales.

· Electroneumáticas. Principios básicos.

· Rectificadora plana tangencial. Características. Funciones.

· Aplicaciones de principios hidráulicos y neumáticos en la máquina.

· Limadora. Características. Funciones.

· Aplicaciones de principios hidráulicos y neumáticos en la máquina.
	


MATERIA: ELECTROTECNIA

OBJETIVOS DE LA MATERIA

1. Aplicar los principios de la electrotecnia en las especificaciones  de las características eléctricas de equipos y materiales eléctricos.

2. Aplicar normas de seguridad en los trabajos relacionados con la corriente eléctrica.

UNIDAD 1: CORRIENTE ELECTRICA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Reconocer los efectos de la corriente eléctrica en la realización de experiencia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1.1. CORRIENTE ELÉCTRICA

· Naturaleza de la corriente eléctrica.

· Ley de ohm

· Potencia

· Energía

· Tipos de corriente eléctrica:

· Corriente contínua

· Corriente alterna

· Efectos de la corriente eléctrica

· Generador. Transformador.

· Utilización.
	Es indispensable  complementar esta unidad con temas de Normas de Seguridad en el taller.

Para el desarrollo de esta unidad se tomarán situaciones prácticas que permitan desarrollar los contenidos indicados.


UNIDAD 2: CIRCUITOS ELECTRICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

1. Determinar las características de un circuito corriente continua y de corriente alterna en una instalación.

2. Reconocer las aplicaciones dadas a los circuitos de corriente continua y de corriente alterna en las instalaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. CIRCUITO ELECTRICO

· Elementos 

· Características

· Funcionamiento

· Aplicaciones

· Circuito serie. Circuito paralelo. Leyes de kirchoff

· Circuito mixto.

· Circuito de C.C y de C.A.


	En el desarrollo de esta unidad se recomienda realizar demostraciones de los distintos tipos de resistencias, condensadores y bobinas.

Por medio de experiencias se recomienda comprobar las características de los circuitos de corriente continua y de corriente alterna

Al final de las experiencias los alumnos deberán presentar un relatorio del mismo con conclusiones personales.

También se recomienda dar una introducción de las aplicaciones de sistema trifásico en el taller y uso de las máquinas.


UNIDAD 3: ELEMENTOS DE UNA INSTALACION

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Utilizar los elementos de una instalación de acuerdo a su función en la instalación eléctrica de equipos y máquinas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. ACOMETIDAS

· Clasificación 

· Aéreas

· Subterráneas

· Embutidos

3.2. TABLEROS

· Principal

· Seccional

· Línea principal

· Línea seccional
	El desarrollo de esta unidad  debe realizarse de acuerdo al reglamento de A.N.D.E.

El desarrollo de esta unidad debe orientarse hacia la interpretación de circuitos básicos de instalaciones eléctricas.


MATERIA : DISEÑO Y PROYECTO

OBJETIVO DE LA MATERIA

· Diseñar piezas y conjuntos mecánicos, considerando todos los detalles constructivos para la fabricación.

UNIDAD 1: PROYECCIONES DE PIEZAS MECÁNICAS
· Proyectar piezas simples y conjuntos mecánicos a través de la observación de objetos mecánicos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1.1. TIPOS DE PROYECCIONES

· Perspectivas ortogonales

· Perspectivas caballeras

· Perspectivas cónicas

1.2. TIPOS DE VISTAS

· Vistas principales

· Vistas parciales

· Media vista

· Vista interrumpida

· Proyecciones auxiliares

· Abatimiento

1.3. TIPOS DE CORTES

· Cortes parciales

· Semi corte

· Cortes compuestos

· Cortes de sección abatida

1.4. TIPOS DE ACABADO

· En bruto 

· Pesada gruesa

· Mecanizado fino

· Rectificado 

· Otros.
	El desarrollo de esta unidad requiere de técnicas y métodos normalizados para la realización del dibujo técnico o industrial de piezas reales de taller.

Ejemplos: caja de cojinete, ejes, tuercas, rueda dentada, piezas soldadas, piezas remachadas, poleas, piezas fundidas, etc.

En todas las unidades se tendrá en cuenta que para el desarrollo de los contenidos se tomarán ejemplos del taller de los mismos proyectos en construcción.


UNIDAD 2: REPRESENTACIONES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Representar elementos de máquinas y estructuras simples de la construcción mecánicas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1.  ELEMENTOS DE TRANSMISIÓN

· Engranajes

· Poleas y correas

· Tornillos y tuercas

· Ejes y árboles

· Vielas y manivelas

· Cojinetes

2.2. ELEMENTOS DE ACOPLES

· Bridas 

· Cruzetas

· Chavetas

· Tornillos

· Otros.

2.3. ELEMENTOS DE ENSAMBLADO

· Remaches

· Tornillos

· Seguros

· Soldaduras

· Visagras

· Otros.

2.4. ESTRUCTURA CON PERFILES

2.5. ESTRUCTURA CON CHAPAS

2.6. TUBERIAS

2.7. BLOQUES

2.8. PIEZAS CON PERFILES DIFERENTES

 
	· Para el desarrollo de esta unidad se sugiere la utilización de libros, fichas técnicas, catálogos y otros elementos de consulta, que le ayuda al estudiante a obtener informaciones sobre la característica normalizada de cada uno de los elementos a representar:

· Ejemplos

1) Representar una transmisión de cadena, piñon, corona igual cantidad de diente Z= 40 P= 12 mm.

2) Representar un acolle a través de cruzeta (cordon de automóvil)

3) Representar ensamblado de estructura con remache (mecanismo de balanceo de la hoja de ventana).


UNIDAD 3 : DISEÑO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Diseñar estructuras mecánicas y conjuntos simples de elementos de máquinas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. PROYECTO SIMPLE

a) Representación geométrica simple de piezas y conjuntos

b) Modificaciones o complementos

c) Creación de estructuras.
	a) Dibujos en las cuales solo serán necesarias variaciones de vistas para facilitar la comprensión.

b) Dibujos en conjuntos o piezas tomando de otros dibujos o de la realidad en los cuales se modifican cierta forma para mejorarlos a adoptarlos a las nuevas funciones pero sin variar los principios fundamentales. Ejemplo : En una transmisión sustituir polea liza por otra en “V”.

c) Definidas las funciones y algunas características del sistema mecánico se llegará a determinar:

· Los principios de funcionamiento y de forma.

· Los materiales  a utilizar

· La geometría y sus dimensiones.

· Las técnicas para que se cumplan todas las funciones.

· Detalles de los procedimientos de construcción. (Se aplicarán preferentemente a las tareas prevista para el taller)


MATERIA: LABORATORIO DE MECANICA

OBJETIVOS DE LA MATERIA

1- Comprobar la calidad de fabricación mecánica en el proceso de producción.

2- Comprender los fenómenos tecnológicos que se presentan  en la aplicación de las herramientas y de los equipos.

UNIDAD 1: ENSAYOS CON HERRAMIENTAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Ensayar con herramientas manuales el trabajo mecánico.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1.1. PRUEBA DE FIJACION

1.2. ENSAYO DE APRIETE

1.3. PRUEBA DE CORTE MANUAL
	· El ensayo se realizará con los diferentes medios o herramientas para el corte y sobre diferentes tipos de materiales.

EJEMPLOS DE TAREAS

1. Fijado de piezas mecánicas de diferentes formas y con ayuda de variados accesorios.

a) Caja de cojinete sobre una escuadra para mecanizar en el torno.

b) Ejes sobre dispositivos especiales para rellenar en soldadura.

c) Guías prismáticas de trompo sobre escuadra regulable para perforar con taladro.

2. Ensayo de apriete de piezas mecánicas

a) En forma manual con llaves.

b) En forma mecánica (tornillo, tuerca)

c) En forma hidráulica con prensa

3. Ensayo con corte

a) Con sierra manual

b) Con cincel

c) Con lima

d) Con tijera

· Es indispensable la observación en forma ampliada del comportamiento mecánico de las herramientas con la ayuda de instrumentos que permitan medir las magnitudes y obtener datos.

En todas las unidades

Los alumnos obtendrán conclusiones de las experiencias realizadas y presentarán informes sobre los ensayos realizados


UNIDAD 2: ENSAYO DE CORTES CON MAQUINA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ensayar cortado con máquinas en los trabajos mecánicos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. CORTES CON MUELAS

2.2. CORTE CON FRESA

2.3. CORTE CON CUCHILLA

2.4. CORTE CON BROCA
	EJEMPLOS DE TAREAS

1. Rectificado de una pieza plana con la rectificadora

2. Frezado de una pieza mecánica en la fresadora universal (material de forma prismática)

3. Perforado de un material  de forma regular en la taladradora

4. Cepillado de un material de superficie plana en la limadora.


UNIDAD 3: CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS DE MATERIALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Aplicar procedimientos de control de calidad y ensayo de materiales en los trabajos mecánicos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. TOLERANCIAS

3.2. ACABADOS

3.3.  AJUSTES

3.4. ENSAYOS DE FLEXIÓN

3.5. ENSAYOS DE TORSIÓN

3.6. ENSAYOS DE CHOQUE

3.7. ENSAYOS DE DUREZA

3.8. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS


	EJEMPLOS DE TAREAS

· Verificado con patrones de medidas (calibre pasa no pasa)

· Verificado de pieza mecánica utilizando el patrón de acabado de superficie

· Verificado con patrones de medidas (calibre pasa no pasa, galgas, sondas otros).

· Ensayos de materiales metálicos con (prensa mecánica, prensa hidráulica, máquina universal de ensayos)

· Ensayos de materiales metálicos con (herramienta manual utilizando prensa de banco y llaves dinamométricas con la máquina torno, máquina universal de ensayos)

· Ensayo por choque de material metálico en forma manual ( con martillo) en forma mecánica (con martillete, péndulo de Sharppy).

· Ensayo con líquido penetrante

· Ensayo por métodos ultrasónicos.


UNIDAD 4: ENSAYOS HIDRÁULICOS Y NEUMÁTICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ensayar el funcionamiento del sistema hidráulico y neumático de máquinas industriales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. MECANISMO HIDRÁULICO

4.2. MECANISMO NEUMÁTICO
	EJEMPLOS DE TAREAS

· Ensayo de diapositivas hidráulicos (gatos, partes de una máquina o accesorios). Sistema de freno de un vehículo

· Ensayo en diapositivas neumáticos (cerbo freno de vehículo, compresor, etc)


MATERIA: MECANICA APLICADA

OBJETIVOS DE LA MATERIA

1. Aplicar los principios de funcionamiento de los elementos de máquinas y mecanismos en la selección correcta de equipos, herramientas y máquinas más adecuadas para determinados trabajos técnicos

2. Justifica las dimensiones nominales de elementos de máquinas, mecanismos y equipos auxiliares desde el punto de vista de la resistencia de los materiales.

3. Establecer los valores fundamentales de la mecánica de los fluidos.

UNIDAD 1: ELEMENTOS DE MAQUINAS (máquinas simples)

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Aplicar los principios de funcionamiento de los elementos de máquinas en la selección correcta de herramientas y medios de transmisión de movimientos y esfuerzos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1.1. MAQUINA SIMPLE

· Concepto general

· Características de trabajo mecánico

1.1.1. PALANCA

· Condición de equilibrio

· Cálculos de equilibrio

· Rendimiento 

1.1.2. POLEAS

· Polea fija. Cálculo de equilibrio y rendimiento.

· Polea móvil. Cálculo de equilibrio y rendimiento.

1.1.3. APAREJOS

· Aparejos potenciales. Cálculos. Rendimiento.

· Aparejos diferenciales. Cálculos. Rendimiento.

1.1.4. TORNO

· Cálculos de equilibrio. Rendimiento.

1.1.5. CUÑA

· Plano inclinado considerando razonamiento. Tornillo: cálculos de equilibrio. Irreversibilidad. Rendimiento. 

1.1.6. ENGRANAJES

· Cálculos de equilibrio. Rendimiento.


	· Los contenidos serán desarrollados atendiendo la relación con: los contenidos de las materias; Laboratorio, Tecnología, Taller y Diseño y Proyecto.

· Los ejemplos para los cálculos serán tomados de los proyectos de taller, como también de los elementos y máquinas reales del Taller del Laboratorio tales como los ejemplos sugeridos a continuación: Llaves de apriete para diferentes medidas de tuercas y tornillos, manivelas y palancas de las distintas máquinas herramientas, torretas porta herramientas, palancas de la mesa de la limadora y fresadora, palanca presionadora de brocas de la perforadora, prensas de bancos , prensas mecánicas, gruas con cadenas y poleas.

Poleas de perforadora, de la limadora de los tornillos , de las prensas de bancos y de prensas mecánicas, engranajes de las máquinas herramientas corona – cremallera de la prensa mecánica, etc.


UNIDAD 2: ELEMENTOS DE MAQUINAS (Mecanismos)

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar las características y las aplicaciones  fundamentales de los mecanismos como elementos de transmisión de movimiento y de fuerza.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. MECANISMOS

· Generalidades. Características cinemáticas.

2.1.1 BALANCINES

· Movimientos principales.

· Trayectorias. Movimientos y fuerzas.

2.1.2. JUNTAS DE OLDHAM Y DE CARDAN

· Funcionamiento: Movimientos y fuerzas.

2.1.3. MECANISMOS DE BIELA MANIVELA Y MANIVELA CORREDERA

· Movimientos principales

· Trayectoria que describe

· Dirección de las fuerzas

2.1.4. EXENTRICAS, CONTRAMANIVELAS Y LEVAS

· Funcionamiento cinemático. Dirección de fuerzas.

2.1.5. TRASMISIONES POR POLEAS

· Movimientos que desarrolla. Relación de velocidad. posición de los ejes y las correas. Dirección de las fuerzas.

· Trayectoria que describe.

2.1.6. TRASMISIONES POR ENGRANAJES.

· Tipos de movimiento que desarrolla. Ejes paralelos. Ejes que se cruzan. Relación de velocidad.

· Curva   cinemática.

· Dirección de las fuerzas.

2.1.7. MECANISMOS HIDRAULICO Y NEUMÁTICOS

· Movimientos de órganos.

· Formas cinemática de las piezas.

· Rozamientos. Principios. Cálculos. Aplicaciones.

2.1.8. CONSECUENCIA DEL ROZAMIENTO

· Angulo de rozamiento. Aplicación en el esfuerzo axial. Rozamientos en los ejes. Rozamientos 

2.1.9. CORREDORAS

· Tipos. Cálculos.
	· En el desarrollo de los contenidos debe cuidarse la relación con los contenidos de las materias técnicas como tecnología mecánica, Laboratorio, Taller y Diseño y Proyecto

· Los ejemplos para los cálculos de justificaciones y aplicaciones prácticas se recomienda tomarlos directamente del taller y del Laboratorio para poder experimentar las realidades técnicas. Los ejemplos sugeridas son: mecanismos del torno, fresadora, limadora, perforado, punzonadora, sierra mecánica, rectificadora.

· Mecanismos biela – manivela de la limadora y la sierra mecánica, exéntrica de la limadora engranajes de las distintas máquinas. Estudio de los circuitos hidráulicos y neumáticos de la rectificadora, de la limadora y de la prensa hidráulica.

· Rozamientos en las guías de las bancadas de las máquinas herramientas. Rozamientos en las poleas planas y trapeciales del torno, la limadora, cepilladora, perforadora, rectificadora, etc. Rozamientos en los cojinetes de rodamientos y bujes antifricciones de las máquinas herramientas.


UNIDAD 3: ELEMENTOS DE MAQUINAS Y RESISTENCIA DE MATERIALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Justificar las dimensiones de los diversos elementos de máquinas a través de cálculos técnicos elementales de la resistencia de los materiales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. ELEMENTOS DE MAQUINAS

· Conceptos. Clasificación.

3.1.1 MUELLES

- Fundamento. Tipos. Cálculo de tracción.

3.1.2 ARBOLES Y EJES

· Funcionamiento y formas

· Momento flector y torsor.

· Concepto

· Cálculo de momentos

· Deformación por flexión y torsión

· Gorrones. Cálculos. 

· Cálculos de dimensionamiento de ejes y árboles.

3.1.3 COJINETES DE ROZAMIENTOS

· Tipos. Principios. Cálculos. Aplicaciones.

· Diseño y cálculos de soporte. 

· Cojinetes de rodamientos. Tipos. Cálculos. Aplicaciones. 

3.1.4. ACOPLAMIENTOS PARA EJES 

· Acoplamientos accionable. Cálculos de Dimensionamiento.

· Acoplamientos embragables. Cálculos.

· Acoplamiento de arranque.

· Funcionamiento. Cálculos.

3.1.5 TRANSMISION POR CORREAS

· Poleas y correas planas. Cálculos de esfuerzos. Cálculos de dimensionamiento.

· Poleas y correas trapeciales. Cálculo de esfuerzos. Cálculo de dimensionamiento.

· Poleas y correas dentadas. Cálculos de esfuerzos y dimensionmiento.

3.1.6 ENGRANAJES Y CADENA

· Cálculo de esfuerzos. Cálculos de dimensionamiento. Aplicaciones.

3.1.7 ENGRANAJES

· Rueda dentada cilíndrica recta. Esfuerzos de los dientes. Cálculos de dimensionamiento.

· Rueda dentada cilíndrica helicoidal. Esfuerzos de los dientes. Cálculos de dimensionamiento.

· Ruedas dentadas cónica. Esfuerzos en los dientes. Cálculo de dimensionamiento.
	· El desarrollo de los contenidos apoyará directamente al taller en el desarrollo de los proyectos previstos para el año. Además para los cálculos  se tomarán ejemplos prácticos de elementos  de máquinas y máquinas reales del taller como:

· Muelle o resorte de la punzonadora de chapas, resortes a comprensión de las pestañadoras, muelles de balancines, resortes de válvulas de cilindros hidráulicos y neumáticos.

· Cálculos de flexión y torsión de arboles y ejes. Ejemplos: arboles portafresas, árboles de las ruedas dentadas y poleas de motores y máquinas herramientas, flexión y torsión de las palancas  y tornillos de las prensas, flexión de las herramientas de cortar del torno y la limadora, flexiones en las palancas principales de las grúas, etc.

· Cálculos de dimensiones de cojinetes de las máquinas herramientas como los cojinetes para los árboles con ruedas dentadas y poleas de las máquinas herramientas

· Cálculos de transmisiones por poleas y correas de las perforadoras, de la limadora, etc.

· Transmisiones por engranajes, caja de velocidades de los tornos, fresadoras, rectificadoras y limadoras.


UNIDAD 4: MECANICA DE FLUIDOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Determinar los principios, propiedades y aplicaciones fundamentales de los fluidos.

2. Justificar los valores referentes a la hidráulica y neumática aplicados a máquinas específicos de la especialidad a través de cálculo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1 HIDRAULICA

· Objeto de la hidráulica

· Propiedades de los líquidos. Fluidos líquidos perfectos y líquidos reales.

· Viscosidad, turbulencia y compresibilidad

4.1.1. HIDROSTATICA

· Objeto de la hidrostática.

· Empuje y presión de los líquidos

· Teorema general de la hidrostática

· Transmisión de la presión por los líquidos

· Principios de Pascal. Consecuencias y aplicaciones . La prensa hidráulica.

· Presión de los paredes de los recipientes.

· Cálculo de la presión en una pared lateral y en el fondo del recipiente.

4.1.2. VASOS COMUNICANTES

· Aplicaciones prácticas de los vasos comunicantes.

· El nivel de agua

· Distribución de líquido por cañerías desde un tanque elevado.

4.1.3. PRINCIPIOS DE ARQUIMEDES

· Cuerpos flotantes. Cálculos elementales. Dimensiones de una boya. Dimensiones de un flotador con una palanca dada para producir un empuje deseado.

4.1.4. DENSIDAD

· Métodos para la determinación.

4.2. ESTÁTICA DE LOS GASES

· Características de los gases. Peso.

· Expansibilidad. Comprensibilidad, elasticidad.

· Presión atmosférica. Barómetro.

4.2.1. PRINCIPIOS GENERALES DE LOS GASES

· Principio de arquímedes aplicados a los gases. Aerostatos.

· Ley de Boyle – Mariotte. Comprobaciones experimentales. Representación gráfica.

· Aplicaciones de los gases comprimidos.

4.2.2. BOMBAS

· Principios de funcionamiento.

· Tipos. Descripción.

· Cálculos elementales alrededor del diámetro y carrera del pistón. (altura de la columna del líquido, esfuerzo y potencia necesaria).

· Bomba de compresión. Principios y aplicaciones.

· Sifones. Fundamentos. Aplicación.

· Tensiones de los gases y diferencia con la presión de los líquidos

· Medida de tensión. Manómetros.

4.2.3 DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS MECANICOS CON QUE CUENTA UN SISTEMA HIDRONEUMATICO (PISTON)

· Cilindros, espesor de pared.

· Bástagos

· Longitud del cilindrico

· Recorrido de los pistones con las presiones en las palancas.

· Cálculos de cañerías, capacidad, dimensión, material.
	* Los contenidos deben ir estrechamente relacionados con los contenidos de las materias de Tecnología y Laboratorio. Los ejemplos pueden ser tomados analizando los sistemas de máquinas específicas como: circuitos hidráulicos y neumáticos de las fresadoras y las limadoras; gatos hidráulicos, bombas de elevación de líquido, etc. Presiones en los tubos de oxigeno y acetileno, etc.


MATERIA: TALLER DE MECÁNICA

OBJETIVOS DE LA MATERIA

1. Aplicar conocimientos tecnológicos en la identificación y resolución de problemas en el proceso de fabricación mecánica.

2. Utilizar las máquinas, equipos, herramientas e instrumentos en el proceso de fabricación de piezas mecánicas.

3. Aplicar normas de seguridad e higiene en la realización de tareas de taller.

UNIDAD 1: MECANICA DE BANCO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Utilizar las máquinas auxiliares, herramientas e instrumentos de la mecánica de banco en la ejecución de trabajos mecánicos, atendiendo a las normas generales y específicas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1.1. METODOS DE TRABAJO EN LA MECANICA DE BANCO

· Procedimientos de trabajos con herramientas manuales

· Procedimientos de trabajos con máquinas auxiliares.

· Procedimientos de trabajos con utilajes especiales.

1.2. PREPARACION DE TRABAJOS DE MECANICA DE BANCO

· Organización del puesto de trabajo

· Montaje de la pieza

· Regulación de la máquina y herramienta.

· Preparación de las herramientas a ser utilizadas.

1.3. EJECUCIÓN DE LA TAREA MECANICA DE BANCO

· Limado de superficie plana.

· Limado de superficie cóncava y conexa.

· Limado de agujero.

· Aserrado.

· Burilado y cincelado

· Esmerilado

· Ensamblado

· Roscado manual

· Fresado en la taladradora.

· Agujereado en la taladradora.
	El método de trabajo refiere al conjunto de procedimientos empleados en el proceso de los trabajos en mecánica

Los métodos a ser empleados dependen de los recursos disponibles y de las tareas a ser realizados.

EJEMPLOS REALIZADOS

· Trabajos con herramientas manuales. El roscado manual

· Trabajos con máquinas auxiliares. El perforado mecánico.

· Trabajos con utilajes especiales. El perforado, utilizando el aparato divisor.

El instructor deberá elegir la variedad de tareas típicas que permita los procedimiento fundamentales.

Para cada una de las tareas sugeridas en cada unidad se eleborará un plan de tarea, fundamentando la selección de los procedimientos, el ordenamiento de los mismos y las características técnicos de los equipos, máquinas y herramientas.

En el cuarto curso el alumno demuestra las operaciones a los efectos de aplicar adecuadamente las propiedades químicas mecánicas, tecnológicas y de aprender el fenómeno de comportamiento de los materiales al ser trabajados y en el quinto curso se constituye como prerequisito esta capacidad para trabajar los materiales aplicando las técnicas con el uso adecuado de las herramientas, equipos y máquinas.

La separación del trabajo comprende todas las actividades previas que se realizan para la ejecución de la tarea.

Organización:

· Selección de los materiales y herramientas

· Limpieza del puesto de trabajo.

· Ordenamiento de los elementos a ser utilizados.

· Preparación de elementos de seguridad.

Montaje:

· Ubicación correcta de la pieza para la ejecución de las operaciones

Regulación:

· Ajuste de la máquina, equipo o herramienta a ser utilizada.

Preparación de las herramienta:

· Verificación de su estado

· Acondicionamiento.

La ejecución de la tarea será la combinación de las operaciones a fin de lograr una pieza determinada.

EJEMPLOS DE TAREAS

· Compás para trazado

· Barra para macho

· Barra porta terrajas

· Gramil para trazado

· Morza para ajustador

· Porta herramientas de torno

· Extractor de poleas.


UNIDAD 2: MECANIZADO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Utilizar las máquinas – herramientas del mecanizado en la ejecución de piezas mecánicas, en base a las normas generales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. METODOS DE TRABAJOS EN LAS MAQUINAS HERRAMIENTAS.

· Procedimientos de trabajos con accesorios normales

· Procedimientos de trabajos con accesorios especiales.

· Procedimientos de trabajos con utilajes

2.2. PREPARACION DE TRABAJOS DE MAQUINAS – HERRAMIENTAS

· Organización del trabajo en las máquina – herramientas

· Montaje de la pieza en máquina – herramientas

· Regulación de las máquinas

· Preparación de las herramientas a ser utilizados.

2.3. EJECUCION DE LA TAREA EN MÁQUINAS HERRAMIENTAS

· Torneado de superficies cilíndricas

· Refrentado

· Agujereado

· Torneado de superficies cónicas

· Ranurado y trenzado

· Fileteado

· Torneados en forma

· Fresadoras de superficie plana. Fresado de ranuras. Agujereado y alesado. Contorneado. Fresado de ruedas dentadas.

· Cepillado de superficies planas

· Cepillado de ranuras.

· Cepillado de superficies perfiladas

2.4. 
	EJEMPLOS DE PROCEDIMIENTOS

Trabajos con accesorios normales:

· Torneado con plato universal

· Torneado con ayuda con ayuda de la luneta

· Torneado con ayuda de las puntos

Trabajos con accesorios especiales:

· Torneado con el aparato divisor

· Torneado con escuadra regulable

· Torneado con el mandril.

Trabajos con utilajes:

· Torneados con montantes de piezas de formas

· Torneados de excéntricas.

Organización:

· Selección de los materiales y herramientas.

· Limpieza de la máquina.

· Ordenamiento de las herramientas, accesorios e instrumentos a ser utilizados

· Preparación de los elementos o equipos de seguridad.

Montaje:

·  Ubicación correcta de la pieza para la ejecución de las operaciones.

Regulación:

· ajuste de la máquina, equipo o herramientas a ser utilizados.

Preparación de la herramienta:

· Verificación de su estado

· Acondicionamiento de la herramienta.

EJEMPLOS DE TAREAS

· Piezas para porta herramientas

· Tornillo para morza

· Tuerca para morza

· Barra para pasa macho.

· Borra porta terraja

· Tornillo de banco carpintero

· Tuerca de banco carpintero

· Saca bocado para cuero

· Manijas con empuñadora curvo

· Poleas

· Rueda dentada cilíndrica

· Rueda dentada cónica

· Guía y corredera

· Cremallera

· Bloque en “V”

· Piezas para prensa mecánica

· Morza para ajustador.


UNIDAD 3: ACABADO Y MONTAJE

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Utilizar las máquinas, herramientas e instrumentos de acabado y montaje en la ejecución de piezas mecánicas, atendiendo a los criterios técnicos normalizados.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. METODOS DE TRABAJO DEL ACABADO Y MONTAJE DE PIEZAS MECANICAS

· Procedimientos de trabajo con máquinas auxiliares

· Procedimientos de trabajos con herramientas manuales

· Procedimientos de trabajos con utilajes especiales

3.2. PREPARACION DE TRABAJOS DEL ACABADO Y MONTAJE DE PIEZAS MECANICAS

· Organización del trabajo para el acabado y montaje

· Montaje de las piezas en la rectificadora

· Regulación de las máquinas y herramientas

3.3. EJECUCIÓN DE LA TAREA DE ACABADO

· Rectificado de superficies planas.

· Rectificado de superficies cilíndricas

· Rectificado de superficies cónicas.

· Rectificado con muelas perfiladas.

· Afilado de herramientas prismáticas.

· Afilado de herramientas de filo múltiple

· Lapeado de superficies.

· Montaje y desmontaje en ajuste. 

· Posicionamiento en montaje de ejes y planos.

· Posicionamiento  de órganos y regulación de distancias y juegos.

· Montajes de juntas de estanqueidad

· Instalación de máquinas.
	EJEMPLOS DE PROCEDIMIENTOS

Trabajos con máquinas auxiliares

· Rectificadora cilíndrico por desplazamiento

· Rectificado plano tangencial

· Afilado de herramientas

Trabajos con herramientas manuales

· Acabado por lapeado

· Acabado por bruñido

Trabajos con utilajes especiales:

· Acabado con espiga pulidora

· Acabado con púlidora

Organización:

· Selección de las herramientas adecuados.

· Limpieza de la máquina

· Ordenamiento de las herramientas, accesorios e instrumentos a ser utilizados

· Preparación de los elementos y equipos de seguridad

Montaje:

· Ubicación correcta de la pieza para la ejecución de las operaciones.

Regulación:

· Ajuste de la máquina, equipo o herramientas a ser utilizados.

Preparación de las herramientas:

· Verificación de su estado

· Acondicionamiento de la herramienta.

· EJEMPLOS DE TAREAS

· Cables paralelos

· Rodillos de cilindradoras

· Puntos de tornos

· Acople de cono morza

· Diente de rueda dentada

· Fresas

· Guías prismáticas

· Guías planas

· Guías y corredera con cola de milano

· Arboles de trompo.

· Juntas de tapa de caja de aceite.

· Máquinas de taller.


UNIDAD : INSTALACION DE DUCTOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Aplicar las técnicas de ensamblado e instalación de ductos en la construcción mecánica.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. METODO DE TRABAJO PARA INSTALACION DE DUCTOS

· Procedimientos de trabajo con herramientas manuales.

· Procedimientos de trabajo con máquinas auxiliares.

· Procedimientos de trabajo con equipos especiales.

4.2. PREPARACION DE TRABAJO DE INSTALACION DE DUCTOS.

· Organización.

· Montaje

· Regulación de máquinas, equipos y herramientas.

· Preparación de útiles a ser utilizados

4.3. EJECUCION DE LA TAREA DE INSTALACIÓN DE DUCTOS

· Instalación de desague

· Instalación de cañerías de oxígeno y acetileno

· Instalación de cañerías para lubricante y aire

· Instalación de cañerías para aguas.
	EJEMPLOS DE PROCEDIMIENTOS

· Trabajos con herramientas manuales:

· Roscado de caño metálico, pestañado con martillo, ensamblado de uniones roscados

· Trabajos con máquinas auxiliares:

· Doblados de caños y hojas metálicas

· Roscado de caños metálicos

· Cilindrado de chapas para tubos.

· Trabajos con equipos especiales:

· Ensamblado con soldadura

· Ensamblado con remachado POSK

ORGANIZACIÓN 

· Selección de los elementos dy materiales a ser utilizados.

· Ordenamiento del trabajo a realizar 

· Preparación de los elementos y equipos de seguridad.

MONTAJE

· Presentación correcta de los trabajos a ser realizados

REGULACION

· Ajuste de las máquinas, equipos y herramientas a ser utilizados.

· Preparación de útiles

· Verificación de su estado

· Acondicionamiento de los útilajes

EJEMPLOS DE TAREAS

· Cañerías para lavadero

· Canerías de oxígeno y acetileno

· Canerías de máquinas hidráulicas y neumáticas

· Cañerías de lubricación para máquinas.
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