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PRESENTACION


Dentro del plan Educativo Nacional, la educación técnica constituye siempre un desafío de gran trascendencia en los países en desarrollo, porque lleva implícitos los factores que cuando son omitidos frenan ese proceso.

Por eso la implementación de los programas del bachillerato técnico industrial en nuestro país es una respuesta necesaria, mas aún, patriótica porque forma técnicos que se requiere cada vez más en nuestra sociedad, que experimenta un proceso acelerado de cambios permanentes. Esta sociedad exige de la educación, respuestas, opciones alternativas, oportunidades, posturas con las cuales enfrentar las situaciones emergentes de esos cambios, mediante la aplicación de los recursos que la ciencia y la tecnología ponen a su alcance.

La educación técnica se concibe dentro del contexto de la Educación General, como palanca esencial del desarrollo y cobra mayor relieve aun la formación de profesionales, con aptitudes y destrezas que, sin perder el sello de su formación como persona humana, favorecen su desempeño eficiente y eficaz y su continua adaptación a las condiciones cambiantes de esta era tecnológica.

El Ministerio de Educación y Culto, después de 5 años de poner en ejecución los programas del Bachillerato Técnico Industrial, y luego de un análisis consciente y maduro a la luz de evaluaciones realizadas decide por resolución Nº 1382 de fecha 5 de junio de 1985, introducir los ajustes con criterio innovador, a los Programas de Estudio.

 Este emprendimiento asumido con espíritu de responsabilidad y dedicación profesional de los departamentos de Curriculum, Educación Técnica y Formación profesional, Educación Secundaria, Orientación Educacional y Vocacional y por el Personal directivo Docente

OBJETIVOS GENERALES DEL NIVEL MEDIO


La educación media tiende a lograr que el joven, según sus diferencias individuales:

· Demuestre un sentimiento de paraguayidad a través del conocimiento el respeto y el amor a su historia, sus recursos naturales, su cultura y tradiciones se convierta en un promotor del incrementos del patriotismo.

· Manifieste una formación espiritual, ética y cívica para asumir su responsabilidad personal y social

· Participe con espíritu de cooperación y complementación en los emprendimientos humanos

· Distinga las características y las interrelaciones de los factores del desarrollo en el orden local, nacional e internacional.

· Valore su relación vital con Dios, con la patria, consigo mismo y con sus semejantes.

· Manifieste hábitos de higiene física y mental, coopere en el mejoramiento  de las condiciones de salud pública y valore los beneficios de la salud individual y colectiva.

· Adopte actividades sanas y valiosas hacia las relaciones permanentes en la vida de la familia, hacia el mutuo respeto, la decencia así como la lealtad de las relaciones entre los sexos  y aplique conocimientos y habilidades para el manejo del hogar, la crianza y la educación de los hijos 

· Use equilibrada y activamente el pensamiento reflexivo, crítico y creativo.

· Aplique los métodos científicos, las habilidades y destrezas en el estudio de la ciencia y valore la tecnología  que mejora las condiciones de vida.

· Utilice las operaciones matemáticas y las relaciones  con las  otras disciplina de un modo racional, ordenado  y lógico a los efectos de una aplicación práctica.

· Comprenda los principales hechos de la economía, adquiera habilidades para planear su economía personal  y coopere activamente en la ejecución  de los emprendimientos nacionales.

· Organice las informaciones y conocimientos de la orientación vocacional y proceda a una acertada elección profesional.

· Utilice las formas de comunicación en su vida personal y profesional para ajustarse plenamente a la sociedad.

· Demuestre sensibilidad estética, apreciación y creatividad como autor y/o espectador.

· Posea una formación humanística y científicas básicas y una preparación tecnológica  adecuada que le permita autorealización  personal y calificación en la profesión elegida y demuestre aptitud actitud para acompañar los avances tecnológicos

· Posea una formación específica de acuerdo a su vocación, que le permita el desempeño eficaz en el campo de las ocupaciones de los sectores agrícola, comercial, industrial y otros, de producción de bienes y servicios, requeridos para el cumplimiento de los planes de desarrollo.

PERFIL PROFESIONAL DEL BACHILLER TECNICO EN MECANICA

Al término de los cursos de formación del bachiller Técnico Industrial, se concibe un Técnico Mecánico en Nivel Medio, con cualidades y capacidades específicas que le permita desarrollar actividades:

1- DE INVESTIGACION

1.1 Aplicar los principios científicos en las actividades  de investigación tecnológicos, relacionados con los adelantos, innovaciones, adaptaciones y optimización en el campo de la mecánica.

1.2 Aplicar principios de administración industrial en el diseño, organización y funcionamiento y en ejecución de las tareas de un taller de producción y servicios.

1.3 Aplicar principios de Legislación Laboral en la normalización de la organización y funcionamiento de un taller industrial.

2- DE PROYECTO Y PRESUPUESTO.

2.1 Elaborar proyectos mecánicos, diseñando y calculando equipos mecánicos como máquinas, herramientas y utilajes

2.2 Elaborar presupuesto de los proyectos y área de trabajo a su cargo en un taller industrial.

2.3 Recomendar las especificaciones de las características eléctricas y mecánicas del equipamiento y materiales a ser empleados en la fabricación mecánica

3. DE PRODUCCION

3.1. Determinar procesos y procedimientos de fabricación mecánica, indicando los equipos, máquinas, instrumentos, herramientas, utilajes, materiales, tiempo y personal necesario.

3.2. Emplear principios tecnológicos en la selección de los equipos, máquinas, instrumentos, herramientas y materiales a ser utilizados

3.3 Aplicar conocimientos tecnológicos en la identificación y resolución de problemas en las distintas etapas del proceso de fabricación mecánica.

3.4 Organizar el espacio físico, los equipos, las máquinas, herramientas, los materiales y el personal operativo a ser empleado en los trabajos a realizar.

3.5 Emplear las máquinas, los equipos, los instrumentos, las herramientas y los procedimientos en el proceso de fabricación, construcción y mantenimiento mecánico 

3.6 Utilizar procedimientos de control de calidad en el taller y laboratorio, verificando el avance del trabajo, manejando equipos, registrando datos, graficando resultados y evaluando la fabricación y producción mecánica.

3.7Aplicar los principios de higiene y normas de seguridad industrial requeridas para las personas.

4. DE CONTROL DE CALIDAD

· Efectuar el control de calidad en las distintas etapas del proceso de producción mecánica

· Supervisar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y de las normas pre – establecidas para el proceso de producción mecánica.

· Diagnosticar las características de funcionamiento de una máquina , empleando equipos e instrumentos de laboratorio

5. EXTENSION PROFESIONAL 

· Capacitar al personal operativo a su cargo en la ejecución  de las tareas de producción y servicios en el taller

· Prestar asistencia técnica promoviendo, recomendando las especificaciones y presupuestando en el sector de compra – venta conexas con la producción y los servicios

· Ejercer la docencia técnica

ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA :ADMINISTRACIÓN

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Administración: 

Fundamentos históricos. 

Administración Científica. Procesos  administrativos

Función de la administración

Principios administrativos

Criterios de Administración.

La empresa

Concepto 

Ciclo vital

Tipos de empresas 

Centralización y descentralización

El empresario paraguayo

Visitas a empresas industriales
	Organización

Concepto 

Formas básicas

Organigrama

Fluxograma

Cronograma

Pert.

C.P.M.

Planeamiento de la empresa

Naturaleza y propósito de la planeación. Importancia. Tipos de planes
Recursos humanos

Función del trabajo en la organización.

Reclutamiento de personal. Selección y evaluación de los Candidatos. Entrenamiento. Capacitación. La motivación y satisfacción en el trabajo
	Economía Industrial

Actividad Económica, concepto.

Sistema económico

Sujeto económicos

La empresa en el proceso productivo.

Oferta y demanda

Formación del precio de equilibrio

Factores de la producción

Productividad

Contabilidad

Presupuestos

Casos prácticos


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: LEGISLACION LABORAL

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	La constitución nacional

Derechos y obligaciones de los trabajadores

Derecho laboral

Caracteres

Código de trabajo

Sujetos y objetos del código laboral

Contrato de trabajo

Concepto

Elementos 

Caracteres

Cláusulas

Contratos especiales de trabajo

Contrato de aprendizaje

Contrato de menor

Contrato de las mujeres

Contrato de trabajo a domicilio

Contrato de servicio doméstico.


	Condiciones de trabajo

Duración máximas de las jornadas

Clases de jornadas

De los descansos legales

Vacaciones anuales remunerados

Cálculos

Del salario

Salario mínimo

Aguinaldos 

Cálculos

Contrato colectivo de condiciones de trabajo
	Seguridad social

Artículos de la Constitución Nacional

Creación. Decreto. Ley

Autarquía

Domicilio legal

Personas incluidas y excluidas del seguro

De la prestaciones 

Enfermedades profesionales 

Enfermedades no profesionales

Accidentes de trabajo

Maternidad.

Invalidez

Acidentes que no sean de sean del trabajo

Vejez 

Muerte

De las jubilaciones

Ordinaria

Extraordinario

Retiro voluntario

Exoneración 

Invalidez 




MATERIA : ADMINISTRACIÓN

CURSO : 1º

OBJETIVOS DE LA MATERIA

Interpretar las funciones y principios administrativos aplicados a la administración de las empresas industriales, comerciales, financieras y de servicios 

UNIDAD I

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

Determinar la importancia de la administración en el sector empresarial

Determinar la validez de la aplicación de los principios de la administración

Analizar las funciones administrativas de una empresa y determinar su importancia

Aplicar en casos prácticos las funciones y principios administrativos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Fundamentos históricos

Primeras teorías de la administración: En Eqipto, Grecia, Roma, La Iglesia Católica, los militares, los cameralistas.

Administración Científica

Administración como arte o Ciencia. Teorías de Taylor y Fayol. Objetivos de todos los administradores

Procesos Administrativos

Planeación. Organización. Coordinación. Dirección. Control.

Función de la administración

Técnica, comercial, financiera, seguridad, contabilidad administrativa

Principios administrativos

Principios generales de la administración. Según Taylor y Fayol. Casos prácticos

Criterios de administración

Criterio operacional. Empírico, del comportamiento humano, del sistema social. Teorías de las decisiones. Centro de comunicaciones, matemático.
	


UNIDAD II : LA EMPRESA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

Determinar los objetivos generales de la empresa.

Identificar a través de vi sitas guiadas las funciones básicas de la empresa en nuestro país

Establecer la importancia de la empresa Industrial, Comercial y de servicio en el desarrollo económico del país 

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Empresa

Concepto. Fundamentos. Ciclo vital de la empresa. Tipos de empresa. Centralización y descentralización de las empresas. El empresario paraguayo
	Visitas programadas a las empresas industriales


MATERIA: LEGISLACION LABORAL

CURSO: 1º

HORAS SEMANALES: 2 hs Semanales

OBJETIVO DE LA MATERIA

Identificar derechos y obligaciones emanadas de la relación trabajador – empleador, tomando por base la constitución nacional y el código del trabajo

UNIDAD 1: DERECHO LABORAL

OBJETIVO DE LA UNIDAD 

Determinar la incidencia en la vida laboral de los derechos que la constitución Nacional y el Código de trabajo garantizan a los trabajadores.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Derechos de los trabajadores según la constitución  Nacional.

Legislación laboral. Concepto. Caracteres del derecho laboral. El código del trabajo. Sujetos del derecho laboral. Objeto del derecho laboral
	


UNIDAD 2: CONTRATO DE TRABAJO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

Determinar la importancia del contrato de trabajo y las condiciones en que se debe celebrar.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Contrato de trabajo.

Contrato de trabajo. Concepto. Elementos. Caracteres. Datos y cláusulas que debe contener el contrato de trabajo. Cláusulas que anula un contrato de trabajo. Formas de celebración.
	


UNIDAD 3: CONTRATOS ESPECIALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

Identificar las condiciones de celebración de los contratos especiales de trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Contratos especiales

Contrato de aprendizaje.

Contrato de las mujeres. Contrato de trabajo a domicilio.

Contrato del servicio doméstico.
	


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA :QUIMICA GENERAL

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD I a UNIDAD VII.

· Representar con fórmulas compuestos inorgánicos

· Identificar productos químicos para su uso en algún trabajo determinado
	UNIDAD VIII a UNIDAD XI

· Aplicar la formulación de compuesto para las ecuaciones y los cálculos estequionométricos.

· Conocer propiedades de ciertos productos químicos
	UNIDAD XII a UNIDAD XV

· Representar fórmulas de compuestos orgánicos.

· Identificar propiedades de los compuestos orgánicos

· Determinar la aplicación y uso de compuestos orgánicos, en diferentes áreas.


MATERIA :QUIMICA GENERAL

CURSO 1º

OBJETIVOS DE LA MATERIA:

Determinar la naturaleza y estructura de la materia, los elementos químicos, su clasificación y las leyes que rigen sus combinaciones así como los principales compuestos inorgánicos a que dan orígen.

Representar el nombre de compuestos inorgánicos con fórmulas

Reconocer productos químicos que tienen aplicaciones prácticas en diferentes áreas.

UNIDAD I :MATERIA 

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Deducir mediante la configuración electrónica de un átomo la valencia y la carga de un elemento.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Concepto de molécula y átomo

Partes del átomo

Configuración electrónica.

Concepto de valencia

Determinación de la valencia y carga de un elemento.

Formación de ion

Concepto de catión y anión
	Comparar la distribución de electrones con el sistema solar y la órbita de los planetas.


UNIDAD 2 : TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS 

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Relacionar los elementos con sus símbolos.

Clasificar los elementos de la tabla periódica en el grupo y periodos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Elementos de la tabla periódica

Símbolos de elementos de atomicidad

Diagonal quebrada

Clasificación en grupo y periodo 

Metales y metaloides.
	En la especialidad de electrónica dar énfasis de las propiedades y características de algunos elementos llamados conductores.

En mecánica general dar énfasis en las características de los metales de transición.

En construcciones civiles dar énfasis en las características de los metales alcalinos férreos.




UNIDAD 3 : MEZCLAS Y COMBINACIONES 

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Diferenciar mezclas de combinaciones.

Clasificar combinaciones y mezclas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Concepto de mezcla

Tipos de mezcla y formas de separación.

Identificación de las propiedades de una mezcla 

Concepto de combinación

Identificación de las propiedades de una combinación

Tipos de combinación 
	Se sugiere al profesor realizar una práctica magistral mostrando una mezcla de arena y sal realizar la separación de esta mezcla. También puede realizar una mezcla de azufre- hierro y observar las propiedades de esta mezcla, luego combinar estos elementos y observar las propiedades y/o características


UNIDAD 4 : COMBINACIONES BINARIAS OXIGENADAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Representar mediante fórmulas compuestas binarias oxigenadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Oxidos: Nomenclatura, fórmulas brutas y desarrolladas

· Anhídrido: Nomenclatura, fórmulas brutas y desarrolladas

· Casos especiales de óxidos y anhídridos
	Para facilitar el aprendizaje utilizar modelos de bola y resorte simulando átomos que se mueven entre sí.


UNIDAD 5 : COMBINACIONES BINARIAS NO OXIGENADAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Representar mediante fórmulas compuestas

Binarias no oxigenadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Hidruros, nomenclatura, fórmulas

· Sales, nomenclatura, fórmulas. 

· Aleaciones nombres

· Compuestos de nombres propios y ácidos hidrácidos
	


UNIDAD 6: COMBINACIONES TERNARIAS 

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Representar mediante fórmulas compuestas ternarias

Diferenciar ácidos, sales y bases.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Acidos oxácidos, formulas brutas  y desarrolladas, nomenclatura

Hidróxidos o bases, nomenclatura, fórmulas  brutas y desarrolladas

Sales neutras, nomenclatura, fórmulas 

Sales de amonio, nomenclatura, fórmulas
	


UNIDAD 7: COMBINACIONES CUATERNARIAS 

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Representar mediante fórmulas compuestas cuaternarias

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Sales ácidos, nomenclatura, fórmulas.

Sales básicas, nomenclatura, fórmulas.

Sales de amonio, nomenclatura, fórmulas.

Sales dobles, nomenclatura, fórmulas.
	


UNIDAD 8: ECUACIONES QUIMICAS 

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Representar mediante ecuaciones balanceadas los distintos tipos de reacciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Principios de las reacciones químicas 

· Conservación de la materia

· Proporciones múltiples.

· Ecuaciones de composición de compuestos binarios

· Ecuaciones de reacciones de desplazamiento

· Ecuaciones de formación de ácidos y bases

· Ecuaciones de reacciones de neutralización

· Diferencias entre ácidos y bases.

· Ecuaciones varias
	


UNIDAD 9: PESO ATOMICO Y PESO MOLECULAR

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Calcular pesos moleculares y moles de diferentes compuestos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de átomo, gramo y mol-gramo

· Concepto de peso atómico y peso molecular

· Cálculo de átomo, gramo y número de moles.

· Cálculo de pesos moleculares
	Comparar el mol con una multitud de personas o con agrupaciones de animales.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA :MECANICA APLICADA

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 1: Mecánica Técnica

· Magnitudes y medidas

· Fuerzas

· Momento de una fuerza

· Estabilidad de los cuerpos

· Estática de los gases

· Movimiento

· Trabajo de una fuerza

· Potencia

· Fuerza centrípeta. Concepto, características. Empleo 

UNIDAD 2. Cambio de estado de los cuerpos

· Fusión de los cuerpos

· Calor y temperatura

· Solidificación de los cuerpos

· Vaporización y licuefacción

· Evaporación

· Ebullición

· Licuefacción

· Destilación

Principios, propiedades, aplicaciones

UNIDAD 3. Mecánica de materiales

· Resistencia de materiales

· Tracción, comprensión y corte

· Trabajo de corte

Concepto, características y aplicaciones.

UNIDAD 4. Estructura Mecánica

· Vigas

· Cargas

· Momentos

· Centro de gravedad

· Esfuerzos

Tipos, esfuerzos, características, aplicaciones
	UNIDAD 1: Elementos de Máquinas

(Máquina simple)

· Palanca

· Poleas 

· Aparejos

· Torno

· Cuña

· Engranaje

Principio, cálculo, aplicaciones.

UNIDAD 2. Elementos de máquinas (mecanismo)

· Balancines

· Juntas de oldham y de Cardan

· Biela, manívela, manívela corredera

· Escentricas

· Transmisiones

· Mecanismos hidráulico y neumáticos.

Funcionamiento, cálculos, aplicaciones

UNIDAD 3. Elementos de máquinas y resistencia de materiales.

· Muelles

· Arboles y ejes

· Cojinetes

· Acoplamientos

· Correas

· Ruedas dentadas

Funcionamiento, características, cálculos, aplicaciones.

UNIDAD 4. Mecánica de fluidos.

· Hidráulica

· Hidrostática

· Vasos comunicantes

· Principios de Arquímedes

· Densidad

· Gases

· Bombas

Principios, propiedades, aplicaciones.


	UNIDAD 1. Termodinámica.

· Dilatación de los gases

· Calorimetría

· Energía

· Ciclo de carnot

· Propagación

Principios, cálculos, propiedades, aplicaciones

UNIDAD 2. Cálculos de máquinas.

· Movimiento y velocidad de los órganos

· Fuerza

· Trabajo mecánico

· Potencia mecánica

· Esfuerzos

· Dimensiones

Determinación de valores, procedimiento de cálculos, dimensionamiento


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA : TECNOLOGIA MECANICA 

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 1. Metrología

· Instrumento de medición lineal

· Instrumento de medición de ángulos

· Instrumento de medición fija

· Instrumento de medición indirecta

Generalidades, características, funciones, cálculos, aplicaciones

UNIDAD 2.  Metalurgía

· Aleación del hierro.

· Aleación del cobre.

· Materiales sintéticos

Generalidades, características, clasificaciones, aplicaciones

· Fritado

· Forjado 

· Fundición

· Soldadura

· Generalidades, características, funciones, aplicaciones.

Generalidades, características, clasificaciones, aplicaciones

UNIDAD 3. Metalografía y tratamiento térmico.

· Tratamientos térmicos

· Sistemas de calentamiento

· Temperaturas

· Macrografía

· Micrografía

· Protección superficial

Generalidades, tipos, características, procedimientos, aplicaciones.

UNIDAD 4. Caldereria

· Ensamblado

· Procedimientos de ensamblado

· Trazados

· Construcción de estructuras.

Tipos, características, procedimientos y aplicaciones.
	UNIDAD 1. Herramientas.

· Herramientas de sujeción

· Herramientas de corte

· Herramientas de montaje

· Utilajes

Generalidades, características, procedimientos, aplicaciones

UNIDADES 2. Máquinas- herramientas.

· Torno

· Fresadora

· Limadora

· Taladradora

Generalidades, características, procedimientos, aplicaciones

UNIDAD 3. Mecánica de Precisión

· Rectificadora

· Taladradora de coordenadas

· Afiladora

· Matriceria

· Máquinas de laboratorio.

Generalidades, características, procedimientos, aplicaciones.

UNIDAD 4. Máquinas hidroneumáticas

· Rectificadora plana tangencial.

· Limadora.

Generalidades, funcionamiento, características, aplicaciones
	UNIDAD 1. Máquinas térmicas

· Combustión

· Funcionamiento

· Organos básicos

· Lubricación

· Rendimiento

Generalidades, características, funciones, conclusiones teóricas.

UNIDAD 2. Máquinas.

· Máquinas- herramientas.

· Máquinas térmicas.

· Máquinas diversas

Especificaciones, funciones, aplicaciones.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA : ELECTROTECNIA 

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 1. Magnitudes eléctricas

· Concepto de magnitudes

· Tensión eléctrica

· Intensidad de la corriente eléctrica.

· Resistencia eléctrica

· Unidades de medidas normalizadas

UNIDAD 2. Materiales eléctricos

· Materiales conductores

· Materiales aislante

· Interruptores

· Protectores

· Contactores

· Ductos eléctricos

· Rigides dielectrica de los materiales

· Tipos, características, aplicaciones.

UNIDAD 3. Generación y transformación de la corriente eléctrica.

· Generación de corriente

· Transformación de la corriente

· Electromagnetismo

· Transformador y elevador. Tipos. Características. Aplicaciones

UNIDAD 4. Sistema de distribución de la corriente eléctrica.

· Transmisión de alta tensión

· Transmisión de media tensión

· Transmisión de baja tensión

· Estaciones eléctricas

· Sub- estaciones eléctricas

· Puntos de distribución

UNIDAD 5. Instalaciones Eléctricas

· Partes de una instalación

· Tipos de instalación

· Instalación de pequeña y mediana potencia.

· Protección de las instalaciones

· Mantenimiento de una instalación


	UNIDAD 1. Corriente Eléctrica

· Tipos de corrientes eléctricas

· Naturaleza de la corriente eléctrica

· Efectos de la corriente eléctrica

· Generador, transformador y elevador de la corriente eléctrica.

· Utilización de la corriente eléctrica.

UNIDAD 2. Circuitos eléctricos.

· Características, funcionamiento y aplicaciones

· Elementos de un circuito eléctrico

· Definición de circuito eléctrico

· Clases de circuitos eléctricos

UNIDAD 3. Elementos de una instalación

· Acometida

· Tablero principal y seccional

· Línea principal y seccional

· Circuitos de líneas

· Dispositivos de circuitos
	UNIDAD 1. Electromecánica

· Potencia de una máquina

· Conexiones de una máquina de diferentes potencias.

· Motores de dos velocidades (tipos características)

· Inversión del sentido de giro

· Generadores como máquina

· Motores con elevador (tipo y característica).

UNIDAD 2. Mandos eléctricos.

· Protectores, control y comandos de motores

UNIDAD 3. Cálculos

· Cálculos de materiales

· Cálculos de elementos de sistema de protección, control y comando

· Proyectos de una instalación industrial

· Luminotécnia 




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA : DISEÑO Y PROYECTO

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	
	UNIDAD 1. Proyecciones.

· Trazado a mano alzada de piezas mecánicas sencillas.

· Proyección de visitas principales de una pieza sencilla referente a la especialidad. (con instrumento)

· Proyección de cortes principales de un cuerpo

· Utilización de normas para las proyecciones de las distintas piezas mecánicas 

UNIDAD 2. Representaciones. 

· Representación  sobre dibujos de normas referentes a: rayado, expresando tipos de materiales, rayado de expresión y terminación de material.

· Representación en la forma convencional de elementos y detalles de las construcciones mecánicas y elementos de máquinas

UNIDAD 3. Diseño

· Concepción de un mecanismo a través de ideas propias.

· Representación de mecanismos a mano alzada teniendo en cuenta todas las normas de proyecciones

· Representación de un mecanismo a escala, en despiece y conjunto
	UNIDAD 1. Bosquejos

· Bosquejo de mecanismos para la realización de proyectos.

· Representación a través de bosquejo de los elementos del mecanismo de un proyecto.

UNIDAD 2. Proyecto

· Representación simplificada de los elementos de un mecanismo a través de los distintos esquemas.

· Representación del conjunto mecánico del proyecto

UNIDAD 3. Detalles constructivos.

· Representación normalizada en detalle, a escala de los distintos elementos del mecanismo del proyecto.

· Demostración gráfica de los documentos del proyecto.


MATERIA : LABORATORIO DE MECANICA

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 1: Verificación de piezas

· Verificación en máquinas

· en torno

· en fresadora

· en limadora

· Verificación con equipos

· mesa de senos

· proyector de perfiles

· Verificación con instrumentos

· Galgas

· Micrómetros

· Reloj comparador

· Goniometro

· Regla de arista

· Compás

· Mármol

· Calibre con nónio

UNIDAD 2. Ensayos tecnológicos de materiales

· Ensayos en máquinas

· Mecanizado

· Plegado

· Conformado

· Ensayos con equipos

· Soldabilidad

· Colabilidad

· Forjabilidad

· Ensayos con herramientas

· Proceso de corte

· Fuerza de corte

· Ensayos de lubricantes y refrigerantes.

· Viscosidad

· Fluidez

· Viscosidad

· Inflamación

· Combustión

· Congelación

· Ensayos mecánicos

· Ductibilidad

· Dureza

· Maleabilidad 

UNIDAD 3. Ensayos metalográficos. 

· Macrografía

· Organización de fibras

· Defecto de tratamiento térmico

· Micrografía

· Procedimiento de observación

· Estructura de los aceros: fotografiado (perlita, austenita, martensita, troostita, sorbina, bainita.

UNIDAD 4. Ensayo de estructura

· Ensayo de defectos

· Soldadura 

· Material

· Prueba de esfuerzos

· Cizallamiento

· Comprensión 

· Tracción

· Verificación de la geometría de la estructura.

· Planitud

· Perímetro

· Diagonal 

· Escuadra 


	UNIDAD 1: Ensayos con herramientas

· Prueba de fijación

· Ensayo de apriete

· Prueba de corte manual

UNIDAD 2. Ensayos de corte con Máquinas

· Con muela

· Con freza

· Con broca

· Con cuchilla

UNIDAD 3. Control de calidad y Ensayos de materiales

· Tolerancias.

· Acabado

· Ajuste

· Ensayos de reflexión

· Ensayos de torsión

· Ensayos por choque 

UNIDAD 4. Ensayos hidráulicos y neumáticos.

· Mecanismos hidráulicos

· Mecanismos neumáticos


	UNIDAD 1: Ensayos de funcionamiento de motores

· Medición de compresión.

· Medición de velocidad

· Medición de potencia

UNIDAD 2. Medición de Máquinas

· Medición lineal

· Medición angular

· Medición de ajuste

· Medición mecánica

· Medición eléctrica 


MATERIA : TALLER DE MECANICA

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 1. Trazado  en el taller

· Trazado en máquinas

· En el torno

· En la fresadora

· En la limadora

· Trazado al aire

· Sobre el marmol

· Sobre bloque en “V”

· Sobre escuadra

· Trazado plano

· En chapa

· En perfiles

UNIDAD. 2. Operaciones en metales

· Montado

· En la prensa

· Sobre mesa

· Sobre carro

· Sobre bancada

· Formado

· Con herramientas manuales

· Con máquinas

· Con equipos

· Cortado

· Con cincel

· Con gubia

· Con sierra

· Con broca

· Con escariador

· Con lima

· Con cuchilla

UNIDAD 3. Trabajos en caliente

· Fundición

· Fundición blanda

· Fundición de bronce

· Fundición gris

· Soldadura

· Soldadura heterogénea

· Soldadura oxiacetilenica

· Soldadura eléctrica
	UNIDAD 1. Mecánica de bancos

· Herramientas auxiliares

· Herramientas manuales

· Selección, manejo, cuidado y procedimiento de uso.

UNIDAD 2. Mecanizado

Limadora

· Porta herramientas

· Herramientas

· Accesorios de sujeción.

Torno

· Porta herramientas

· Cuchillas

· Accesorios de sujeción

· Copiador

Fresadora

· Porta fresa

· Fresas

· Cabezal divisor

· Utilajes de sujeción

Taladradora

Selección, manejo, cuidado y procedimiento de uso

UNIDAD 3. Acabado y montaje.

Rectificadora

· Plana

· Tangencial

Acabado

· Manual

· Mecánico

Montaje

· Manual

· Mecánico


	UNIDAD 1. Construcción de prototipos.

· Planeamiento

· Organización

· Métodos

· Construcción 

· Control

UNIDAD 2. Mantenimiento

· Preventivo

· Correctivo

· Sistemático 




MATERIA : TALLER DE MECANICA

	4º CURSO
	5º CURSO
	6º CURSO

	· Forjado 

· Forjado manual 

· Formado mecánico

· Tratamiento mecánico

· Templado

· Cementado

· Revenido

· Recocido

· Normalizado

· Tratamiento superficial

· Fosfatado

· Cromado

· Niquelado

· Galbanizado

· Pintado

UNIDAD 4. Trabajos en chapas y perfiles

· Ensamblado

· De uniones fijas

Con remache

Con soldadura

· De uniones desmontables

Con tornillo

Con chaveta

Por enganche

· En máquinas

· Cilindradora

· Dobladora

· Pestañadora

· Ribeteadora

· Con equipos

· Oxicorte

· Soldadura 

· Soplete

· Con herramientas

· Cizalla

· Utilaje 
	· Selección, manejo, cuidado y procedimiento de uso

UNIDAD 4. Instalación de ductos

· Ductos para aire

· Ductos para agua


	


MATERIA:  MECANICA APLICADA

CURSO : PRIMERO
OBJETIVO DE LA MATERIA

· Emplear los principios de la Mecánica Técnica Básica en las especificaciones de las características mecánicas de los materiales y equipamientos

UNIDAD 1. MECANICA TECNICA

OBJETIVO DE LA UNIDAD.
Relacionar los principios de la estática básica con el funcionamiento de los equipos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIÓNES

	Magnitudes y medidas.

· Magnitudes escalares

· Magnitudes vectoriales

· Unidades de medidas

Fuerzas

· Concepto de fuerza

· Sistema de fuerzas

· Propiedades de los vectores

· Equilibrio de fuerzas

· Descomposición de fuerzas

Momento de una fuerza

· Momento de una fuerza respecto a un punto

· Par de fuerza

Estabilidad de los cuerpos

· El peso del cuerpo como fuerza gravitatoria

· Centro de gravedad

· Equilibrio de los cuerpos

Estáticas de los gases

· Características de los gases

· Presión atmosférica.

· Principios de bombas

· Tensión de los gases

Movimiento

· Concepto de movimiento

· Tipos de movimiento

· Transformación de un movimiento a otros

· Relación de movimientos

Trabajo de una fuerza

· Definición de trabajo mecánico

· Factores del trabajo

· Aplicaciones de trabajo

Potencia

· Definición de potencia

· Medida de la potencia

· Cálculo de potencia

Fuerza centrípeta y centrífuga

· La fuerza centrípeta como fuerza de acción contra la inercia

· Fórmulas de cálculo de la fuerza centrípeta

· La fuerza centrífuga como reacción a la fuerza centrípeta

· Cálculo de contra peso para el equilibrio dinámico.
	Realizar tareas tomando ejemplos específicos de la especialidad que sirven de apoyo a taller y laboratorio


UNIDAD 2. CAMBIO DE ESTADO DE LOS CUERPOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD.
· Aplicar los principios del cambio de estado de los cuerpos en los procedimientos de trabajo en caliente

	CONTENIDOS
	OBSERVACIÓNES

	Cambios de estado de los cuerpos puros

· Pasaje del estado sólido al líquido o fusión

· Pasaje del estado líquido del gaseoso o vaporización

· Pasaje del estado gaseoso al líquido licuefacción

· Pasaje del estado líquido al sólido o solidificación

· Casos de volatilización y de sublimación

Calor y temperatura

· Generalidades sobre el calor y temperatura

· Medida de las temperaturas

· Termómetros. Tipos, funcionamiento.

· Pirómetros. Medición de altas temperaturas. Tipos

· Sistemas de calentamiento

Fusión de los cuerpos

· Leyes para la fusión de los cuerpos puros

· Puntos de fusión. Definición. Valores  

· Calor latente de fusión

· Factores que alteran el punto de fusión. Solidificación de los cuerpos

· Leyes de solidificación para los cuerpos puros

· Variación de volumen durante la fusión y la solidificación (el agua). Vaporización y licuefacción

· Formación del vapor por evaporación y por ebullición

· Vaporización en el vacío. Vapor saturado. Cantidad de líquido que puede vaporizarse y parámetros que la determinan 

· Presión de los vapores saturados. Evaporación.

· Condiciones en que se produce

· Leyes de la evaporación y su expresión en fórmula (peso del líquido en función de la superficie de evaporación de las tensiones del vapor saturado)

· Producción de frío de la evaporación y sus explicaciones. Ebullición

· Condiciones en que se produce la ebullición.

· Puntos de ebullición a la presión normal

· Condiciones que lo alteran, deducidas de las leyes

· Calor de vaporización

· Cuadro de valores para distintas sustancias con puntos de ebullición y calor de vaporización. Licuefacción de vapor saturado

· Por disminución de su volumen o temperatura. Temperatura crítica

· Presión de vapor para esa temperatura (curvas isotérmicas de Andrerus)

· Deducción de la diferencia entre gas y vapor

· Licuación de un gas. Obtención del aire líquido. Destilación

· Nociones de un proceso. Ejemplo de destilación del aire líquido para obtener el oxígeno que se utiliza para la soldadura oxiacetilenica. Obtención del acetileno

· El carburo del calcio(composición)

· Principio de descomposición del carburo de calcio en agua

· Obtención industrial del acetileno. Combustión y combustible

· Principio de combustión

· Temperatura de combustión

· Potencia calorífica y poder pirómetro de los materiales combustibles

· Tipos de combustibles. Estados cristalinos de los metales

· Red cristalina. Concepto graficado

· Tipos de cristales

· Estados alotropicos

· Aprovechamiento de los diferentes estados alotrópicos.

· Temperaturas en el cambio
	Desarrollar los contenidos estrechamente relacionado con tecnología y laboratorio.


UNIDAD 3: MECÁNICA DE  MATERIALES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

- Emplear el principio de comportamiento mecánico de los materiales en el taller y laboratorio

	CONTENIDOS
	OBSERVACIÓNES

	Resistencia de materiales

- Concepto general de resistencia 

· Objeto de la resistencia de materiales

Resistencia

· Alargamiento y coeficientes de alargamiento

· Módulo de elasticidad

· Ley de hooke

· Límite de proporcionalidad

· Carga de límite

· Trabajo de desformación

Tracción, compresión y corte

· Trabajo de tracción (fuerza y sentido)

· Cálculo de aplicación

· Trabajo de compresión (fuerza y sentido)

· Tensiones admisibles

· Resistencia cúbica y prismática

· Aplicaciones 

Trabajos de corte

· Roblones y tornillos 

· Tensiones admisible para los roblones

· Cálculo de roblonados al esfuerzo de corte

· Cálculo de presión sobre la pared del taladro

· Otros casos de trabajos de corte


	Desarrollar los contenidos sobre ejemplos concretos la especialidad que guarda relación con las demás asignaturas


UNIDAD 4. ESTRUCTURA MECANICA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar las características de una estructura mecánica relacionada con los esfuerzos a que están sometidos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIÓNES

	Vigas

· Concepto de viga

· Vigas en voladizo. Cálculo

· Viga apoyada simple(Cálculo)

· Vigas con voladizos(Cálculo)

· Vigas estáticamente determinada

Tipos de cargas.

· Concentrada (resultante)

· Repartida (resultante)

· Combinada (resultante)

Fuerza y momentos internos en vigas

· Momentos resistentes. (concepto)

· Momento flextor. Cálculo

· Esfuerzos cortantes. Cálculo

· Emociones de cortantes y momentos

· Diagramas de esfuerzos cortante y momento flextor

· Esfuerzo cortante en chapas (cálculo)

· Flecha máxima admisible. Comprobación

· Reacción de los apoyos (cálculos)

· Momento flextor máximo. Cálculo para los tipos de carga

Determinación del centro de gravedad.

· Centro de gravedad como punto de concurrencia

· Momento enfático de una figura simple

· Centro de gravedad de diferentes tipos de secciones. Fórmulas. Cálculos

· Momento estático de una figura compuesta

Esfuerzos internos en una estructura

· Descomposición de esfuerzos

· Tracción de varillas (cálculos)

· Comprensión de varillas (cálculos)

· Cortadura (cálculos)

· Flexión (cálculos)

· Uniones roblanadas (cálculos)

· Uniones por tornillos (cálculos)

· Uniones soldadas (cálculos)

· Tracción en cilindros sometidos a presión (cálculos)

Esfuerzo en columna

· Tracción. Cálculo

· Compresión. Cálculo

· Esfuerzo combinado de compresión- flexión
	


MATERIA: TECNOLOGÍA MECANICA

CURSO: 1º

OBJETIVOS DE LA MATERIA.

· Determinar procesos y procedimientos de fabricación mecánica

· Emplear principios tecnológicos en la selección de los equipos, máquinas, instrumentos, herramientas y materiales a ser utilizados 

UNIDAD 1. METROLOGIA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Utilizar los fundamentos de la metrología mecánica en la selección de los instrumentos y máquinas de medición

	CONTENIDOS
	OBSERVACIÓNES

	Generalidades.

· Definición. Sus objetivos en las fabricaciones mecánicas

· Clasificación de los controles

· Primeras nociones sobre tolerancias como necesidad de acotar el error al medir

Unidades y patrones

· Unidades prácticas de longitud usuales en mecánica en los sistemas métricos e ingles

· Equivalencias. Cálculos de transformaciones.

· Unidades angulares

· Patrones lineales y angulares de uso industrial (clasificación)

Instrumentos para medir longitudes

· Calibre con nonio. Determinación de la sensibilidad

· Tipos de calibre con nonio. Descripción partes, terminología y funcionamiento 

· Instrumentos con tornillos micrométricos

· El micrómetro o tornillos de palmer. Principio. Descripción de sus partes terminología y funcionamiento. Determinación de la sensibilidad. Lectura en el sistema métrico o ingles

· Micrómetros para interiores

Goniómetros y  comparadores

· Descripción de un goniómetro. Sus partes terminología y funcionamiento. Utilización. Goniómetros con nonio. Principio. Sencibilidad.

· Comparadores de ángulos: plantillas, transportadores. Escuadras.

Comparadores de planos

· Las reglas. Tipos, formas, material, precisión. Técnicas de utilización

· Los mármoles. Tipos. Material, presición

· Niveles. Principios. Tipos. Partes esenciales. Aplicación en el control de horizontalidad y verticalidad.

Errores en las medidas

· Primeras nociones sobre errores al medir y sus causas

· Necesidad práctica de limitar los errores en las fabricaciones. Concepto de tolerancia

Medición indirecta

· Principio de medición indirecta 

· El comparador de cuadrante con amplificación por engranaje. Descripción, componentes, sensibilidad. Funcionamiento y aplicaciones

· Soportes universales para comparadores. Sus partes y funciones. Adaptaciones para ubicar el palpador en superficie internas

· Comparadores de amplificación por palanca y su soporte con mesa

Controles y mediciones con cálculos Trigonométricos.

· Principios. Medición del ángulo de un diedro empleando cilindros patrones. Deducción de las fórmulas y cálculos para ranura en “V” y Colas de Milano. 

· Medición de ángulo de la superficie cónica en agujeros y espigas, utilizando esferas y cilindros. Deducción de fórmulas y cálculos.

Ajustes y tolerancias

· Ajustes y sus componentes. Ejemplos de ajustes deslizantes, con giro y con apriete

· Necesidad de controlar los errores de fabricación en magnitud y posición  para obtener ajuste deseados.

· La tolerancia como campo de variación de la cota real. Representación esquemática y designación convencional  de las cotas y calidades de fabricación convencional de la posición de la tolerancia respecto a la cota matemática o nominal.

· Designación normalizada de los ajustes

· Designación de las tolerancias en el sistema ISO. Sistema (H), de agujero único, normal o base

· Ejemplos de ajuste recomendado.
	Se recomienda utilizar tablas, ábocos, gráficas, diagramas, fórmulas con el fin de aprender a manejar las informaciones técnicas que profesionalmente se les puede presentar.

Transferir los conocimientos adquiridos en aulas, laboratorio y taller permanentemente a situaciones nuevas que se presentan en la industria o talleres locales 

Analizar las tareas conjuntamente con la asignatura taller de mecánica de tal modo a tener permanentemente actualizado los contenidos


UNIDAD 2. METALURGICA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Aplicar los principios de la metalurgia en la identificación y selección de los materiales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIÓNES

	Materiales usuales en mecánica.

· Clasificación de los materiales usuales en metales y no metales

· Clasificación de los metales en ferrosos y no ferroso

· Descripción elemental de las propiedades tecnológicas, químicas y físicas de los metales.

Metalurgia del hierro

· Principales minerales del hierro; principios que se aplican para la separación del hierro. La reducción de los óxidos de hierros

· Procedimientos industriales siderúrgicos. Descripción de una instalación. Preparación del mineral. El alto horno y las instalaciones conexas, sus partes y funcionamiento.

· Fundiciones de primera fusión: blancas y grises. Características de cada una y uso

· Afinidad de la fundición. Finalidad. El cubilote. Principio. Descripción y funcionamiento. Fundiciones obtenidas características y empleo.

Aceros al carbono

· Obtención de los aceros al carbono. Principios. Procedimientos industriales que utilizan fundición y chatarras.

· Bessemer. Siemens –Martin. Hornos de crisol. Hornos eléctricos. Procedimiento L.D. descripción de las instalaciones y su operación. Obtención de aleaciones

Metalurgia de metales no ferrosos

· Nociones sobre los procesos metalúrgicos

· Procesos de obtención del aluminio, el cobre y sus aleaciones.

· Procesos de obtención del zing, el estaño y el plomo.

Formas comerciales de los metales

· formas y dimensiones en que se expenden los metales en el comercio. Productos laminados: Barras. Chapas. Alambres. Tubos. Vigas.

· Productos estirados con buenas terminaciones superficiales. Alambres trifilados  

Clasificación y propiedad de los aceros

· Aceros al carbono. Clasificación según el contenido del carbono, correspondencia con la carga de rotura y dureza y con propiedades tecnológicas.

· Designación de cada tipo de acero de acuerdo a las normas usuales del país (S.A.E.)

· Aceros aleados. Clasificación según su composición. Principales propiedades físicas, químicas, mecánicas y tecnológicas

· Designación convencional y agrupamiento según sus aplicaciones usuales en aceros: estructurales, inoxidables, para resortes, para herramientas y matrices y rápidos para herramientas de cortes.

Metales no ferrosos. Propiedades y aplicaciones

· El cobre. Propiedades físicas, químicas y mecánicas. Sus aplicaciones en estado puro

· Las aleaciones de cobre, los bronces y latones composiciones más comunes.

· El aluminio. Propiedades físicas, químicas y mecánicas. Sus aplicaciones en estado puro

· Resumen de las principales aleaciones. Su composición. Características y aplicaciones

· Informaciones sobre el zing, niquel, plomo y estaño. Propiedades y características. Aplicaciones directas.

Metales fritados

· Informaciones sobre la metalurgia de los polvos. Preparación. Compresión. El fritado

· Fabricación de hilos de alta temperatura de fusión. Aleaciones porosas para cojinetes. Herramientas de carburo de tungsteno.

Materiales plásticos sintéticos y otros

· Derivados de sustancias vegetales o animales: celulósicas y laximicos.

· Resinas sintéticas. Politenes. Silicones. Nylon.

· Refrigerantes y lubricantes

Corrosión de los metales.

· Acción del aire sobre los metales. Causas de la corrosión: Teorías de la corrosión química. Teoría de la corrosión electro-química.

· Factores que influyen en la corrosión: heterogeneidad de composición, estructura tensiones internas y  pulimento superficial del material. Naturaleza del medio

· Otras formas de protección: el esmaltado y vidriado de las superficies. Modificación superficial de la constitución del metal por fosfatación, oxidación química o aluminización

Soldadura oxiacetilénica

· La llama de la combustión como fuente de calor, zonas y temperaturas. El soplete, descripción y funcionamiento. Consumo de oxígeno y acetileno según el pico de salida.

· Descripción y funcionamiento de una instalación de soldadura oxiacetilénica

· Técnicas de operación, algunas reglas generales que rigen para el tipo y posición del cordón. Posición y avance relativo de la varilla y el soplete

· Materiales de aporte. Desoxidantes.

· El oxicorte. Principios. Descripción del soplete y sus accesorios

Soldadura eléctrica por arco

· El arco voltaico como fuente de calor.

· Clasificación de los tipos de máquinas usadas en soldadura

· Equipos de soldadura a corriente alterna. El transformador autoregulador de tensión con regulación discontinua de intensidad y con regulación continua

· Rotativos. Rectificador alimentado por transformador

· Los electrodos como material de aporte y sus partes y roles del punto de vista eléctrico, metalúrgico y mecánico. Tipos de electrodos y designación normalizadora.

· Campo de aplicación de la soldadura por arco eléctrico. Técnicas de operación.

· Soldadura con arco eléctrico en atmósfera de argón. Principio. Equipo y material que se utiliza. Ventajas

Soldadura por resistencia.

· Soldadura por chispas y por resistencia. Principio. Descripción de equipos para soldar chapas o barras a tope

· Soldaduras continuas con moletas para chapa fina

· Soldaduras por puntos de piezas superpuestas

Soldadura heterogéneas.

· Generalidades sobre procedimientos que no exige fusión de las piezas a unir

· Soldaduras llamadas amarillas o de alto punto de fusión. Características. Aplicaciones de aporte. Modo operativo

· Soldaduras llamadas blandas o de bajo punto de fusión. Con aleaciones de estaño y plomo como  material de aporte de desoxidantes usuales

· Soldadura o equipo que aporta el calor. Modos operativos. Condiciones mecánicas que limitan su empleo

Fundición.

· La fundición como procedimiento de fabricación de piezas. Principios generales.

· La fundición en moldes de arena. El molde. Descripción de las cajas. La arena, su composición. El modelo; materiales de construcción. Ejecución del molde. Descripción 

· La fundición en moldes metálicos. Casos en que se utilizan. Características de fabricación y empleo.

Forjad

· La fabricación de piezas por desformación del metal en caliente. Principios en que se basa

· Temperatura de forjado para distintos aceros y materiales. Calentamiento de las piezas. Precauciones en el calentamiento en la fragua
	Coordinar con la materia laboratorio para relacionar las experiencias de las mismas


UNIDAD 3. TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS METALES Y METALOGRAFIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

· Determinar los procedimientos mas convenientes de tratamientos térmicos en el mejoramiento de la resistencia de los materiales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIÓNES

	Primeras nociones 

· El temple como forma de modificar las características de los aceros.

· Descripción del procedimiento para obtener el templado. Influencia de porcentaje de carbono, temperatura de calentamiento y velocidad de enfriamiento

· El revenido como procedimiento para mejorar propiedades mecánicas de los aceros templados.

· Descripción del modo operativo, temperaturas de calentamiento.

· Aplicación en las herramientas de corte para disminuir la fragilidad del filo

· El recocido como forma de eliminar efectos del temple, de los sobrecalentamientos, de tensiones creadas por el trabajo en frío en el acero u otros metales.

· Formas de realizar el recocido. Temperatura de calentamiento. Importancia de la velocidad de enfriamiento.

Calentamiento de las piezas

· La fragua y la llama del soplete oxiacetileno como medios de emergencia para calentar piezas de acero en los tratamiento térmicos. Precauciones para evitar la descarburación.

· Hornos. Clasificación según el tipo de combustible y forma de calentar. Hornos eléctricos. Partes de los hornos

· Temperaturas que alcanzan. Medios de control y regulación de la temperatura en cada tipo de horno

· Por inmersión en baños de sales o metales fundidos.

· Calentamiento por llama o por inducción eléctrica para el temple superficial

Control de la temperatura de las piezas

· Método de control de temperatura poco preciso. Según el calor de los óxidos metálicos en las superficies limadas

· Métodos precisos de control y medición con pirómetros. Principio, descripción y funcionamiento de los distintos tipos. Pares termoeléctricos. Por comparación con la intensidad o calor de radiaciones luminosas. Por dilatabilidad

Enfriamiento de piezas

· Medios de enfriamiento usuales para los tratamientos térmicos y su velocidad en relación a la que se logra con el agua a 20º C

· Medios de enfriamiento lentos: Aire insuflados. Aceites o grasas en fusión. Agua a más de 20ºC

· Medios de enfriamientos rápidos: agua a menos de 20ºC. Soluciones salinas. Hasta una temperatura: por inmersión en baños con temperatura constante.

· Descripción de las cajas, baños e instalaciones para enfriar por piezas o en un proceso continuo

Macrografía

· El estudio macrográfico de los metales como procedimiento para conocer a simple vista la organización cristalina en formas de fibras, así como algunos defectos provenientes de operaciones de transformación y tratamientos térmicos
. Conducción de un ensayo macrográfico. Preparación de la superficie. Ataque con reactivos. Observaciones.

Micrografía

· El estudio micrográfico de los metales. Constituyentes de los aceros y sus características: Ferrita, cementita, perlita, austenita, martensita, troostita, sorbita, bainita. Reconocimiento a través de la observación microscópica y en fotos patrones. Pasos a seguir preparar y observar una superficie

Tratamientos Térmico de los aceros 

· Temperaturas o puntos de transformación de los aceros al calentarse o enfriarse para obtener la constitución deseada. Gráfico en el lugar geométrico de los puntos de transformación o diagrama de Roozeboon (primeras nociones)

Endurecimiento superficial

· El temple superficial calentado con la llama o por inducción. Finalidad. Métodos operatorios.

· Cementación. Definición y principio.

· Tipos de cementos utilizados: sólidos, líquidos y gaseosos. Modo operatorio y velocidad de penetración con cada tipo de cemento.

· Defectos de la cementación y sus remedios. Preservación de zonas que no deben ser cementadas

· Tipos de aceros más apto para cementar

· Tratamiento térmico que siguen a la cementación 

· La nitruración. Definición y principio. Agente de nitruración y forma de realizarla. Materiales que se tratan. Ventajas e inconvenientes.

Envejecimiento de aceros y fundiciones

· Eliminación de tensiones en piezas que no pueden ser recocidas: La estabilización por revenidos largos a bajas temperaturas. El envejecimiento o equilibrio a largo tiempo por exposición a la interperie.

Protección de superficies metálicas

· Protección de los metales contra la corrosión. Características

· Preparación de la superficie a proteger: pulido, desengrasado y decapado

· Recubrimiento con metales resistentes a la corrosión: por inmersión en un metal fundido (galvanizado y estañado). Por proyección con pistola de un metal fundido (aluminio, cobre, admio). Por procedimientos electrolíticos (cobre, niquel cromo, cadmio, zing, plata, oro.

Aleaciones hierro – carbono.

· Nociones sobre estructura de los metales a nivel atómico. Definición de malla, representación de las variedades alotrópicos del hierro y otros metales puros

· El cristal como conjunto de mallas. El grano o macrocristal , como conjuntos de cristales 

· Cambio de estructura en las aleaciones por sustitución o inserción de átomos con cambio de malla: Combinación. Hierro- carbono (cementista o carburo de hierro) mezclas hierro – carbono, como soluciones sólidas (austenita, martensita, con agregados en forma de láminas o módulos (perlita, troostita).

Tratamiento térmico del acero

· Importancia de la velocidad de enfriamiento para enfriamiento para obtener la martensita constituyente de los aceros templados. Concepto de velocidad crítica y valores.

· Ventajas e inconvenientes del temple.

· El revenido como forma de suprimir o atenuar inconvenientes del temple

· El revenido como forma de suprimir o atenuar inconvenientes del temple

· Cambios de la constitución cristalina que se obtienen con el revenido. Importancia de la temperatura y duración del calentamiento

· El recocido como procedimiento para anular el temple. Elección de la temperatura a que se debe calentarse cada acero. Duración del calentamiento y velocidad de enfriamiento para lograr el estado de equilibrio.

· Regeneración de los metales sobre – calentados y eliminación de tensiones por trabajo de frío de los metales

· Temple isotérmico. Principio y aplicación. Obtención de la bainita

· Temple de aceros rápidos. Velocidades de enfriamientos. Importancia del revenido


	


UNIDAD 4. CALDERERIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

· Decidir el procedimiento adecuado de construcción de estructura mecánica en la fabricación de máquinas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIÓNES

	Ensamblado de piezas

· Resumen de los procedimientos de ensamblado de piezas.

· Unión con tornillo. Casos con que se hace necesario o conveniente la unión con tornillo tuerca y arandela

· Condiciones que deben tener las partes de un tornillo.

· Ensambladura no desmontables con roblones. Casos en que se utilizan

· Construcciones metálicas con vigas y perfiles, uniones de chapas.

· Tipos de roblones a utilizarse y detalles  de los alojamiento en las piezas. Técnicas de remachado a mano o a máquina, en frío o en caliente.

· Ensamblado no desmontables por soldadura. Casos en que se utilizan. Clasificación general de los procedimientos y ejemplos de aplicaciones 

Procedimiento de ensamblado

· Ensamblado manual. Herramientas que se emplean y sus características técnicas.

· Ensamblado mecánico. Equipos utilizados descripción, funcionamiento, manejo.

· Ensamblado automático. Equipos, especificaciones, funcionamiento, empleo.

Trazados

· Métodos de trazado. Procedimiento de trazado por paralelas y triangulación.

· Instrumentos de trazado. Tipos de instrumentos de trazado, descripción de las partes. Funciones y aplicaciones

· Cálculos para el trazado el desarrollo de cuerpos. Ductos. Estructuras.

· Trazado de desarrollo de cuerpos regulares. Cubo, prisma, cilindro, pirámide.

· Trazado de cuerpo irregular . cuerpo de boca circular y base rectangular de cantos curvos. Cuerpo de boca y base rectangular y descentrada. Codos con tubos de sección circular y diámetro diferente.

· Trazado de intersección de cuerpos. Cuerpos cónicos. Cuerpos cilíndricos. Cuerpos cónicos y cilíndricos con injerto perpendicular. Cuerpos cilíndricos con injertos oblícuo.

· Trazado de cuerpos cónico de base y boca diferente. Cuerpo cónico de base ovalado y boca circular. Cuerpo cónico de base cuadrado y boca circular. Cuerpo cónico de base ovalada y boca cuadrada. Cuerpo cónico de base superior circular  e inferior eliptica.

· Trazado de lados con angulos mayor de 90º, con ángulo igual que 90º, codos formando virolas.

Construcción de estructura.

· Oxicorte. Medidas de picos. Guías de corte recto y circular. Corte manual, mecánico y automático.

· Estampado. Característica del balancin.

· Embutido. Prensas para embutición y su característica. Funcionamiento y procedimiento de aplicación.

· Embutido. Prensas para embutición y su característica. Funcionamiento y procedimiento de aplicación.

· Doblado. Máquinas de doblado. Características. Funcionamiento y procedimiento de doblado

· Cilindrado. Máquinas de cilindrar: Funcionamiento y procedimiento de cilindrar.

· Cortado. Guillotinas: Funcionamiento y procedimiento de cortado.

· Construcción de estructuras. Con chapas de distinto planos, varillas, perfiles, chapas formadas, caños.


	


MATERIA: ELECTROTECNIA

CURSO 4º

OBJETIVO DE LA MATERIA

· Aplicar los principios de la electrotecnia en las especificaciones de las características eléctricas del equipamiento y materiales.

UNIDAD I: MAGNITUDES ELECTRICAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar las magnitudes eléctricas que se presentan en el campo de la electrotecnia 

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de magnitudes

· Tensión de la corriente eléctrica

· Intensidad de la corriente eléctrica

· Unidades de medidas normalizadas
	En aulas se desarrollarán informaciones que posteriormente se relacionará con las prácticas del taller ya sea en el manejo de los equipos como el estudio de las instalaciones del taller. 

Esta materia en el curso estará relacionada con la materia de Tecnología Mecánica.


UNIDAD II: MATERIALES ELECTRICOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar los materiales eléctricos empleados en la construcción mecánica 

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Materiales conductores

· Materiales aislantes

· Interruptores

· Protectores 

· Contactores 

· Ductos eléctricos 

· Rigidéz dieléctrica de los materiales

· Generalidades, características y aplicaciones
	


UNIDAD 3. GENERACION Y TRANSFORMACION DE LA CORRIENTE ELECTRICA

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

· Utilizar los principios de generación y transformación de la corriente eléctrica en el empleo de los equipos y máquinas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Generación de la corriente eléctrica

· Transformación de la corriente eléctrica

· Electromagnetismo

· Transformador y elevador

· Características y aplicaciones
	


UNIDAD 4. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE LA CORRIENTE ELECTRICA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Emplear las técnicas de distribución  de la corriente eléctrica

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Transmisión de alta tensión

· Transmisión de media tensión

· Distribución de media tensión 

· Distribución de baja tensión

· Estaciones eléctricas

· Sub-estaciones eléctricas

· Puntos de distribución
	


UNIDADA 5. INSTALACIONES ELECTRICAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Emplear conocimientos de instalación eléctrica en los problemas propios del taller.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Partes de una instalación

· Tipos de instalaciones 

· Instalaciones de pequeña y mediana potencia

· Protección de las instalaciones

· Mantenimiento de una instalación
	


MATERIA: DIBUJO TECNICO

CURSO 4º

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Determinar la importancia del dibujo como medio de comunicación

· Adquirir y desarrollar habilidades en el manejo y cuidado de los materiales de dibujo

· Dibujar, leer e interpretar diseños de piezas mecánica sencillas.

UNIDAD 1. IMPORTANCIA DE LA MATERIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

· Interpretar el valor del dibujo como medio de comunicación

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Objetivos de la asignatura. Importancia en la formación del técnico

· Normas y convenciones

· Dibujo como lenguaje técnico

· Técnicas y métodos de expresión
	Los contenidos de esta unidad serán encarado en forma teórica, dándoles informes a través de materiales obtenidos de los distintos textos y algunas demostraciones a través de trabajos que se tengan, de cómo se logra la comunicación  


UNIDAD 2. MATERIALES E INSTRUMENTOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los distintos tipos de materiales e instrumentos utilizados en dibujo técnico.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Clases de papeles.

· Clasificación de los lápices

· Regla T.

· Escuadras 30º, 60º y 45º

· Tecnígrafos

· Tableros y mesas de dibujo

· Escalímetro

· Juegos de compás.

· Gomas de borrar

· Rapidograph

· Plantilla de letras

· Plantilla de equipamiento
	Para el desarrollo de esta materia es necesario contar con todos los materiales para que los alumnos puedan identificar e individualizar a través de la visualización los distintos materiales

Se hará incapie en la utilización de la regla T, escuadras, escalímetros, compás, papeles y lápices


UNIDAD 3. TECNICAS DEL DIBUJO A MANO ALZADA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Utilizar las técnicas para la realización del dibujo a mano alzada

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Ejercicios de rayado

· Proporción

· Perspectiva de cuerpos sencillos

· 
	En este capítulo el profesor dará más enfasis de utilizar correctamente los distintos lápices, la manera de trazar, como determinar la proporción de un objeto  para el dibujo.

Además indicara la manera como componer la perspectiva de un cuerpo sencillo.


UNIDAD 4. LETRAS NORMALIZADAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Aplicar correctamente las letras normalizadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Rotulación 

· Tipos de escrituras normalizadas.

· Tamaño y proporción de las letras.

· Anchuras de las letras.
	A través de las informaciones teóricas, realizar ejercicios a mano alzada de las letras teniendo en cuenta los contenidos específicos de la unidad


UNIDAD 5. DIBUJO GEOMETRICO

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

· Emplear el dibujo geométrico para la realización de los dibujo s específicos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Perpendiculares

· Paralelismo

· Angulos 

· Acotamiento

· Concordancia

· Polígonos

· Elipses

· Espirales 
	Realizar ejercicios para la utilización correcta de los materiales teniendo en cuenta la presición en los siguientes dibujos geométricos ángulos, perpendicularidad, paralelismo, acotamiento, etc. Para su aplicación posterior en los dibujos específicos 


UNIDAD 6. NORMAS EN DIBUJO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Aplicar las normas de la construcción en los diseños específicos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición

· Tipos de normas

· Organismos encargados de establecer las normas

· Letras 

· Escalas

· Rayados convencionales

· Tipos de líneas

· Simbología

· Normas en el diseño de piezas mecánicas.

· Formato.
	A través de entregas de materiales informativo, recabado de los distintos textos por las demostraciones hechas por el prof. en la pizarra el alumno debe aplicar dichos conceptos en los ejercicios dados


UNIDAD 7. PROYECCIONES NORMALIZADAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

· Aplicar las normas de la geometría descriptiva para las proyecciones normalizadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Proyección de puntos

· Proyección de rectas

· Proyección de cuerpos 

· Proyección geométrica
	Previa fijación de los conocimientos fundamentos teóricos, aplicar en esquemas la ubicación espacial necesaria para el dibujo


UNIDAD 8. PROYECCIONES ORTOGONALES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Lograr una mayor percepción espacial y afianzar las técnicas adquiridas en la representación de cuerpo

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición 

· Proyección de un cuerpo sencillos de acuerdo a la normas vigentes

· Proyecciones de piezas mecánicas sencillas
	Aplicar los mismos conocimientos adquiridos en la unidad anterior para el desarrollo de esta unidad.


UNIDAD 9. PERPECTIVAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Representar la perspectiva de un cuerpo dadas las vistas principales

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Perspectivas paralelas

· Perspectivas axonométricas

· Perspectivas caballera

· Perspectivas cónicas

· Perspectiva paralela a mano alzada
	Previa fijación de los principios y fundamento de las perspectivas, realizar ejercicios de práctica en el pizarrón para una mejor comprensión del alumno.


UNIDAD 10. CORTES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Representar los cortes de un cuerpo para su mejor interpretación.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Importancia del corte para la comunicación

· Vista cortada

· Perspectiva cortada
	Determinar la importancia de un corte a través de demostraciones práctica para realizar el dibujo y lograr su interpretación


MATERIA: LABORATORIO DE MECANICA

CURSO 1º

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Comprobar la calidad de fabricación mecánica en el proceso de producción

UNIDAD 1. VERIFICACIÓN DE PIEZAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Verificar las dimensiones de las piezas mecánicas en el proceso de producción

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Verificación en máquinas

· En el torno

· En la Fresadora

· En la limadora

· Verificación con equipos

· Mesa de seno

· Proyector de perfil

· Microscopio

· Verificación con instrumentos

· Galgas

· Micrómetro

· Reloj- comparador

· Goniómetros

· Regla de arista

· Compás

· Mármol

· Calibre con enio


	


UNIDAD 2. ENSAYOS TECNOLOGICOS DE MATERIALES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ensayar las propiedades de los materiales utilizados en la fabricación mecánica

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Ensayos en máquinas

· mecanizado

· plegados

· conformado

· Ensayos con equipos

· soldabilidad

· colabilidad

· forjabilidad

· ductibilidad

· Ensayos con herramientas

· proceso de corte

· fuerza de corte

· Ensayos de lubricantes y refrigerantes

· Viscosidad

· Fluidez

· Inflamación

· Combustión

· Congelación

· Ensayos mecánicas

· ductibilidad

· dureza

· maleabilidad
	


UNIDAD 3. ENSAYOS METAOGRAFICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ensayar procedimientos metalográficos en el análisis de estructura de los materiales

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Macrografia

· organización de las fibras

· defectos de tratamientos térmicos

· Micrografía

· procedimientos de las fibras

· constitución de los aceros

· estructuras: ferrita, cementita, perlita, austemita, martensita, sorbita, troostita y bainita
	


UNIDAD 4. ENSAYO DE ESTRUCTURA MECANICA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ensayar la estructura mecánica conforme a la solicitación de la máquinas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Ensayo de defectos

· soldadura 

· material

· Prueba de ezfuerzos

· ensayos de cizallamiento

· ensayos de torsión

· ensayos de plegado

· ensayos de comprensión

· ensayos de extensión

- Verificación de la geometría de la estructura
	


MATERIA : TALLER DE MECANICA

OBJETIVO DE LA MATERIA

· Aplicar conocimientos tecnológicos en la identificación y resolución de problemas en el proceso de fabricación mecánica

· Emplear las máquinas, equipos, instrumentos, herramientas y procedimientos en el proceso de fabricación mecánica 

UNIDAD 1. TRAZADO EN EL TALLER

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

· Utilizar las técnicas de trazados en la fabricación de piezas mecánicas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Trazados en la máquinas

· en el torno

· en la fresadora

· en la limadora

· Trazados en el aire

· sobre marmol

· sobre bloques en “V”

· sobre escuadras

· Trazados planos

· en chapas 

· en perfiles
	La seguridad e higiene del personal forma parte de cada uno de los objetivos y contenidos

En el taller se recomienda sean encarados como experiencias, tareas o proyectos que son estudiados en forma global para todas las materias

Las tareas seleccionadas deberán permitir la globalización en el estudio de las materias.

Las tareas seleccionadas al ser analizadas permitirán determinar aquellas que representa el nivel de desempeño del Técnico Mecánico


UNIDAD 2. OPERACIONES EN METALES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Demostrar operaciones básicas en los diferentes metales empleados en la fabricación mecánica

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Montado

· en la prensa

· sobre- mesa

· sobre bancada

· sobre carro

· Cortado

· con cincel

· con gubias

· con sierra

· con brocas

· con escariador

· con limas

· con rascadoras

· con cuchilla

· Formado

· con herramientas manuales

· con máquinas

· con equipos


	El profesor de la materia deberá ser capáz de analizar el área o unidad, de tal modo a seleccionar los contenidos más específicos conforme a la realidad de cada institución y los avances tecnológicos presentados


UNIDAD 3. TRABAJOS EN CALIENTE

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Emplear las técnicas de trabajos en caliente en el procesamiento de materiales

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Fundición 

· fundición blanda

· fundición de bronce

· fundición gris

· Soldaduras

· soldaduras oxiacetilénica

· soldadura eléctrica

· soldadura heterogénea

· Forjado 

· forjado manual

· forjado mecánico

· Tratamiento.

· tratamiento térmico

· tratamiento superficial
	


UNIDAD 4. TRABAJOS EN CHAPAS Y PERFILES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Utilizar los procedimientos de trabajos en chapas y perfiles en la construcción de estructura metálica

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· En máquinas

· cilindradora

· dobladora

· pestañadora

· ribeteadora

· Con equipos

· oxicorte

· soldadura

· calibrado

· Con herramientas

· cizallas

· utilajes

· Ensamblado de uniones fijas

· con remache

· con soldadura

· Ensamblado con uniones desmontables

· con tornillos

· con chaveta

· por enganche
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