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   MINISTERIO DE EDUCACION Y CULTURA

MECANICA AUTOMOTRIZ

Programa de Estudio

Materia: Electricidad y Electrónica del Automóvil                                  

1er. Curso                                                                                                                Horas Semanales: 04

                                                                                                                                  Horas Mensuales: 16

Objetivos de la Materia:

· Identificar los diferentes sistemas eléctricos del automóvil.

· Analizar la función y el funcionamiento de los sistemas eléctricos del automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos en el desmontaje, verificado, reparación y armado de los elementos de los sistemas eléctricos del automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de funcionamiento de los sistemas eléctricos del automóvil.

· Reparar fallas de los sistemas eléctricos del automóvil.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

UNIDAD 1: Estructura Atómica y Conductividad                                                    Tiempo: 10hs.

Objetivos de la Unidad: 

· Identificar los conceptos de estructura atómica y conductividad.

· Analizar la función de la estructura atómica y conductividad en los sistemas eléctricos del automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos de estructura atómica y conductividad en los sistemas eléctricos del automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de la función de la estructura atómica y conductividad en los sistemas eléctricos del automóvil.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

	CONTENIDO
	OBSERVACIONES

	· Estructura atómica
· Componentes sub-atómicos

· Partículas elementales

· Cargas eléctricas

· Teoría atómica

· Valencia electrónica

· Niveles de energía

· Emisión de electrones

· Flujo de electrones

· Conductividad

· Materiales semiconductores

· Materiales tipo N y P

· Aplicaciones de los diferentes tipos de materiales eléctricos (conductores, aislantes y semiconductores)


	· Las clases se desarrollaran en forma expositiva por parte del profesor
· Se realizaran investigaciones bibliográficas con guías de trabajo conforme a los contenidos entregado por el profesor
· Los alumnos realizaran exposiciones de acuerdo a temas asignados por el profesor



UNIDAD 2: Simbologías y Unidades Eléctricas                                                             Tiempo: 24 hs. 

Objetivos de la Unidad:

· Identificar las distintas simbologías y unidades eléctricas.

· Analizar la función de las simbologías y unidades eléctricas en el sistema eléctrico del automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos de las simbologías y unidades eléctricas en los sistemas eléctricos del automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al uso de las simbologías y unidades eléctricas en los sistemas eléctricos del automóvil.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Baterías, relay, fusible, resistencias, condensador, diodo, transistor, bujías, masa, reostato, solenoide, empalme, cruce de conductores, generador, luz piloto, faros, interruptor, corriente continua, corriente alterna, pulsador, conmutador, voltímetro, amperímetro, generador, regulador, ruptor, bobina de encendido

· Magnitudes Eléctricas, tensión, intensidad, resistencia y potencia.

· Ley Ohm. 
	· Se deben realizar diagramas de circuitos con simbologías normalizadas

· Se deben realizar ejercicios de conversión de unidades de medidas utilizadas en la especialidad.

· Se deben realizar ejercicios de aplicación sobre magnitudes eléctricas y ley de ohm.

 


UNIDAD 3: Circuitos Eléctricos                                                                                       Tiempo: 50 hs.

Objetivos de la Unidad

· Identificar los distintos tipos de circuitos eléctricos.

· Analizar la función de los distintos circuitos eléctricos en el automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos de circuitos eléctricos en el automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de la función de los distintos circuitos eléctricos del automóvil.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Elementos de los circuitos eléctricos

· Tipos de circuitos eléctricos

· Características de los circuitos eléctricos según tipo

· Funcionamiento de los circuitos eléctricos según tipo de circuito. (serie, paralelo y mixto)

· Circuito de corriente alterna y corriente continua.
	· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías de trabajo entregado por el profesor.

· Se deben realizar ejercicios de resolución de problemas de circuitos eléctricos a través de cálculos.

· Se deben realizar practicas de conexionado de de los distintos tipos de circuitos de  y accesorios con guía del profesor.


UNIDAD 4:  Magnetismo y Electromagnetismo                                                              Tiempo: 12 hs.

Objetivos de la Unidad:

· Identificar los conceptos de magnetismo y electromagnetismo.

· Analizar la función de magnetismo y electromagnetismo en el automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos de magnetismo y electromagnetismo en el automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de la función de magnetismo y electromagnetismo en el automóvil.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Imanes, campo magnético, materiales magnéticos y no magnéticos, procesos de imantación.

· Solenoide, definición, aplicaciones.

· Transformador, principio de funcionamiento, funciones, aplicaciones.

· Bobina de encendido, funcionamiento (relación con el transformador)
	· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías entregada por el profesor conforme a los contenidos y objetivos de la unidad.

· Se deben realizar practicas para demostrar los efectos de los imanes y electroimanes.


UNIDAD 5:  Semiconductores                                                                                           Tiempo: 8 hs.

Objetivos de la Unidad:

· Identificar los conceptos de semiconductores.

· Analizar la función de los semiconductores en el automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos de semiconductores en el automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de la función de semiconductores en el automóvil.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Conducción de corriente eléctrica en los semiconductores

· Diodo, funcionamiento, polarización, relación tensión corriente.

· Rectificación de corriente, media onda y onda completa.

· Circuito cargador de batería, funcionamiento.

· Transistor, funcionamiento, conexionado.

· Tipos de transistores, (NPN y PNP), conexionado, características.

· Regulación con transistor, funcionamiento de circuitos sencillos.
	· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías presentado por el profesor de acuerdo a los contenidos y objetivos de la unidad.

· Se debe realizar como ejercicio diagramaciones de circuitos con simbologías correctas de componentes semiconductores.

· Se debe realizar ejercicios sencillos de resolución de problemas de circuitos eléctricos con componentes semiconductores.


UNIDAD 6:  Instrumentos de Medición                                                                          Tiempo: 16 hs. 

Objetivos de la Unidad:

· Identificar los instrumentos de medición.

· Analizar la función de los instrumentos de medición en el automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos de los instrumentos de medición en el automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de la función de los instrumentos de medición en el automóvil.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Instrumentos de mediciones eléctricas más utilizadas en la electricidad del automóvil, funciones, funcionamiento, usos. (voltímetro, amperímetro, osciloscopio, frecuencimetro, tacómetro, ohmetro, etc.)

· Normas de seguridad en el uso de los instrumentos.
	· Los alumnos deben realizar practicas de uso de los instrumentos con la guía del profesor en circuitos eléctricos de automóviles.

· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con una guía de trabajo presentado por el profesor de acuerdo a los contenidos y objetivos de la unidad.


UNIDAD 7:  Baterías de Automóviles.                                                                           Tiempo: 8 hs.

Objetivos de la Unidad:

· Identificar los conceptos de baterías.

· Analizar la función de la batería en el automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos de la batería en el automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de la función de la batería.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.
	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Elementos constitutivos de la batería.

· Funcionamiento de la batería.

· Reacciones químicas en el proceso de carga y descarga de la batería.

· Electrolito, composición e importancia.

· Tipos de carga de la batería.

· Verificaciones de la carga de la batería con densimetro y voltímetro.

· Técnicas de diagnostico del estado de la batería.

· Mantenimientos de las baterías.
	· Los alumnos deben realizar practicas de diagnostico y mantenimiento de las baterías.

· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías de trabajo presentada por el profesor de acuerdo a los contenidos y objetivos de la unidad.


UNIDAD 8: Sistemas de Encendido                                                                            Tiempo: 16 hs.

Objetivos de la Unidad:

· Identificar conceptos del sistema de encendido.

· Analizar la función del sistema de encendido en el automóvil.

· Aplicar conocimientos técnicos de sistema de encendido en el automóvil.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de la función del sistema de encendido en el automóvil.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia
	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Sistema de encendido función.

· Partes componentes del sistema de encendido.

· Funcionamiento del sistema de encendido según tipo.

· Funcionamiento de cada una de las partes del sistema de encendido según el tipo de sistema de encendido.

· Verificaciones y diagnósticos de los componentes del sistema de encendido de acuerdo al tipo de sistema de encendido.

· Utilización correcta de equipos de diagnósticos del sistema de encendido.

· Normas de seguridad en el trabajo por el sistema de encendido. 
	· Los alumnos deben realizar practicas de conexionado, verificación y diagnostico de los sistemas de encendido utilizando correctamente  equipos y herramientas adecuadas.

· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas de acuerdo a los contenidos y objetivos de la unidad.
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Programa de Estudio
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Horas Semanales: 04 Hs.











Horas Mensuales: 16 Hs.
Objetivos de la Materia.

· Identificar los conceptos de los sistemas de arranque y carga.

· Analizar la función y el funcionamiento de los sistemas de arranque y carga.

· Aplicar conocimientos técnicos en el desmontaje, verificado, reparación y armado de los sistemas de arranque y carga.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de funcionamiento de los sistemas de arranque y carga.

· Reparar fallas de los sistemas de arranque y carga.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

UNIDAD 1: Sistema de Arranque                                                                                    Tiempo: 72 hs.

Objetivos de la Unidad:

· Identificar el circuito eléctrico del sistema de arranque.

· Analizar el funcionamiento del sistema de arranque

· Analizar el funcionamiento de cada uno de los componentes del sistema de arranque.

· Verificar y diagnosticar correctamente el funcionamiento del sistema de arranque

· Utilizar correctamente los equipos de diagnostico y verificación

· Reparar sistemas de arranque

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Partes del sistema de arranque

· Funcionamiento del sistema de arranque

· Principio de funcionamiento del motor de arranque

· Funcionamiento del motor de arranque

· Solenoide del motor de arranque, función y funcionamiento

· Mecanismo de encastre del motor de arranque, función y funcionamiento

· Verificaciones y diagnósticos de los diferentes elementos del sistema de arranque

· Mantenimientos y reparaciones en el sistema de arranque 
	· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías entregada por el profesor de acuerdo a los contenidos y objetivos de la unidad.

· Se debe organizar exposiciones por grupos sobre el sistema de arranque.

· Los alumnos deben realizar prácticas de desarmado, verificaciones y armado de motores de arranque.


UNIDAD 2:  Sistema de Carga                                                                                    Tiempo: 72 hs.

Objetivos de la Unidad:

· Analizar los diferentes circuitos eléctricos de sistemas de carga

· Identificar los diferentes elementos componentes del circuito de carga

· Explicar la función y el funcionamiento de los diferentes componentes del circuito de carga

· Verificar correctamente los diferentes elementos componentes del circuito de carga

· Diagnosticar el funcionamiento del sistema de carga

· Aplicar correctamente las normas de seguridad en el trabajo

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Generación de corriente eléctrica por inducción electromagnética

· Circuito eléctrico del sistema de carga equipado con dinamo

· Partes de la dinamo

· Funcionamiento de la dinamo

· Rectificación de corriente eléctrica en la dinamo

· Regulador de voltaje en los sistemas equipados con dinamo

· Verificación y Diagnóstico de los sistemas de carga equipados con dinamo

· Circuito eléctrico del sistema de carga equipado con alternador

· Partes del alternador

· Funcionamiento del alternador

· Rectificación de corriente eléctrica en el alternador

· Regulador de voltaje en los sistemas de carga equipados con alternador

· Verificación y Diagnóstico de los sistemas de carga equipados con alternador
	· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías presentado por el profesor conforme con los contenidos y objetivos de la unidad

· Se deben organizar exposiciones por grupos de acuerdo a los contenidos de la unidad

· Los alumnos deben realizar prácticas de desarmado, verificaciones, armado y conexionado de alternadores

·  Los alumnos deben realizar prácticas de diagnósticos del circuito de carga montado en el automóvil
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                Horas Semanales: 04 hs.











     Horas Mensuales:16 hs. 

Objetivos de la Materia.

· Identificar los conceptos de los sistemas de encendido e inyección electrónica.

· Analizar la función y el funcionamiento de los sistemas de encendido e inyección electrónica.

· Aplicar conocimientos técnicos en el desmontaje, verificado, reparación y armado de los sistemas de encendido e inyección electrónica.

· Diagnosticar posibles fallas en base al análisis de funcionamiento de los sistemas de encendido e inyección electrónica.

· Reparar fallas de los sistemas de encendido e inyección electrónica.

· Respetar las normas de seguridad en el trabajo. 

· Tomar conciencia de los valores que intervienen en los trabajos de grupo para una mejor convivencia.

UNIDAD 1: Encendido Electrónico                                                                            Tiempo: 50 hs.

Objetivos de la unidad:

· Identificar correctamente el sistema de encendido electrónico y sus elementos componentes.

· Interpretar las funciones y el funcionamiento del sistema de encendido electrónico y sus componentes.

· Realizar prácticas de diagnóstico y mantenimiento del sistema de encendido electrónico. 

· Sugerir posibles soluciones a las averías del sistema de encendido electrónico..

· Tomar conciencia sobre las normas de seguridad durante el trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Generalidades del sistema de encendido electrónico.

· Tipos de sistema de encendido electrónico, funcionamiento.

· Diagrama eléctrico de los distintos sistemas de encendido electrónico.

· Verificaciones de los componentes de los distintos sistemas de encendido electrónico.

· Diagnostico de funcionamiento del sistema de encendido electrónico.


	· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías de trabajo, conforme a los contenidos.

· Los alumnos deben realizar prácticas de verificaciones y diagnósticos de fallas del sistema de encendido electrónico.

· Los alumnos deben realizar prácticas de mantenimiento del sistema de encendido electrónico.


UNIDAD 2: Sistema de Inyección Electrónica monopunto y multipunto.                         Tiempo: 50 hs.

Objetivos de la unidad:

· Identificar correctamente el sistema de inyección electrónica monopunto, multipunto y sus elementos componentes.

· Interpretar las funciones y el funcionamiento del sistema de inyección electrónica monopunto, multipunto y sus componentes.

· Realizar prácticas de diagnóstico y mantenimiento del sistema de inyección electrónica monopunto y multipunto. 

· Sugerir posibles soluciones a las averías del sistema de inyección electrónica monopunto y multipunto.

· Tomar conciencia sobre las normas de seguridad durante el trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Generalidades del sistema de inyección electrónica monopunto y multipunto.

· Circuito de entrada de aire: filtro de aire, medición de la cantidad de aire ingresado, temperatura del aire, conductos de aire, reguladores de ralentí, potenciometro de mariposa de aceleración.

· Circuito de combustible: bomba de combustible, filtro y pre filtro de combustible, regulador de presión de combustible, electroinyector.

· Circuito eléctrico: comando electrónico, relé principal, relé de bomba de combustible, conexionado de los diferentes sensores y actuadores.

· Control de emisiones de gas de escape: catalizadores, sensor de oxígeno.

 
	· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías presentado por el profesor

· Se debe realizar práctica de verificaciones y diagnóstico de componentes del sistema de inyección

· Se debe realizar prácticas de uso de equipos de diagnósticos de sistemas de inyección electrónica

 


UNIDAD 3: Funcionamiento de Sistemas de Inyección Electrónica.                                 Tiempo: 44 hs.

Objetivos de la unidad:

· Identificar correctamente los sistemas de inyección electrónica y sus elementos componentes.

· Interpretar las funciones y el funcionamiento de los sistemas de inyección electrónicas

· Realizar prácticas de diagnóstico y mantenimiento de los sistemas de inyección electrónica. 

· Sugerir posibles soluciones a las averías de los sistemas de inyección electrónica.

· Tomar conciencia sobre las normas de seguridad durante el trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Sistema Multec 700, partes, funcionamiento, características, datos técnicos y esquemas eléctricos.

· Sistema EEC – IV, partes, funcionamiento, características, datos técnicos y esquemas eléctricos.

· Sistema Mi, partes, funcionamiento, características, datos técnicos y esquemas eléctricos.

· Sistema G7, partes, funcionamiento, características, datos técnicos y esquemas eléctricos.

 
	· Los alumnos deben realizar investigaciones bibliográficas con guías presentado por el profesor

· Se debe realizar práctica de verificaciones y diagnóstico de componentes del sistema de inyección

· Se debe realizar prácticas de uso de equipos de diagnósticos de sistemas de inyección electrónica

 


RESPONSABLES: PROF. MARCOS BLANCO, PROF. ARNALDO CABRERA
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