PROGRAMA DE ELECTRICIDAD

2º CURSO

MATERIA: ELECTROTECNIA I- II-III

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1: RESEÑA HISTORICA ELECTRICIDAD

· Científicos e investigadores relevantes 

· La electricidad en el desarrollo económico y social.

UNIDAD 2. ELECTRICIDAD ESTATICA

· Concepto

· Fenómenos

· Leyes

· Fórmulas

· Aplicaciones

UNIDAD 3. MAGNITUDES ELECTRICAS FUNDAMENTALES

· Concepto

· Tensión

· Intensidad

· Resistencia

UNIDAD 4. MATERIALES ELECTRICOS

· Material aislante

· Material conductor

· Características

UNIDAD 6: Electricidad Dinámica

· Concepto

· Leyes

· Fórmulas 

· Aplicaciones 

UNIDAD 7: Circuito eléctrico

· Concepto

· Componentes

· Función de cada elemento

UNIDAD 8: La corriente eléctrica y sus efectos

· Concepto

· Tipos de corriente

· Deducción de la unidad de medida

· Efecto de la corriente eléctrica

UNIDAD 9: Resistencia eléctrica

· Concepto

· Leyes

· Unidades de medidas

· Composición

· Tipos

· Influencia de la temperatura

· Resistencias especiales

UNIDAD 10: Magnitudes eléctricas relacionadas (Volt, Ampere, OHM)

· Ley de OHM. Definición. Fórmulas. Aplicaciones.

UNIDAD 11: Potencia y trabajo

· Concepto

· Leyes

· Unidades de medidas: eléctricas y mecánicas

· Relaciones

· Deducciones de fórmulas

· Aplicaciones.

UNIDAD 12: Circuitos eléctricos serie, paralelo, mixto.

· Características

· Deducciones de fórmulas

· Resolución de circuitos

UNIDAD 12: Circuitos serie, paralelo, mixto.

· Características

· Deducciones de fórmulas

· Resoluciones de circuitos

UNIDAD 13: Transformaciones de Circuitos Resistivos Y/A

· Deducción de fórmulas

· Aplicación

UNIDAD 14: Circuitos eléctricos complejos

· Leyes

· Resolución de circuitos empleando diversos métodos

UNIDAD 15: Magnetismo

· Concepto

· Principio

· Leyes

· Materiales magnéticas y no magnéticas

· Unidades de medidas

· Circuito magnético

· Deducción de fórmulas

· Resolución de problemas
	UNIDAD 1. MAGNITUDES EN CORRIENTE ALTERNA

· Concepto

· Generación de c. a.

· Valores instantáneos, medios, eficaces.

· Relaciones entre los valores instantáneos, medios y eficaces.

UNIDAD 2. CONDENSADORES

· Características constructivas

· Tipos de condensadores

· Deducciones de fórmulas

· Unidades de medidas y sus relaciones

· El capacitor en los circuitos de c.c.

· El capacitor en los circuitos de c.a.

· Reactancia capacitiva

UNIDAD 3. BOBINAS CON O SIN NUCLEO DE HIERRO EN C.A.

· La inductancia de una bobina

· Variación de la inductancia con distintos tipos de núcleo

· Tipos de bobinados y su influencia en la inductancia

· Unidades de medidas y relaciones

· La bobina como elemento de circuito en C.A y C.C.

· Reactancia inductiva

UNIDAD 4: COMPORTAMIENTOS DE LOS COMPORTAMIENTOS

· La resistencia en un circuito de C.A.

· El inductor en un circuito C.A.

· La capacidad en un circuito de C.A.

· La influencia en la resistencia, la inductancia y la capacitancia sobre la intensidad en C.A.

UNIDAD 6: Representación senoidal vectorial de las magnitudes eléctricas en C.A

· Diagramas senoidales de desfasajes con distintos ángulos entre las magnitudes E, I, P.

· Representación convencional de diagramas vectoriales de las distintas magnitudes.

· Triángulo vectoriales de las distintas magnitudes.

UNIDAD 7: La potencia eléctricas en los circuitos de C.A.

· Potencia aparente

· Potencia efectiva

· Potencia reactiva

· Representación gráfica

· Deducción de fórmulas

· Unidades de medidas

· Relaciones de fórmulas

· Factor de potencia.

UNIDAD 8: Circuito serie de C.A.

· Características que presenta con respecto a I, E, R, P. 

· Combinación de componentes resistivo, inductivo, capacitivo.

· Diagrama senoidal de desfasaje E, I

· Resolución gráfica y analítica.

UNIDAD 9: Circuito paralelo

· Características

· Resolución de circuitos con diferentes componentes

UNIDAD 10: Circuito Mixto

· Análisis del comportamiento de los diferentes componentes.

· Resolución de los circuitos serie paralelo.

UNIDAD 11: Resonancia

· Concepto

· Características

· Resonancia en circuito serie y paralelo.

· Comportamiento de las magnitudes eléctricas en un circuito resonante

· Diagramas vectoriales y senoidales

UNIDAD 12: Corrección de Factor de potencia

· Concepto

· Representación vectorial

· Deducciones de fórmulas

UNIDAD 12: Corrección de factor de potencia

· Concepto

· Representación vectorial

· Deducciones de fórmulas

UNIDAD 13: Máquinas Eléctricas de corriente continua.

· Máquinas eléctricas de corriente continua.

· Concepto.

· Características constructivas

· Conversión de energía mecánica en eléctrica

· Deducción de fórmulas

· Potencia nominal

· Rendimiento de los generadores de C.C. 

· Tipos de generadores

· Sistema de exitación.

· Curvas características de relación, tensión, intensidad para los diferentes tipos de generadores

· Reversibilidad de la máquina de C.C.

· Conversión de la energía eléctrica en mecánica

· Deducciones de fórmulas

· Tipos de motores

· Rendimiento del motor

· Sistema de arranque.

UNIDAD 14: Sistemas Polifásicos

· Diferencias entre un sistema polifásico y monofásico.

· Sistema bifásico

· Sistema trifásico simétrico

· Diagramas senoidales – vectoriales

· Deducciones de fórmulas

· Relaciones y desfasaje entre sus magnitudes eléctricas

· Agrupamiento de bobinas en estrellas y en triángulo

· Sistema de distribución en estrellas y en triángulo

· Agrupamiento de impedancias en estrellas y en triángulo

· Cargas equilibradas y desequilibradas

· Corrección de F.P. en sistemas trifásicas.

UNIDAD 15: Circuitos de parámetros variables

· Aspectos generales

· El circuito de reactancia inductiva constantes y resistencia variable

· El circuito de resistencia constante y reactancia inductiva variable

· Diagramas vectorial circular
	UNIDAD 1. TRANSFORMADORES

· Concepto

· Principio de funcionamiento

· Deducción de fórmulas

· Diagramas

· Proyectos de fabricación de transformadores de pequeña potencia.

· Clasificación 

· Tipos de conexiones

· Potencia

· Sistemas de refrigeración.

· Autotransformadores

UNIDAD 2. MOTORES DE C.A. ASINCRONOS

· Concepto

· Características constructivas

· Funcionamiento 

· Fórmulas

· Diagramas circulares

· Tipos de motores de C.A

· Clasificación.

· Sistema de arranque

· Rendimiento

Otros tipos de motores

· Motor de repulsión

· Motor de repulsión inducción

· Motor universal

· Motor de espiral auxiliar en corto (polo de sombra)

· Motores de velocidades

UNIDAD 4: CONVERTIDORES

· Conceptos

· Características constructivas

· Principio de funcionamiento 

· Tipos 

UNIDAD 6: Estabilizadores de tensión

· Concepto

· Principio de funcionamiento

· Tipos

UNIDAD 7: Estabilizadores de frecuencia

· Principio de funcionamiento

· Tipos

· Partes constitutivas

UNIDAD 8: Estacione y sub estaciones eléctricas

· Partes constitutivas

· Sistema de mando y control

· Control y mantenimiento de componentes

UNIDAD 9: Líneas de transmisión

· Comportamiento de la línea de transmisión.

· Sistema de protección de líneas de transmisión

· Reglamentos y normas de media y alta tensión.

UNIDAD 10: Sistema de Comunicación

· Parte constitutivas

· Función de los elementos

· Conmutadores manuales y automáticos.

· Pequeños controles telefónicos




MATERIA: ELECTROTECNIA II

CURSO 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Adquirir conocimientos sobre principios, leyes, magnitudes y unidades de medidas utilizadas en Electricidad

· Aplicar los conocimientos científicos y tecnológicos a situaciones donde se requieren soluciones técnicas.

· Mantener un espíritu de investigación permanente en el campo de la Electricidad

UNIDAD I. MAGNITUDES EN C.A.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir características de C.A.

· Relacionar valores y magnitudes de C.A.

· Explicar el principio de funcionamiento de la C.A.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1.1. Concepto de C.A.

1.2. Generación sinusoidal de C.A.

· Representación en coordenadas cartesianas

· Representación vectorial o de Fresnel. Relación

1.3. Valores fundamentales en C.A.

· Valor medio

· Valor eficaz

· Valor máximo

· Valor instantáneo. Relaciones, ciclo periodo, frecuencia, fase, ángulo de fase, representación gráfica, fórmulas, relaciones

1.4. Problemas de aplicación.
	- La unidad deberá desarrollarse correlativamente con Laboratorio, para su inmediata demostración y aplicación.


UNIDAD 2. CONDENSADORES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Describir características constructivas de los distintos tipos de condensadores.

· Analizar el funcionamiento de los condensadores en los circuitos de C.C y C.A.

· Resolver problemas de aplicación.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. Características constructivas: fijas y variables.

· Capacidad electrostática

· Energía acumulada

· Constante dieléctrica

· Rigidez dieléctrica

· Carga y descarga

2.2. Tipos de condensadores:

· Según su forma geométrica: plana o paralela, cilíndrica y esféricos.

· Según el dieléctrica: de aire, de mica, para finado, de papel, de cerámica, electrolíticos.

2.3. Deducciones de fórmulas:

· Condensador plano

· Capacidad de algunos condensadores

2.4. Unidades de medidas y sus relaciones

· Faradio, microfaradio.

2.5. Comportamiento de los capacitores en circuitos de C.C. Problemas de aplicación:

· Empleo de los condensadores de C.C.

2.6. Comportamiento de los condensadores de C.A. Problemas de aplicación:

· Empleo de los condensadores de C.A.

2.7. Reactancia capacitiva

· Concepto

· Efectos

· Representación vectorial

· Unidad de medida.

· Resolución de problemas.
	· La técnica de investigación de trabajos individuales y en equipo deben utilizarse durante el desarrollo de la unidad a fin de que los alumnos profundicen sus conocimientos, presentado los trabajos en clase de modo incentivar la discusión, análisis, síntesis. Esta clase debe precederlos de Laboratorio.




UNIDAD III. BOBINAS (con o sin núcleos de hierro)

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Analizar el comportamiento de las bobinas con y sin núcleo de hierro en C.A.

· Describir características de los distintos tipos de bobinas.

· Resolver problemas de aplicación referentes a bobinas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. Campo creado por una solenoide (bobina) inductancia de una bobina. Unidad. Variación de la inductancia con distintos tipos de núcleos

3.2. Tipos de bobinas

· Larga y corta. Características

· Problemas
	· Insistir en la solución de problemas que permitan a los alumnos la comprensión e interpretación de los conocimientos adquiridos.

· El profesor evitará las clases eminentemente expositivas


UNIDAD IV. COMPORTAMIENTO DE LOS COMPONENTES EN UN CIRCUITO DE LA C.A.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Analizar comportamiento de los componentes, inductivos, capacitivos, resistivos en los circuitos de C.A.

· Analizar curvas características de los circuitos de C.A. R; L y C

· Resolver circuitos de C.A. simples

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. Resistencia en un circuito C.A.

· Representación vectorial

· Relación de fase entre I y E

· Ley de ohm para circuitos resistivos puro de C.A.

4.2. El inductor en un circuito de C.A.

· Curvas características

· Representación vectorial

· Efectos en los circuitos  de C.A sobre la E y I

· Reactancia inductiva, unidades

4.3. La capacidad de un circuito C.A.

· Curvas características

· Diagrama fasorial

· Efectos en los circuitos  de C.A sobre la E y I

· Reactancia capacitiva, unidades.

4.4. La influencia de la resistencia, la inductancia sobre la intensidad en C.A

· Circuito RL – RC y RLC

· Impedancia

· Diagramas vectorial y fasorial

· Problemas de aplicación.
	


UNIDAD V: REPRESENTACION SENOIDAL Y VECTORIAL DE LAS MAGNITUDES ELECTRICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Interpretar las representaciones gráficas de las magnitudes eléctricas

· Resolver problemas utilizando vectores que representen el comportamiento de los diferentes circuitos en C.A.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	5.1. Diagramas senoidales: desfasajes con distintos ángulos entre las magnitudes E.I.P

· Representación convencional de diagramas vectoriales de las distintas magnitudes.

· Triángulos vectoriales de las distintas magnitudes
	· Se recomienda enfatizar la interpretación correcta de los diagramas vectoriales y su aplicación en resolución de problemas

· El problema concerniente al comportamiento de la tensión respecto a la intensidad en los distintos tipos de circuitos RLC debe ser muy bien interpretado


UNIDAD VI. LA POTENCIA ELECTRICA EN LOS CIRCUITOS CE C.A. 

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Analizar el comportamiento de la potencia eléctrica, en los circuitos de C.A.

· Resolver circuitos simples de potencia en C.A.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	6.1. Potencia aparente

· Definición.

· Deducción de fórmulas

· Unidad de medida

· Representación vectorial

· Clasificación de la corriente máxima

6.2. Potencia efectiva

· Definición

· Deducción de fórmulas

· Unidad de medida

· Representación vectorial

· Circuitos resistivos

6.3. Potencia reactiva

· Definición

· Deducción de fórmulas

· Unidad de medida

· Representación vectorial

· Circuitos inductivos. Capacitivos 

6.4. Triángulos de potencia

· Representación vectorial

· Relaciones de fórmulas

· Potencia total.

6.5. Factor de potencia

· Deducción de fórmulas

· Concepto

· Efectos.
	· Insistir en tareas asignadas con guia de trabajo para lograr una mejor comprensión de la unidad.

· Especificar claramente entre potencia aparente, potencia efectiva y triángulo de potencia de manera a evitar confusiones


UNIDAD VII. CIRCUITOS SERIE C.A

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Analizar las características de un circuito serie de C.A.

· Aplicar los conocimientos técnicos en la resolución de circuitos eléctricos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	7.1. Características que presenta con respecto a I, E, P.

· Efectos

7.2. Combinaciones de componentes resistivos, inductivos, capacitivos.

· Impedancia, diagrama fasorial.

7.3. Diagrama senoidal de desfasaje E, I 

7.4. Resolución gráfica y analítica.
	· Se recomienda la resolución de circuitos utilizando notaciones complejas.

· Insistir con variados tipos de problemas de aplicación.

· Realizar trabajos prácticos.


UNIDAD VII. CIRCUITOS PARALELO DE C.A

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Analizar las características de un circuito paralelo de C.A.

· Resolver problemas de circuitos paralelos de C.A.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	8.1. Características.

· Comportamiento de E, I, P.

· Representación gráfica.

· Determinación de impedancia paralela.

· Admitancia

· Conductancia

· Susceptancia

8.2. Resolución de circuitos con diferentes componentes. 
	· Se recomienda la resolución de circuitos utilizando notación compleja

· Se debe clasificar el comportamiento de la intensidad, resistencia, potencia en el circuito paralelo de C. A para facilitar la solución de problemas

· Realizar trabajos prácticos


UNIDAD IX: CIRCUITOS MIXTOS DE C.A.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Describir el funcionamiento de circuitos mixtos de C.A.

· Resolver problemas de circuitos mixtos de C.A.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	9.1. Análisis del comportamiento de los diferentes componentes

9.2. Análisis de las magnitudes que intervienen

9.3. Resolución de circuitos serie – paralelo.
	· Se recomienda la resolución de circuitos utilizando notación compleja a fin de consolidar los conocimientos en el rozamiento.

 


UNIDAD X. RESONANCIA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir el funcionamiento de los circuitos resonantes.

· Analizar los efectos producidos por los circuitos resonantes.

· Resolver problemas sobre circuitos resonantes.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	10.1. Resonancia serie y paralelo:

· Concepto

· Diagrama

· Cálculo de la pulsación y la frecuencia de resonancia

· Efectos producidos por los circuitos resonantes.

· Comportamiento de magnitudes eléctricas en circuitos resonantes.

· Aplicación en electricidad y electrónica

· Problemas de aplicación
	


UNIDAD XI: CORRECTOR DE FACTOR DE POTENCIA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Analizar los efectos producidos por un factor de potencia

· Resolver circuitos referentes a factor de potencia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	11.1. Factor de potencia:

· Efectos de un bajo factor de potencia

11.2. Corrección de factor de potencia

11.3. Cálculo del valor de la capacidad

11.4. Representación vectorial

11.5. Resolución de circuitos
	- Es conveniente desarrollar la unidad correlativamente con Laboratorio y Taller a fin de demostrar los efectos producidos por el factor de potencia en los circuitos eléctricos


UNIDAD XII : MAQUINAS ELECTRICAS DE CORRIENTE CONTÍNUA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir el principio de funcionamiento de las máquinas de C.C.

· Describir características constructivas y eléctricas constructivas de C. C.

· Resolver problemas referentes a máquinas de C.C.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	12.1. Máquinas eléctricas de C.C.

· Concepto

· Funcionamiento

· Clasificación, tipos

· Construcción. Características

· Sistema de exitación

· Conversión de energía mecánica en eléctrica

· Características eléctricas

· Deducción de fórmulas

· Rendimiento. Potencia nominal

· Curva característica de tensión e intensidad

· Motor – generador, reversibilidad de las máquinas

· Tipos de generadores

· Problemas de aplicación.
	- Esta unidad deberá desarrollarse correlativamente con la correspondiente de taller  a fin de darle mayor continuidad y practicidad a los contenidos considerando la complejidad del tema.


UNIDAD XIII. SISTEMAS POLIFÁSICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Clasificar los tipos de sistemas polifásicos

· Analizar los sistemas polifásicos.

· Resolver circuitos sobre sistemas polifásicos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	13.1. Sistemas polifásicos y monofásicos

· Diferencias

13.2. Sistema bifásico

· Relaciones: tensión, corriente

· Potencia

13.3. Sistema trifásico simétrico

· Diagramas senoidales y vectoriales

· Relaciones de tensión de corriente

· Deducciones de fórmulas

· Conexión estrella y triángulos

· Sistema de distribución en estrella y triángulo

· Conexión de cargas en estrella y triángulo

· Cargas equilibradas y desequilibradas

· Cálculos de corriente y tensión.

· Potencia en un sistema trifásico, factor de potencia. Problemas.
	· La presentación de diagramas de sistemas monofásicos, bifásicos y trifásicos.

· Deducción de fórmulas

· Diagramación de conexión estrella y triángulo


UNIDAD XIV: CIRCUITOS DE PARAMETROS VARIABLES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Analizar el comportamiento de los circuitos de parámetros variables

· Resolver circuitos de parámetros variables.

	CONTENIDOS
	OBSEVACIONES

	14.1. Aspectos generales

14.2. El circuito de reactancia inductivo constantes y resistencia variable.

· Cálculos

14.3. El circuito de resistencia constante y reactancia inductivo variable

· Cálculos

· Diagramas 
	· Basado en un proyecto presentado por el profesor, instalar circuito de luz y toma hasta 2200 W, un calefon ducha, calefón termico, acondicionador de aire, 12000 BTU, motor trifásico 220/380 v 3 HP

· Caliazación eléctrica

· Dicvisión de circuitos

· Cablear y fijar los interruptores

· Confección de lista de materiales y costo  aproximado

· Análisis

· Conclusiones.

· Todas las instalaciones deberán ser ejecutadas con esmero y buena terminación, atendiendo a conceptos eléctricos y estéticos


MATERIA: TALLER  II

CURSO 2°

UNIDAD II. INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALUMBRADO, FUERZA Y CALEFACCION EMBUTIDAD TRIFASICA (12 Kw)

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ejecutar instalaciones eléctricas  de alumbrado, fuerza, calefacción embutida trifásica (12Kw)

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. Lámpara y toma corriente 2200 W

2.2. Calefon ducha

2.3. Calefon termo

2.4. Acondicionador de aire

2.5. Motor trifásico
	· En todos los casos solo deberán emplear  los materiales exactamente adecuado a la finalidad de la instalación.

· Para el picado y trayectoría de la tubería, se recomienda dar a los alumnos el numeral de baja 24-9-3, del Reglamento de baja tensión de ANDE


UNIDAD III. INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALUMBRADO, FUERZA, CALEFACCIÓN SUBTERRANEA (12Kw)

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ejecutar instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza, calefacción subterránea

· Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. Luz y  toma 2200 w

3.2. Calefon ducha

3.3. Calefon termo

3.4. Acondicionador de aire 12000 BTU

3.5. Motor trifásico 220/380 v 3 HP
	· Basado en un proyecto presentado por el profesor, instalar circuito de luz y toma corriente hasta 2200 w, un calefon térmico, acondicionador de aire 12000 BTU, motor trifásico 220/380 V; 3 HP

· Canalización eléctrica

· División de circuitos

· Cablear y  fijar los interruptores

· Confección de lista de materiales y costo aproximado

· Análisis

· Conclusiones

· Todas las instalaciones deberán ser ejecutadas con esmero y una buena terminación, atendiendo a conceptos eléctricos y estéticos

Para realizar el trabajo se recomienda recordar a los alumnos el numeral 33 de Reglamento de Baja Tensión de ANDE


UNIDAD IV. INSTALACION ELECTRICA  DE LINEAS PRINCIPALES (12 kw)

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Realizar instalaciones eléctricas de líneas principales hasta 12 Kw

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. Aérea

4.2. Subterránea

4.3. Embutida

4.4. Nicho de medidor

4.5. Seguridad
	· Basado en un proyecto para pilastra de medidor trifásico 12 Kw

Ejecutar:

· Nicho de mampostería

· Poste de cajón

Parte del nicho del medidor

· Línea principal: aérea, subterránea, embutida, seguridad.

Lista de materiales, costo. Análisis. Conclusiones.


UNIDAD V. REDES AEREAS DE BAJA TENSION

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ejecutar instalaciones de línea de distribución de baja tensión, sistema trifásico tetrafilar 220/380 V.

· Aplicar norma de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	5.1. Tendido de línea de distribución de baja tensión, sistema trifásico tetrafilar 220/380 V

5.2. Herrajes

5.3. Montajes de los diferentes apoyos

5.4. Lista de materiales

5.5. Análisis.

5.6. Conclusiones.
	- Se recomienda que los alumnos distingan los diferentes apoyos (alineación, ángulo, anclaje, fin de línea, etc.) y de acuerdo a los apoyos sus herrajes, medidas exactas de los materiales y especificaciones técnicas.


UNIDAD VI. MOTORES DE C.C

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Rebobinar  motores de C.C.

· Aplicar norma de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	6.1. El motor de C.C. Partes; funcionamiento, rebobinado

6.2. Partes: los órganos principales

6.3. Carcaza con los polos inductores.

6.4. Los escudos: el incluido; el puente de los porta escobillas.

6.5. Funcionamiento; motor serie; motor paralelo; motor compoud o compuesto. 
	· Realizar la toma de datos para el rebobinado del inducido

· Verificación eléctrica del colector.

· Limpieza del inducido aislación de las ranuras

· Realizar el rebobinado de acuerdo a los datos obtenidos

· Para trabajo práctico un inducido por cada 2 alumnos


UNIDAD VII. MOTORES UNIVERSALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

· Rebobinar los motores universales

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	7.1. Partes principales: campo magnético; escudo; inducido y campo

7.2. Rebobinado de campo

7.3. Rebobinado de inducido

7.4. Diferencias y semejanzas: con el motor de C.C.
	· Toma de datos del inducido

· Relación. Ranuras delgadas

· Espiras – sección del conductor

· Paso – bobinas

· Conexión a las delgadas – cuñas de las ranuras

· Sunchado de las bobinas

· Equilibrio mecánico

· Verificación eléctricas

· El motor universal es motor en serie de gran velocidad 


UNIDAD VIII. MOTORES MONOFÁSICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Rebobinar motores monofásicos

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	8.1. Motor fase partida

8.2. Partes: estator, rotor, escudos, interruptor centrífugo, como órganos principales

8.3. Rebobinado de estator

8.4. Bobina de trabajo

Bobina de arranque en la parte estática y la jaula de ardilla en la parte giratoria

8.5. Bobina de arranque en la parte estática y la jaula de ardilla en la parte giratoria

8.6. El interruptor centrífugo: parte fija y parte móvil

8.7. Funcionamiento para alta y baja velocidad 

8.8. Fase partida con y sin condensador
	· Realizar toma de datos de la bobinas

· Desplazamiento geométrico de ambos.

· Desfasaje eléctrico con condensador

· Rebobinado: aislación de las ranuras confección y colocación de las bobinas conexionado, verificación eléctrica, secado e impregnación.


UNIDAD IX: MOTORES TRIFASICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Rebobinar motores trifásicos

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	9.1. Características.

9.2. Partes

9.3. Funcionamiento

9.4. Los órganos principales del motor

9.5. Campo magnético con núcleo ranurado

9.6. Rotor jaula de ardilla

9.7. Funcionamiento a doble tensión (estrella triángulo)

9.8. Diferencia con el motor monofásico

9.9. Rebobinado
	· Toma de datos bobinado imbricando

· Ondulado y consecuente, conexionado serie, paralelo y serie – paralelo 

· Conexión en estrella y triángulo con llave manual

· Motores trifásico con rotor bobinado


UNIDAD X: SISTEMA DE PROTECCION CONTROL Y COMANDO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Conexionar motores con su sistema de protección control y comando automático y manual.

· Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	10.1. Conexión de motores monofásicos

10.2. Conexión de un motor trifásico con contactor y un par de botoneras.

10.3. Conexión de un motor 2 HP 220/380 V con contactor, rele y un par de botoneras

10.4. Conexión de un motor trifásico 220/380 V con contactor relé dos par de botoneras

10.5. Conexión de un motor trifásico 220/380 V; 1.5 Kw con contactor un par de botoneras y luz piloto.

10.6. Enclavamiento de motores trifásicos 220/380 V; 3 HP
	


MATERIA : DISEÑO PROYECTO Y PRESUPUESTO

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1: Símbolos eléctricos

· Artefactos

· Llaves

· Tomas

· Tableros

· Canalización

· Conductores 

UNIDAD II: Proyecto de planta de arquitectura

· Dibujo

UNIDAD 3. Proyecto de alumbrado hasta 5 KW

· Simbolos

· Canalizaciones

UNIDAD 4. Presupuesto de instalaciones eléctricas de alumbrado monofásico

· Normas de su elaboración
	UNIDAD 1. Normas vigentes para instalaciones de baja tensión

· Reglamento de ANDE

· Lectura

· Interpretación

· Aplicación

UNIDAD 2. Proyecto de instalaciones eléctricas trifásicas

· Alumbrado 

· Fuerza

· Calefacción

· Presupuesto

UNIDAD 3. Proyecto de instalaciones eléctricas trifásicas

· Alumbrado 5 Kw

· Fuerza

· Calefacción

· Presupuesto 

UNIDAD 4. Sistema de protección, control y comando de motores

· Esquemas: fuerza, mando.

· Presupuesto

UNIDAD 5. Conexión  de motores

· Monofásicos

· Trifásicos 

UNIDAD 6. Dibujo de bobinado de motores

· Máquinas de CC

· Motores monofásicos

· Motores trifásicos
	UNIDAD 1. Normas vigentes para instalación de baja tensión

· Reglamento de ANDE

· Lectura

· Interpretación

· Aplicación

UNIDAD 2. Proyecto de instalaciones eléctricas hasta 50 Kw

· Alumbrado

· Fuerza 

· Calefacción

· Presupuesto

UNIDAD 3. Sistema de protectores, control y comando

· Esquema de fuerza

· Esquema de mando

· Presupuesto 

UNIDAD 4. Máquinas eléctricas

· Circuitos eléctricos

UNIDAD 5. Diagramas de conexiones eléctricas

· Motores monofásicos

· Motores trifásicos

UNIDAD 6. Conexión de motores trifásicos 220- 380 – 440 – 660 V 

· Dos velocidades


MATERIA : DISEÑO PROYECTO Y PRESUPUESTO

CURSO 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Manejar símbolos numerales, anexos del reglamento de ANDE  de baja tensión

· Diseñar proyectos de instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza y calefacción de acuerdo al reglamento de baja tensión.

· Representar gráficamente diagrama de conexiones de motores, debanado, sistema de protección control y comando automático de motores.

UNIDAD I. NORMAS VIGENTES PARA INSTALACIONES DE BAJA TENSION

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Interpretar numerales de reglamento de la ANDE de baja tensión

· Dibujar símbolos según reglamento de ANDE

	CONTENIDOS 
	OBSERVACIONES

	1.1. Numerales del N° 17 al 33

1.2. Seccionadores, disyuntores, llaves anexo N° 2 simbología N° 6

1.3. Fusibles, desconectores fusibles o cortocircuitos y limitadores, varios. Anexo N° 2 simbología N° 6

1.4. Factor demanda. Anexo N° 3

1.5. Carga máxima permisible en conductores. Anexo N° 6

1.6. Dimensiones de soportes, crucetas y ménsulas para acometidas. Anexo N° 22

1.7. Detalle pilastra para medidores monofásicos. Anexo 23 (a, b y c)

1.8. Tamaño mínimo del tubo para la instalación de conductores con aislación sintética, aislación 600 V. Anexo 15 
	· Los numerales y anexos se refieren a los del reglamento de ANDE de baja tensión para leer e interpretar.

· Los alumnos formarán una carpeta de diseño de los trabajos realizado en clases y fuera del horario de la misma

· Los anexos N° 3; 6; 15 (a) deben ser interpretado para sus aplicaciones en situaciones de trabajo y presentado en carpeta


UNIDAD 2. PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MONOFASICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Proyectar instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza, calefacción, hasta una potencia no superior a 10 Kw

· Trabajar en forma prolija y ordenada

· Desarrollar el gusto estético

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. Planta de arquitectura de una residencia en escala 1: 50

2.2. Trazado de trayectoria de electroductos o tubos.

2.3. Ubicación de llaves, toma, tablero, acometida, calefon, aire, filtro, etc.

2.4. Canalización eléctricas

2.5. Esquema de carga

2.6. Esquema de tablero

2.7. Ubicación

2.8. Título

2.9. Lista de materiales

2.10. Presupuesto
	· Para el desarrollo de la experiencia de aprendizaje se debe disponer de un set de planos de planta de arquitectura, inclusive corte y fachada

· El trabajo realizado en clase deberá concluirse en la casa.


UNIDAD 3: PROYECTO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS TRIFASICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Proyectar instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza, calefacción trifásica

· Utilizar los elementos de dibujo en forma correcta

· Presentar trabajos ordenados y prolijos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. Plano de planta de arquitectura de una residencia o industria

3.2. Trazado de trayectoria de electroductos o tubos

3.3. Ubicación de llaves, tomas, tablero, calefon, aire, motor, medidor, etc.

3.4. Canalización eléctrica

3.5. Esquema de carga

3.6. Esquema de tablero

3.7. Ubicación

3.8. Título

3.9. Lista de materiales

3.10. Presupuesto
	· Se recomienda a los profesores hacer visita a obras en construcción residencia, industrias, etc.

· El trabajo realizado en clase deberá concluirse


UNIDAD 4. SISTEMA DE PROTECCIÓN CONTROL Y COMANDO DE MOTORES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Dibujar y representar sistema de protección control y comando de motores monofásicas universales y trifásicas

· Trabajar en forma prolija

· Respetar las especificaciones técnicas del reglamento de ANDE

· Calcular costo de reparación de máquinas, motores, equipos de instalaciones eléctricas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. Sistema de protección control y comando de un motor de CC. Tipo de derivación, serie y compound

4.2. Sistema de protección control y comando de un motor universal

4.3. Sistema de protección control y comando de un motor monofásico, sistema de partida por centrífuga y mecánico por llave.

4.4. Sistema de protección control y comando de motores trifásicos de inducción

· Arranque directo mecánico con llave

· Arranque automático con contactores.

· Arranque en estrella, en triángulo.

· Enclavamiento de motores

· Arranque con guarda motores
	· Al hablar de sistema de protección control y comando, el alumno debe dibujar: esquema de fuerza (incluye las protecciones, llaves rotativa, fusible: diodos o NH retardado, que se debe calcular de acuerdo a la potencia del motor, contactores, relé térmico, etc)

· Esquema de mando (fusible de mando, botoneras y luz piloto)

· Analizar el circuito y describir la etapa de operación. En la mayoría de los casos el profesor de diseño debe ponerse de acuerdo con el prof de taller: (bobinado); de laboratorio y electrotécnia, para no repetir el dibujo en diseño si ya se desarrolló en una de esas asignaturas

· Los alumnos deben presentar una carpeta de diseño de los trabajos realizados en clases y fuera del horario de la misma.


UNIDAD 5. CONEXIÓN DE MOTORES MONOFÁSICOS, TRIFÁSICOS.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Dibujar diagrama de conexión de motores monofásicos y trifásicos

· Realizar trabajos prolijos y ordenados.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	5.1. Esquema de conexión eléctrica interna de: generadores de C.C. paralelo mixto, sin y con polos auxiliares.

5.2. Esquema de conexión externas de generadores, serie, paralelo y compuesto.

5.3. Esquema de conexión de un motores serie, paralelo, compound, largo y corto (compuesto largo corto)

5.4. Esquema de conexión de un motor monofásico 110/220 V

5.5. Esquema de conexión de un motor trifásico de inducción:

· En triángulo

· En estrella y señalar tensión de línea y tensión de fase
	· Al hablar de diagrama de conexión el profesor debe dibujar la conexión interna y externa de un dínamo por ejemplo

· La conexión de motores monofásicos señalar las bobinas principales y la auxiliar y como se puede invertir el sentido de giro.

· En motores trifásico dibujar las bobinas y la disposición de la misma según la tensión de la red. Es obligatoria la presentación de carpetas  de diseños 


UNIDAD 6. DIBUJO DE BOBINADO DE MOTORES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Dibujar el desarrollo de rebobinado de motores monofásicos y trifásicos

· Trabajar en forma prolija y ordenada

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	6.1. Máquina de C.C. : estator carcasa, bobina de polos principales, núcleo de los polos auxiliares, inducido o armadura, colector, porta escobillas, borne de conexión.

6.2. Distintas formas de ranuras de rotores

6.3. Bobina de varias espiras correspondiente a un devanado ondulado.

6.4. Esquema de un devanado imbricado: y otro  de devanado ondulado

6.5. Esquema de un devanado imbricado: dos capas, 4 polos y 24 ranuras o 6 polos 33 ranuras

6.6. Esquema de devanado ondulado cruzado: dos capaz, 4 polos y 19 ranuras

6.7. Rebobinado de motor CC universal

6.8. Rebobinado de motores monofásicos

6.9. Rebobinado de motores trifásicos de inducción.
	Desarrollar el contenido del tema en estrecha correlación con los de taller y específicamente en trabajos de rebobinado.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1: Organización del laboratorio

Normas de seguridad

Reglamentos

Equipamientos

Requisitos

Formas de elaborar un relatorio de experiencias

UNIDAD 2: Electricidad Estática

· Fenómenos de atracción, repulsión

· Potencial eléctrica

· Desplazamiento de los electrones

· Material aislador y conductor

UNIDAD 3. Electricidad dinámica

· La corriente eléctrica

· El circuito eléctrico simple

· Componentes de un circuito eléctrico. Funciones de cada uno

· Normas de seguridad
	UNIDAD 1: Bobinas

Tipos con o sin núcleo

Comportamiento en circuito de CC

Comportamiento en circuito de CA

Influencia del núcleo

Determinación experimental de la impedancia

Normas de seguridad

UNIDAD 2: Condensadores

· Comportamiento en circuitos de CC

· Comportamiento  en circuitos de C.A

· La constante RC

· Determinación experimental de la capacidad de un condensador de valor desconocido por medio de la impedancia.

· Normas de seguridad

UNIDAD 3. Magnitudes de CA.

· Magnitudes eléctricas de CA (solenoide)

· Magnitudes eléctricas de CC (Capacitor)

· Magnitudes eléctricas, conexión de bobinas, condensadores y resistencias en un circuito de C.A

· Normas de seguridad
	UNIDAD 1: Maquinas eléctricas de CA

Transformadores, análisis, ensayo.

Relación de transformación

Ensayo para determinación de polaridades

Ensayo al vacío para determinación de pérdidas en el hierro (núcleo)

Ensayo de corto circuito, determinación de pérdidas en el hierro (nucleo)

Ensayo para hallar el porcentaje de regulación de un transformador

Pruebas de aislación

Obtención del rendimiento por medio de los ensayos

Conexiones de transformadores trifásicas tipos: Estrella/Estrella; Delta/Delta; Estrella/Zigzag; Delta/ Zigzag.

Autotransformadores, monofásicas, trifásicas

Auto transformadores

Autotransformadores, rendimiento, ventajas y desventajas

Normas de seguridad

UNIDAD 2: Motores monofásicos de C.A.

· Análisis de funcionamiento y características, tipo.

· Motor monofásico de inducción y jaula de ardilla

· Tipos de arranques empleado: por bobina auxiliar, por interruptor centrífuga, por condensador, por espira en corto.

· El motor monofásico con condensador de arranque

· El motor monofásico con condensador permanente

· Normas de seguridad

UNIDAD 3: Motor de repulsión, análisis de funcionamiento y características

· Tipos: inducción – repulsión

· Velocidad de los motores de repulsión, medición de potencia en vacío y con carga

· Normas de seguridad


	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 4: Instrumentos de mediciones eléctricos

· Amperímetro

· Voltímetro CC y CA

· Ohmetro

· Wattimetro

· Frecuencímetro

· Simbología

· Normas de seguridad

UNIDAD 5: La corriente eléctrica y sus efectos

· Corriente eléctrica

· Tipos

· Corriente contínua

· Corriente alterna

· Corriente mixta

· Efectos de la corriente eléctrica

· Normas de seguridad
	UNIDAD 4: Medidas de las magnitudes eléctricas en CA

· De tensión

· De intensidad

· De potencia activa

· De potencia reactiva

· De factor de potencia

· De frecuencia

· Normas de seguridad

UNIDAD 5: Circuito de corriente alterna monofásico, medición, análisis, resolución de circuitos, tabulación, comparación.

· Circuito serie de R.L.

· Circuito serie de R.L.C.

· Circuito paralelo de R.L

· Circuito paralelo de R.L.C

· Normas de seguridad
	UNIDAD 4: Motores universales

· Análisis características de funcionamiento en vacío y con carga

· Aplicaciones

UNIDAD 5: Motores de C.A, trifásicos, sincrónicos y asincrónicos

· Tipos: jaula de ardilla simple. Jaula de ardilla doble, de rotor bobinado

· Motor de jaula de ardilla doble, de rotor bobinado

· Motor de jaula 


MATERIA: LABORATORIO

CURSO: 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Realizar cálculos con componentes que determinan variaciones en el circuito eléctrico

· Realizar experiencias específicas sobre mediciones eléctricas en máquinas y circuitos.

· Aplicar normas de seguridad

UNIDAD I. BOBINAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Comprobar los efectos producidos por la bobina conforme a las características de las mismas

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS 
	OBSERVACIONES

	1.1. Tipos: con o sin nucleo

1.2. Comportamiento en circuito de C.C. crea un campo magnético permanente

1.3. Comportamiento en circuito de C.A. Contra fuerza electromotríz

1.4. Influencia del núcleo. Aumento de inductancia

1.5. Determinación experimental de la impedancia

1.6. Normas de seguridad
	Se sugiere la realización de las siguientes experiencias

Construcción de una bobina simple para demostrar el efecto magnético de la bobina

Con una bobina hecha con y sin núcleo conectar a un circuito de CC apropiado y observar la influencia magnética de ambas bobinas

Realizar mediciones apropiadas para determinar la impedancia de una bobina

Al término de la unidad los alumnos deben elaborar un informe relatorio sobre las experiencias realizadas

Las clases de laboratorio deben ser activas, se utilizará preferentemente la demostración del profesor y de los alumnos en forma individual o en grupos no mayor de 4 alumnos.


UNIDAD 2: CONDENSADORES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Comprobar los efectos producidos por los condensadores en los circuitos eléctricos de CC y CA

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Condensadores: Breves historia, botella de leyden

2.1. Tipos de condensadores. Factor de formas.

2.2. Principio de funcionamiento

2.3. Comportamiento en circuito de CC

Comportamiento en circuito de CA

2.4. Asociación en serie

2.5. Asociación en paralela

2.6. Reactivación capacitiva e impedancia
	· Comprobar los distintos tipos de condensadores.

· Llamar la atención de la importancia de la polarización de algunas condensadores.

· Tensión de utilización y personificación

· Realizar circuitos que permitan determinar:

Tiempo de carga

Tiempo de descarga. Capacidad 

Reactancia capacitiva

Precaución: Un condensador en una fuente de tensión

Elaborar un relatorio final de la clase

Se sugiere que las combinaciones la realicen  los alumnos en forma individual si fuere posible; estas deben ser posterior a la demostración que establece el profesor.

Precaución: Todo condensador, antes de manipular debe descargar cortocircuitando sus terminales, puede estar cargado con mucha tensión.


UNIDAD III: MAGNITUDES DE CORRIENTE ALTERNA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Comprobar los efectos de resistores, inductores y capacitores en los circuitos de CA.

· Observar y aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Comprobaciones de:

3.1. Magnitudes eléctricas de CA (solenoide)

3.2. Magnitudes eléctricas de CA (capacitores)

3.3. Magnitudes eléctricas, conexión de bobinas, condensadores y resistencias en un circuito de CA

3.4. Normas de seguridad
	· Se sugiere enfatizar en las precauciones a observar durante el manipuleo de los componentes.

· Se sugiere la redacción de informes explícitas en cuadernos o carpetas, consignando las observaciones y conclusiones a cerca del tema tratado.

· Calcular la reactancia  inductiva, la impedancia permitancia y susceptancia  de bobinas

· Calcular la conductancia de resistores

· Determinar la capacidad de capacitores

· Calculara la reactancia y la supceptancia capacitiva


UNIDAD 4. MEDIDAS DE LAS MAGNITUDES ELÉCTRICAS EN C.A.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Efectuar mediciones eléctricas en C.A. de diferentes magnitudes 

· Leer valores

· Utilizar los diferentes instrumentos de medición.

· Observar y aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. Medición de:

· Tensión

· Intensidad

· Potencia activa

· Potencia reactiva

· Potencia aparente

· Factor de potencia

· Frecuencia

4.2. Normas de seguridad
	· Diagramación de las diferentes magnitudes de C.A

· Se recomienda utilizar para la medición de potencia los métodos de voltímetro amperímetro y de wattimetro

· El profesor debe insistir en la selección adecuada de los instrumentos a ser utilizadas para la realización de las mediciones

· Debe destacarse la importancia de la correcta posición del instrumento y del lector

· Como precaución de seguridad, antes de energizar el circuito, el profesor debe verificar la correcta realización del mismo.


UNIDAD 5. CIRCUITO DE C.A. MONOFÁSICA. MEDICIÓN, ANÁLISIS, RESOLUCIÓN DE CIRCUITOS, TABULACIÓN, COMPARACIÓN

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Efectuar mediciones en circuito monofásico de C.A

· Resolver problemas sobre circuito serie y paralelo

· Observar y aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS 
	OBSERVACIONES

	· Circuito serie de RC

· Circuito serie de RL

· Circuito serie de RLC

· Circuito paralelo de RC

· Circuito paralelo de RL

· Circuito paralelo de RLC

· Normas de seguridad
	· Realizar las mediciones necesarias para determinar la constante de tiempo

· Realizar las mediciones necesarias para determinar la constante de tiempo

· Determinar el ángulo de desfasaje, entre las coordenadas E e I interpretando los resultados de las mediciones 

· Aplicar las leyes de Kirchoff para C.A. analizando los resultados de las mediciones

· Recordar insistentemente los peligros que suponen los condensadores y bobinas


UNIDAD 6. MAQUINAS ELECTRICAS DE C.C. ANALISIS TRAZADO DE CURVAS CARÁCTERISTICAS EN VACIO Y CON CARGA.

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Realizar mediciones en máquinas eléctricas de C.C.

· Determinar gráficamente las características, eléctricas y magnéticas de los generadores

· Observar y aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	6.1. Características de funcionamiento de un generador de C.C

6.2. El generador de C.C tipo paralelo (shunt) de excitación independiente

6.3. El generador Shunt auto – excitado

6.4. El generador de C.C compuesto (compound)

6.5. El compuesto diferencial

6.6. Normas de seguridad 
	· Realizar las mediciones de las magnitudes eléctricas que permitan determinar gráficamente las características eléctricas y magnéticas de los tipos de generadores de C.C en vacío y con carga.

· Hacer notar la reversibilidad de funciones de las máquinas eléctricas de C.C


UNIDAD 7. MOTORES DE CC ANALISIS DE FUNCIONAMIENTO CON CARGA, EN VACIO Y EN ARRANQUE

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Comprobar la reversibilidad de las máquinas de C.C

· Medir las magnitudes eléctricas en las distintas etapas de funcionamiento de las máquinas de C.C.

· Dimensionar las protecciones de máquinas de C.C

· Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Reversibilidad de la máquina de C.C

· Tipos de motores: Shunt, serie, compuesto, diferencial

· El motor shunt: funcionamiento en arranque, al vacío y con carga

· El motor serie: funcionamiento en arranque, al vacío y con carga

· El motor compuesto: funcionamiento en arranque, al vacío y con carga

· Sistemas de arranque y protección de los motores de C.C

· Normas de seguridad
	· Realizar los cambios necesarios para el funcionamiento optimo de las máquinas según la utilización que se pretende para la misma.

· Observar la reacción del inducido en las distintas etapas de funcionamiento.

· Sugerir la investigación de los adelantos mas recientes en la construcción y manejo de las máquinas de C.C

· Aplicar normas de seguridad


UNIDAD 8. CIRCUITO TRIFASICO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Realizar mediciones de tensiones en sistemas trifásicos

· Realizar mediciones de intensidad en sistemas trifásicos

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	8.1. Mediciones, análisis, comprobaciones

8.2. Relaciones de tensión entre fase y línea en los sistemas Delta y Estrella

8.3. Relaciones de intensidad entre fase y línea

8.4. Importancia del neutro en los sistemas

8.5. Determinación de la secuencia de fase

8.6. Normas de seguridad
	· Verificar las relaciones entre tensiones de fase y tensiones de línea

· Verificar las relaciones entre intensidades de fase e intensidades de línea

· Recalcar el interés práctico de esas verificaciones

· Hacer notar las medidas de seguridad a ser observadas en los trabajos realizados con sistemas trifásicos


UNIDAD 9. MEDICIONES DE POTENCIA EN LOS SISTEMAS TRIFÁSICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Realizar mediciones de potencia trifásica con los distintos sistemas posibles

· Observar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	9.1. Relación de potencia de fase y entre fase y neutro en los sistemas trifásicos desequilibrados

9.2. medición de potencia eléctrica trifásica, equilibrada, métodos de dos wattimetros

9.3. Normas de seguridad
	· Realizar mediciones con cargas no inductivas

· Realizar mediciones con cargas con cargas inductivas

· Realizar mediciones con cargas no inductivas e inductivas combinadas

· Observar el comportamiento  de los instrumentos con los distintos tipos de cargas y explicar las razones de dicho comportamiento

· Graficar los resultados 

· Observar las medidas de seguridad en cada caso


UNIDAD 10. INSTRUMENTOS DE MEDICIONES TRIFASICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Verificar el funcionamiento de los instrumentos de mediciones trifásicas

· Explicar la función de las partes de los instrumentos

· Medidas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	10.1. Tipos de inducción, térmicos y electromagnéticos.

10.2. Principios de funcionamiento

10.3. Clases de precisión

10.4. Simbología
	· Realizar las conexiones correctas de los instrumentos de mediciones trifásicos

· Observar las normas de seguridad


UNIDAD 11. INSTRUMENTOS DE  C.A

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Realizar mediciones de C.A con distintos tipos de instrumentos.

· Comprobar las propiedades características de los distintos tipos de instrumentos

· Medidas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	11.1. Tipos: hierro móvil, bobina móvil, térmico y magneto eléctrico

11.2. Principios de funcionamiento

11.3. Clasificación

11.4. Normas de seguridad
	· Se promoverá la información técnica mas detallada posible acerca de la interpretación de los símbolos e inscripciones caracterizadores de los instrumentos

· Recalcar las características de respuesta y posibilidades de utilización de los instrumentos portátiles e instrumentos de tableros

· Aplicar las medidas de seguridad


UNIDAD 12. AISLACIONES ELECTRICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Determinar el estado de las aislaciones eléctricas de máquinas e instalaciones eléctricas

· Aplicar medidas de seguridad en la utilización del megómetro.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	12.1. Rigidéz dieléctrica

12.2. Instrumentos megómetro

12.3. Pruebas de aislaciones eléctricas de baja tensión

12.4. Precauciones
	· Explicar detalladamente el funcionamiento del megómetro

· Utilizar el megómetro en distintas situaciones simuladas

· Observar las medidas de seguridad. Muy importante en la utilización del megómetro


MATERIA: TALLER DE MECANICA

CURSO 2°

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Adquirir las habilidades y destrezas necesarias para ejecutar trabajos mecánicos relacionados con las actividades profesionales del electricista

· Aplicar normas de seguridad en el trabajo de máquinas – herramientas

UNIDAD I. TRABAJOS EN METALES CON HERRAMIENTAS MANUALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Realizar trabajos en metales con herramientas manuales

· Aplicar normas de seguridad y precauciones en el uso y mantenimiento de las herramientas manuales

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1.1. Herramientas manuales usuales en mecánica en trabajo de banco

· Clasificación 

· Tipos

· Características

· Uso

· Empleo

· Conservación

· Mantenimiento 

1.2. Normas de seguridad

1.3. Medición, trazado, marcado y aserrado de metales chapas y perfiles.

1.4. Montaje de piezas en los trabajos de banco

1.5. Manejo de cincel en el desgaste de metales

1.6. Práctica de limado de superficies planas, concavas y convexas

1.7. Limado de terminación de piezas

1.8. Esmerilado, rasqueteado y alisado a mano.
	· Las tareas y actividades deben ser operaciones aplicables en la especialidad de electricidad.

· La programación de las tareas deben incluir trabajos típicos de electricidad

· Es deseable que se emplee en los ejercicios metales ferrosos, no ferrosos y sintéticos, usuales en trabajos del área de electricidad


UNIDAD II. TRABAJOS EN METALES CON MAQUINAS MANUALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar y describir las máquinas manuales

· Realizar trabajos con máquinas manuales

· Seleccionar las máquinas manuales adecuadas para el trabajo a realizar 

· Aplicar normas de seguridad en el manejo de las máquinas manuales

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. Las máquinas manuales

2.2. Uso

2.3. Mantenimiento

2.4. Precauciones en el manejo de las máquinas manuales

2.5. Normas de seguridad

2.6. Nominación técnica usual  de las máquinas manuales

2.7. Aplicación práctica: perforado de metales, agujeros pasantes y no pasantes

2.8. Roscado a mano con machos de diferentes medidas

2.9. Roscado con terrajas de diferentes medidas

2.10 Trabajar con:

· Plegadora de chapas

· Guillotina

· Punzonadora

· Curvadora
	· Las tareas debe incluir trabajos típicos de electricidad (confección de cajas para tableros eléctricos, cajas de llaves, otros)

· Los trabajos realizados, deben ser utilizado en la especialidad de electricidad


UNIDAD 3. MATERIALES METALICOS EN CALIENTE

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir las características que presentan los materiales con el cambio de temperatura

· Manejar correctamente los materiales trabajados en caliente.

· Aplicar normas de seguridad en el uso y manejo de los materiales trabajados en caliente

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. Características de los materiales ferrosos y no ferrosos

3.2. Clasificación

3.3. Tipos

3.4. Uso y manejo de los materiales trabajados en caliente

3.5. Calentamiento de material ferroso y no ferroso

3.6. Cortado de material en caliente

3.7. Estirado de material en frío y caliente con martillo y martinete

3.8. Doblado de material en yunque

3.9. Perforado con punzón

3.10. Remachado en caliente

3.11. Forjado

3.12. Templado
	· Las tareas y operaciones deben ser aplicables en la especialidad de electricidad

· La programación de las tareas deben incluir trabajos  típicos de electromecánica. (contrucción de crucetas, soportes, otros)

· Se debe emplear en los ejercicios metales ferrosos y no ferrosos usuales en los trabajos del área de electricidad.


UNIDAD 4. SOLDADURAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir los métodos y procedimientos empleados en la unión de chapas y perfiles

· Manejar correctamente las máquinas, aparatos empleados para la unión de chapas y perfiles

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. Métodos y procedimientos  empleados en la unión de chapas y perfiles

4.2. Unión de chapas y perfiles con soldaduras por puntos

4.3. Procedimiento y uso de soldaduras por arco

4.4. Características de las máquinas, aparatos y materiales empleados para la unión de chapas y perfiles

4.4. Normas de seguridad en los trabajos de unión de chapas y perfiles


	· Las tareas y actividades deben ser operaciones aplicables en la especialidad de electricidad

· La programación de las tareas debe incluir trabajos típicos de electricidad


UNIDAD V. TORNERIA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Utilizar correctamente el torno mecánico

· Tornear superficies cónicas cónicas y cilíndricas.

· Aplicar normas de seguridad para el uso, mantenimiento y conservación del torno.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	5.1. Descripción general del torno mecánico

tornear superficies

5.2. Clasificación

5.3. Partes

5.7. Uso del torno

5.8. Mantenimiento y conservación

5.9. Torneado y superficies cónicas y cilíndricas

5.10. Herramientas 
	· La pregramación de las tareas deben incluir trabajos típicos de electricidad

· Las tareas y actividades deben ser operaciones aplicables en la especialidad


UNIDAD VI: PERFORADO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar las partes componentes de una perforado

· Manejar correctamente la perforadora

· Realizar distintos tipos de perforaciones con la perforadora.

· Aplicar normas de seguridad en el uso de la máquina perforadora.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	6.1. Características de una máquina perforadora

6.2. Herramientas empleadas en el trabajo con taladro

6.3. Normas y elementos de seguridad.

6.4. Mantenimiento y conservación de las perforadoras

6.5. Afilado de brocas para agujerear materiales

6.6. Perforado de piezas

6.7. Agujeros pasantes ciego y en posiciones especiales 
	· La programación de las tareas deben incluir trabajos típicos de electricidad

· Las tareas y actividades deben ser operaciones aplicables en la especialidad electricidad


UNIDAD VII. MONTAJE Y DESMONTAJE DE AJUSTE.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Realizar montaje y desmontaje de piezas, máquinas y equipos

· Utilizar correctamente los instrumentos empleados en el montaje y desmontaje de piezas, máquinas y equipos

· Aplicar normas de seguridad en el montaje y desmontaje de piezas máquinas y equipos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	7.1. Instrumentos empleados en el montaje y desmontaje de piezas, maquinas y equipos

7.2. Sistemas de medición y verificación.

7.3. Normas aparatos y elementos de seguridad empleados en el montaje y desmontaje de: piezas, máquinas y equipos.

7.4. Montaje y desmontaje de: piezas deslizantes de sección poligonal y circular

7.5. Montaje y desmontaje de descansos.
	· Las tareas y operaciones deben ser aplicables en la especialidad de electricidad

· La programación de las tareas deben incluir trabajos típicos de electricidad.


MATERIA : ELECTRONICA II

CURSO 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Adquirir conocimientos teóricos prácticos de electrónica aplicada en la electricidad

· Diseñar, montar y operar circuitos electrónicos de aplicación en electricidad.

	1.1. Aplicar normas de seguridad. El diodo Zener

· Construcción

· Fundamentos del efecto zener

· Diferencia entre el efecto zener y avalancha

· Condiciones de operación de tensión y corriente. 

· Curva características

· Precauciones en el empleo de los diodos zener

· Aplicaciones del diodo zener:

· Estabilización de tensiones

· Protector de equipos

· Control de motores

1.2. El diodo Sholey

· Constitución

· Funcionamiento. Efectos

· Curva. Características.

· Aplicaciones

· Circuito de disparo

1.3. El diodo bidireccional DIAC

· Constitución

· Funcionamiento

· Curva características

· Aplicaciones

· Circuitos de gobierno

· Formación de impulsos

1.4. Diodo controlado

· Concepto

· Constitución

· Principio de funcionamiento

· Curva características

· Acción de la puerta

· Protección de los SCR de:

· Sobretensiones

· Sobrecorrientes 

· Conexión en serie y paralelo

· Aplicaciones

· Interruptor de C.C.

· Temporizador ciclico

· Regulación en C.A.

· Encendido de motores de explosión

· Gobierno de un motor de limpia parabrisas

· Detección de fases en una red trifásica
	· Se sugiere que las clases no sean eminentemente teóricas

· Se considera fundamental la realización de experiencias para comprobar el funcionamiento de estos componentes

· En esta unidad para realizar las experiencias es conveniente también estudiar las características del manual de semiconductores en cada caso

· Al finalizar cada experiencia los alumnos deben redactar  un informe con conclusiones personales

· Se sugiere sea demostrado el funcionamiento en las distintas aplicaciones del diodo controlado SCR


UNIDAD II: ELEMENTOS DE CONMUTACIÓN ELECTRÓNICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Comprobar el funcionamiento, características y aplicaciones de los elementos de conmutación.

· Interpretar circuitos básicos de TRIAC y U.J.T.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	2.1. TRIAC

· Definición 

· Constitución interna

· Funcionamiento

· El TRIAC cuando está blanqueado

· El TRIAC cuando está disparado

· Cebado del TRIAC en los distintos cuadrantes

· Características de los TRIAC

· Estáticas

· De mando

· Dinámicas 

· Características de puerta

· Gobierno del TRIAC

· Disparo en C.C

· Disparo en C.A

· Impulsos o trenes de ondas

· Aplicaciones

· Variación de potencia por ángulo de conducción

· Conversores de frecuencia

· Inversores a tiristores

2.2. Transistor Uni Union UJT

· Estructura

· Constitución interna

· Funcionamiento

· Curva características

· Aplicaciones 

· Circuitos de disparo


	· Se considera fundamental la realización de experiencias para determinar las aplicaciones de estos componentes electrónicos

· Las experiencias deben realizar los alumnos si fuese posible en forma individual

· Se sugiere dar informaciones con respecto al manual de los semiconductores


UNIDAD III. TERMISTORES NTC- PTC

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Comprobar el funcionamiento, características y aplicaciones de los termistores.

· Observar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	3.1. Constitución de los termistores:

· Tipos de funcionamiento

· Funcionamiento de: 

· NTC

· PTC

3.2. Características.

· Temperatura – resistencia

· Tensión – corriente

· Inconveniente de los termistores

3.3. Aplicaciones

· Protector de sobrecarga de algunos motores eléctricos con termistores PTC

· Protección contra corto circuito
	· En esta unidad se recomienda citar los otros tipos de resistencia no lineales como el VDR

· Se recomienda realizar el análisis de los circuitos prácticos de estos componentes.

· Es conveniente utilizar técnicas demostrativas y de laboratorio


UNIDAD IV. MULTIVIBRADORES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir distintos tipos de multivibradores

· Distinguir aplicaciones mas comunes de los multivibradores

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	4.1. Tipos de multivibradores

· Multivibradores monoestables

· Multivibradores biestable

· Multivibradores estable

4.2. Características de cada tipo

· Funcionamiento.

· Aplicaciones.
	· Los tipos de multivibradores a estudiar  deben ser totalmente transistorizados y no valuares

· Las prácticas a realizar deben contemplar el seguimiento de señales en distintos puntos del circuito

· Al final da cada experiencia los alumnos deben presentar un informe con conclusiones personales.


UNIDAD V. TRANSDUCTORES FOTOELECTRICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Comprobar el funcionamiento, características y aplicaciones de los transductores fotoeléctricos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	5.1. Constitución y construcción

· Espectro electromagnético

· Elementos fotosencibles

· Elementos fotoemisibles

· Elementos fotoconductores

· Células fotovoltaicas

· Células fotoemisivas

· Células fotoconductores

5.2. Características

· Influencia de la temperatura

· Respuesta a la frecuencia

5.3. Aplicaciones

· Fotoresistores

· Fotodiodo

· Fototransistor

· Fototiristor

· Diodo emisor de luz (LED)

· Elementos para la presentación de datos:

· Visualizadores con LED

· Visualizadores con cristal líquido
	· Es indispensable realizar prácticas demostrativas de las aplicaciones de los transductores fotoeléctricos a fin de comprobar, las características y funcionamiento de cada uno de ellos

· Se recomienda desarrollar el contenido de elementos para la presentación de datos a nivel informativo


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: TALLER

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1. Seguridad e higiene Industrial

· Concepto

· Importancia

· Leyes y normas vigentes

· Accidentes

UNIDAD 2. Herramientas manuales 

· Características

· Uso y manejo

· Mantenimiento

· Seguridad

UNIDAD 3. Herramientas de marcar y trazar

· Características

· Uso 

· Manejo 

· Seguridad

UNIDAD 4.  Máquinas manuales

· Uso y manejo

· Instalación

· Elementos de protección

UNIDAD 5. Materiales eléctricos

· Características

· Nomenclatura

· Aplicación

UNIDAD 6. Instalaciones eléctricas externas  de alumbrado

· Seguridad

· Elementos de protección

UNIDAD 7. Instalaciones eléctricas embutidas de alumbrado

· Seguridad

· Elementos de protección
	UNIDAD 1. Instalación eléctrica de alumbrado, fuerza y calefacción externa trifásica. (12 Kw)

· Seguridad

UNIDAD 2: Instalación eléctrica de alumbrado, fuerza y calefacción embutida trifásica (12 Kw)

· Seguridad

UNIDAD 3. Instalación eléctrica de fuerza, alumbrado y calefacción subterráneo (12 kw)

· Seguridad

UNIDAD 4. Instalación de eléctrica de línea principales (12 kw)

· Aérea

· Subterránea

· Embutida

· Seguridad 

UNIDAD 5. Redes aéreas de baja tensión

· Características

· Accesorios

· Montaje

· Seguridad 

UNIDAD 6. Motores corriente continua

· Características

· Funcionamiento

· Rebobinado

· Conexionado

· Seguridad 

UNIDAD 7. Motores 

· Características

· Funcionamiento

· Rebobinado

· Conexionado

· Seguridad
	UNIDAD 1. Motores trifásicos

· Características

· Construcción

· Rebobinado

· Seguridad

UNIDAD 2. Motores trifásicos de 2 velocidades

· Características 

· Construcción

· Rebobinado

· Seguridad

UNIDAD 3. Alternadores de automóviles

· Características

· Construcción

· Rebobinado

· Seguridad

UNIDAD 4. Dinamos de automóviles

· Características

· Construcción

· Rebobinado

· Seguridad

UNIDAD 5. Sistema eléctrico del automóvil

· Instalación 

· Mantenimiento

· Seguridad

UNIDAD 6. Transformadores monofásicos

· Características

· Funcionamiento

· Rebobinado

· Conexionado

· Seguridad

UNIDAD 7. Sistemas de protección control y comando de motores

· Mecánico

· Automático

· Seguridad 

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 8. Artefactos eléctricos

· De iluminación

· De efecto calórico

· Electrodoméstica

· Seguridad

UNIDAD 9. Pilas primarias y secundarias

· Características

· Mantenimiento 

· Conexionado

· Seguridad
	UNIDAD 8. Motores monofásico

· Características

· Funcionamiento

· Rebobinado

· Conexionado

· Seguridad

· UNIDAD 9. Motores trifásicos Características

· Funcionamiento

· Rebobinado

· Conexionado

· Seguridad

UNIDAD 10. Sistema de protección control y comando

· Manual

· Automático

· Seguridad 
	UNIDAD 8. Rectificadores y convertidores industriales

· Características

· Funcionamiento

· Mantenimiento 

· Seguridad

UNIDAD 9. Sistemas de comunicación

· Teléfonos

· Intercomunicadores

· Seguridad.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: ELECTRÓNICA I,  II y III

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1: Estructura atómica

· Componentes y elementos 

· Teoría atómica

· Emisión electrónica

UNIDAD 2: Componentes y elementos de empleo en electrónica

· Simbología

· Identificación

· Empleo

· Aplicación.

UNIDAD 3: Válvulas Electrónicas

· Concepto

· Principio de funcionamiento

· Tipos

· Aplicación

UNDAD 4: Semiconductores

· Concepto

· Constitución

· Principio de funcionamiento

· Aplicación 
	UNIDAD: 1 Diodos de aplicaciones

· El diodo Zenner

· El diodo Shakley

· El diodo bidireccional (DIAC)

· El diodo controlado S.C.R.

UNIDAD 2. Elementos de conmutación electrónicos

· Triac

· Constitución

· Funcionamiento

· Aplicaciones

UNIDAD 3: Termistores NTC

· Características

· Funcionamiento

· Aplicaciones

UNIDAD 4: Multivibradores

· Multivibradores biestables

· Multivibradores monoestables
	UNIDAD 1: Sistema binario de numeración

· Conversiones

· Operaciones aritméticas

UNIDAD 2.  Funciones lógicas y puertas lógicas

· Funciones. Tipos

· Puertas. Tipos 

· Tabla de la verdad

· Relación entre expresiones circuitos y tabla de la verdad

· Simplificación de expresiones circuitos y tabla de la verdad

· Simplificación de expresiones y circuitos. Según karnaugh

· Prácticas referentes al tema

UNIDAD 3: Algebra de boocle

· Variables y expresiones

· Postulados

· Propiedades

· Teoremas

· Prácticas referentes al tema

UNIDAD 4: Equivalencia de bloques lógicos

· Obtención de inversores a partir de diferentes puertas

· Codificadores y decodificadores

· Circuitos aritméticos

· Flip flop. Circuitos básicos. Tipos.

· Prácticas referentes al tema


	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 5. Diodos

· Concepto

· Constitución

· Funcionamiento

· Tipos

UNIDAD 6. Transistores bipolares

· Concepto

· Constitución 

· Tipos

· Funcionamiento

· Características

· Aplicaciones

· Ventajas 

UNIDAD 7. Circuitos básicos de amplificaciones

· Concepto

· Tipos

· Funcionamiento

· Configuraciones

· Aplicaciones 
	UNIDAD 5. Tranductores fotoeléctricos

· Concepto

· Elementos fotosencibles

a) elementos foto emisibles

b) elementos fotoconductores

c) células fotovoltaicas

· Características

· Influencia de la temperatura
	UNIDAD 5. Registradores de desplazamiento

· Conversores. Tipos

· Registradores. Tipos

· Prácticas de referentes al tema

UNIDAD 6. Contadores

· Contador asíncrono. Tipos

· Contador síncrono. Tipos

· Prácticas referentes al tema

· Aplicaciones industriales


MATERIA: ELECTRÓNICA II

CURSO: 2°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Adquirir conocimientos teóricos prácticos de electrónica aplicada.

· Diseñar, montar y operar circuitos electrónicos de aplicación en electricidad

· Aplicar normas de seguridad

UNIDAD I. DIODOS DE APLICACIONES ESPECIALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Realizar experiencias con los distintos tipos de diodos

· Comprobar el funcionamiento características y aplicaciones de los diodos

· Observar y aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Conceptos

2. Reseña histórica y su significación social y económica

3. Orígenes de las leyes y normas relativas a la seguridad de las personas, equipos e instalaciones

4. Leyes y normas vigentes en el Paraguay para la seguridad industrial.

5. Accidentes y accidentados. Causas: humanas y técnicas

6. El accidentado, leyes y normas que lo amparan

7. El accidentado y sus consecuencias:

· para la empresa

· para el accidentado

8. Costos de los accidentados

· a la empresa

· al seguro social

· al accidentado
	Se recomienda desarrollar esta unidad empleando la técnica de la investigación o solicitando el concurso de profesionales especializados


UNIDAD 2: HERRAMIENTAS MANUALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Identificar las herramientas manuales utilizadas en el taller de electricidad.

2. Seleccionar las herramientas manuales de acuerdo al tipo de trabajo a realizar

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Características: nomenclatura, fabricación, comercialización

2. Uso y manejo de herramientas manuales. Terminología técnica y usual.

3. Mantenimiento preventivo y correctivo

4. Seguridad en el uso y manejo de las herramientas.
	Se recomienda desarrollar esta unidad en forma eminentemente práctica. Se debe disponer de todas las herramientas necesarias


UNIDAD 3. Herramientas de trazar y marcar

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Identificar las herramientas de marcar y trazar, de uso en el taller.

2. Utilizar las herramientas de marcar y trazar en las realizaciones de tareas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Características, nomenclatura, fabricación, comercialización

2. Uso 

3. Manejo

4. Seguridad en el uso y manejo de las herramientas.
	Las clases deberán desarrollarse en forma práctica 

Se deben disponer imprescindiblemente de los elementos necesarios.


UNIDAD 4. Maquinas eléctricas manuales

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Realizar tareas de máquinas eléctricas manuales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Nomenclatura, características, fabricación, comercialización

2. Manejo de máquinas eléctricas manuales

3. Conservación y mantención

4. Normas de seguridad y primeros auxilios en el manejo de las máquinas eléctricas
	Se debe dar énfasis en las normas de seguridad y primeros auxilios

Previo al uso de las maquinas eléctricas manuales, se debe verificar el estado de conservación y funcionamiento.


UNIDAD 5. MATERIALES ELECTRICOS 

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Identificar las características de los materiales eléctricos

2. Seleccionar los materiales de acuerdo a la aplicación  a que serán  sometidos

3. Manipular con materiales eléctricas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Características, nomenclatura, comercialización, fabricación.

2. Uso y empleo

3. Materiales eléctricas

· conductores

· semi - conductores

· aislantes
	Se recomienda la utilización de informativos sobre procedencia, calidad, costo y normas de los materiales eléctricos editados en boletines y catálogos de fabricación.


UNIDAD 6. INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERNAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Realizar instalaciones eléctricas externas de llaves simples, combinaciones y toma corriente.

2. Observar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Llave de 1 punto

2. Llave de 2 puntos

3. Llave de 3 puntos

4. Llave de combinación tipo escalera de 3 vías con toma corriente

5. Llave combinación intermedia de 4 vías

6. Normas de seguridad: personal y de instalación
	Para la realización de cada una de las tareas se debe disponer  de los elementos necesarios.

Cada grupo de trabajo no deberá exceder de 3 alumnos


UNIDAD 7: INSTALACIONES ELECTRICAS EMBUTIDAS DE ALUMBRADO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Realizar instalaciones eléctricas embutidas de: llaves simples, combinaciones y toma corriente.

2. Observar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Llave de 1 punto

2. Llave de 2 puntos

3. Llave de 3 puntos

4. Llave de combinación tipo escalera de 3 vías con toma corriente

5. Llave combinación intermedia de 4 vías

6. Normas de seguridad: personal y de instalación
	Para la realización de cada una de las tareas se debe disponer  de los elementos necesarios.

Cada grupo de trabajo no deberá exceder de 3 alumnos


UNIDAD 8. ARTEFACTOS ELECTRICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Identificar características de funcionamiento  de los artefactos de iluminación y electrodoméstico

2. Realizar armado, desarmado, montaje y conexionado de artefactos eléctricos y de iluminación.

3. Normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Características de funcionamiento de los artefactos de iluminación y electrodoméstico

2. Realizar armado, conexionado y montaje de los artefactos de iluminación y electrodoméstico

3. Normas de seguridad
	Se recomienda seleccionar los artefactos de mayor utilización en el hogar


UNIDAD 9: PILAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Identificar características de pilas primarias y secundarias

2. Realizar conexionado, mantenimiento y reparación de pilas primarias y secundarias

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Nomenclatura, características, formas, fabricación, comercialización.

2. Conexionado

3. Mantenimiento

4. Reparación

5. Seguridad en el uso, traslado, instalación y reparación de una batería.
	Se deben disponer de pilas primarias y secundarias y realizar visitas a los talleres dedicados a estas actividades.


	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1: Organización de laboratorio

· Normas de seguridad

· Reglamentos

· Equipamiento

· Requisitos

· Formas de elaborar un relatorio de experiencias.

UNIDAD 2: Electricidad estática

· Fenómenos de atracción, repulsión

· Potencial eléctrica

· Desplazamiento de los electrones

· Material aislador y conductor.

UNIDAD 3: Electricidad dinámica

· La corriente eléctrica

· El circuito eléctrica simple

· Componentes de un circuito eléctrico, funciones de cada uno.

· Normas de seguridad

UNIDAD 4: Instrumentos de mediciones eléctricas

· Amperímetro

· Voltímetro C.C. y C.A.

· Ohmetro

· Wattimetro

· Frecuencimetro

· Simbología

· Normas de seguridad

UNIDAD 5: La corriente eléctrica y sus efectos

· Corriente eléctrica

· Tipos

· Corriente contínua

· Corriente alterna

· Corriente mixta

· Efectos de la corriente eléctrica

· Normas de seguridad

UNIDAD 6: Resistencia eléctrica

· Concepto

· Resistencia específica de los materiales

· Variación de la resistencia con la temperatura

· Resistencia de coeficiente negativo

· Resistencias especiales

· L.D.R.

· Termistores

· Normas de seguridad

· Resistencia dependiente de la:

 Presión

Tensión

Campo magnético

· Código de colores

· Normas de seguridad

UNIDAD 7: Mediciones eléctricas.

· Mediciones de intensidad en CC y CA

· Mediciones de tensión en CC y CA

· Mediciones de resistencias

· Normas de seguridad

UNIDAD 8: Medición de potencia y trabajo eléctrico

· Medición de potencia eléctrica

· Medición de trabajo eléctrico térmico

· Medición de trabajo eléctrico

· Medición de trabajo eléctrico con un contador eléctrico

· Normas de seguridad

UNIDAD 9: Circuito serie paralelo

· Determinación de las características

· Análisis de comportamiento de las magnitudes eléctricas

· Mediciones de E, I, R y P.

· Normas de seguridad

UNIDAD 10: Circuito de CC. Complejo

· Ley de Kirchoff (1°)

· Ley de Kirchoff (2°)

· Resolución de circuito aplicando las leyes de kirchoff.

· Mediciones de E.I en los circuitos complejos de CC

· Normas de seguridad.

UNIDAD 11: Magnetismo

· El imán natural

· Leyes

· Líneas de fuerzas magnéticas

· Materiales de distintos tipos sometidos a la acción magnética

· El circuito magnética

Constitución

Partes

Unidades 

UNIDAD 12: Electromagnetismo

· Acción magnetizadora de los amperes espiras

· Electroiman

· Constitución 

· Tipos

· Aplicación

· Fuerza

· Normas de seguridad

UNIDAD 13: Instrumentos eléctricos

· Análisis del funcionamiento de los diferentes tipos

· Demostración de su funcionamiento

· Condicionamiento como voltímetro o amperímetro.

· Ampliación del rango de medición de un instrumento eléctrico.

· Normas de seguridad

·  
	UNIDAD 1: Bobinas

· Tipos: con o sin nucleo

· Comportamiento en circuito de C. C.

· Comportamiento en circuito de C.A.

· Influencia del núcleo

· Determinación experimental  de la impedancia

· Normas de seguridad

UNIDAD 2: Condensadores

· Comportamiento en circuito de C.C.

· Comportamiento en circuito de C.A.

· La constante R.C.

· Determinación experimental de la capacidad de un condensador de valor desconocido por medio de la impedancia.

· Normas de impedancia

UNIDAD 3: Magnitudes de C.A.

· Magnitudes eléctricas de C.A. (solenoide)

· Magnitudes eléctricas de C.C. (Capacitor)

· Magnitudes eléctricas, conexión de bobinas, condensadores y resistencias en un circuito de C.A.

· Normas de seguridad

UNIDAD 4: Medidas de las magnitudes eléctricas en C.A.

· De tensión

· De intensidad

· De potencia activa

· De potencia reactiva

· De factor de potencia

· De frecuencia

· Normas de seguridad

UNIDAD 5: Circuito de corriente alterna monofásico, medición, análisis, resolución de circuitos, tabulación, comparación.

· Circuito serie de R.L.

· Circuito serie de R.L.C

· Circuito paralelo de R.L.

· Circuito paralelo de R.L.C.

· Normas de seguridad

UNIDAD 6: Máquinas eléctricas de C.C., análisis, trazados, curvas, características, en vacío y con carga.

· Características de funcionamiento de un generador de C.C.

· El generador de C.C tipo paralelo (shunt) de exitación independiente

· El generador Shunt autoexitado

· El generador de C.C. compuesto

· El generador compuesto diferencial.

UNIDAD 7:  Motores de CC. Análisis de funcionamiento con carga en vacío y en arranque 

· Reversibilidad de la máquina de CC

· Tipos de motores: Shunt- serie- compuesto- diferencial.

· El motor Shunt funcionamiento en arranque al vacío y con carga el motor serie, funcionamiento en arranque al vacío y con carga

· El motor compuesto funcionamiento en arranque al vacío y con carga.

· Sistemas de arranque y protección de los motores de C.C.

· Normas de seguridad.

UNIDAD 8: Circuito trifásico

· Mediciones, análisis, comprobaciones

· Relaciones de tensión entre fase y línea en los sistemas Delta y Estrella

· Relaciones de intensidad entre fase y línea.

· Importancia del neutro en los sistemas.

· Determinación de la secuencia

· Normas de seguridad.

UNIDAD 9: Mediciones de potencia en los sistemas Trifásicos

· Relación de potencia de fase y entre fase y neutro en los sistemas Trifásicos desequilibrados y equilibrados

· Medición de potencia eléctrica trifásica equilibrada, métodos de dos wattimetros

· Normas de seguridad

UNIDAD 10: Instrumentos de mediciones Trifásicos.

· Tipos: de inducción térmica, magnética, eléctrica.

· Principio de funcionamiento

· Clases de precisión

· Simbología 

UNIDAD 11: Instrumento de C.A

· Tipos: hierro móvil, bobina móvil térmico y magneto eléctrico.

· Principio de funcionamiento 

· Clasificación

· Normas de seguridad

UNIDAD 12: Aislaciones eléctricas

· Rigidez dieléctrica

· Instrumento o megómetro

· Pruebas de aislaciones eléctricas de baja tensión

· Prueba de aislaciones de máquinas eléctricas

· Precauciones.


	UNIDAD 1: Máquinas eléctricas de C.A.

- Transformadores, análisis, ensayo

- Relación de transformación ensayo para determinación de polaridades

· Ensayo al vacio para determinación de polaridades

· Ensayo al vacio para determinación de pérdidas en el hierro (núcleo)

· Ensayo de corto circuito, determinación de pérdidas en el hierro (nucleo)

· Ensayo para hallar el porcentaje de regulación de un transformador

· Pruebas de aislación

· Obtención del rendimiento por medios de los ensayos

· Conexiones de los transformadores Trifásicos: Estrella/ Estrella; Delta/ Delta; Estrella/ Zig zag; Delta/ Zig zag.

· Autotransformadores monofásicas, trifásicas.

· Auto transformadores

· Autotransformadores, rendimiento, ventajas y desventajas

· Normas de seguridad

UNIDAD 2: Motores de monofásicos de C.A.

· Análisis de funcionamiento y características, tipo.

· Motor monofásico de inducción y jaula de ardilla

· Tipos de arranques empleado: por bobina auxiliar, por interruptor centrífuga, por condensador, por espira en corte

· El motor monofásico con condensador de arranque

· El motor Monofásicos con condensador permanente

· Normas de seguridad

UNIDAD 4: Motores universales

· Análisis, características de funcionamiento en vacío y con carga

· Aplicaciones

UNIDAD 5: Motores de C.A. Trífásicos, sincrónicos y asincrónicos

· Tipos de jaula de ardilla simple, jaula de ardilla doble, de rotor bobinado.

· Motor de jaula de ardilla doble de rotor bobinado

· Motor de jaula de ardilla simple, funcionamiento en vacío y en carga.

· Ensayo al vacío de un motor trifásico, medición de las perdidas en el hierro.

· Ensayo de rotor trabado, medición de las pérdidas en el hierro.

· Trazado de diagrama circular con datos obtenidos en los ensayos.

· Par de arranque

· El motor de doble jaula de ardilla características.

UNIDAD 6: Máquinas síncronas, características de funcionamiento.

· Sistema de puetsa en marcha de los motores síncrones.

· Verificación de la velocidad constante.

· El motor sincrónico como corrector de F.P.

· El motor síncrono de inducción.

UNIDAD 7: Generadores de corriente alterna (alternadores)

· Tipos: de campo girante, de campo estático. 

· Características

· Prueba al vacío de los alternadores para determinación del punto de saturación.

· Prueba en corto circuito de los alternadores, determinación de la impedancia sincrónica

· Cálculo de rendimiento por medios de ensayos.

· Con los datos obtenidos en las pruebas- hallar rendimiento.

· Puesta en paralelo de los alternadores

· Normas de seguridad

UNIDAD 8: Convertidores

· Dinámicas

· Estáticos, electromagnéticos

· Rectificadores

UNIDAD 9: Sistema de partida, protección, control y comando de los motores de C.A.

· Tipos: con compensadores reostatos de partidas.

· Análisis de su funcionamiento

· Normas de seguridad

UNIDAD 10: Centrales eléctricas

· Sistema de operación de una central eléctrica básica.

· Esquema de bloques de las principales partes que constituye una central eléctrica.

· Sistema de control en una central eléctrica.

· Precauciones y seguridad

· Programación de visitas a centrales eléctricas.

UNIDAD 11: Sub- estaciones eléctricas.

· Partes constitutivas

· Operación de una sub- estación eléctrica

· Mantenimiento

UNIDAD 12: Línea de transmisión.

· Componentes

· Comportamientos de las líneas de alta tensión.

· Operación 

· Impedancia de línea

· Mantenimiento 

UNIDAD 13. Sistema de comunicación, teléfono y citófono.

· Conversión de las ondas sonoras en impulsos eléctricas

· Señales audibles

· Centrales manuales

· Centrales automáticos

· Análisis de funcionamiento del sistema telefónico interno (citófono), características, tipos

· Análisis de funcionamiento de los teléfonos internos.




