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PLAN DE ESTUDIO

ELECTRICIDAD

	MATERIAS
	NUMERO DE HORAS CATEDRAS SEMANAL

	
	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	
	HORAS
	%
	HORAS
	%
	HORAS 
	%

	1.1.1 Plan Común

Lengua y Literatura 

Matemáticas 

Ciencias Naturales

Estudios Sociales

Inglés

Educación Física

Actividad de Refuerzo


	2

8

2

2

2

2

3
	4

16

4

4

4

4

6
	2

4

2

2

2

2

3
	4

8

4

4

4

4

6
	2

-

2

2

2

2

3
	4

-

4

4

4

4

6

	SUB-TOTAL
	21
	42
	17
	34
	13
	27

	TOTAL HORAS
	51

	                                                                %       
	34,6

	PLAN DIFERENCIADO

ASIGNATURA CIENTIFICA-TECNOLOGICA

Dibujo Técnico

Electrotécnica I – II – III

Diseño, Proyecto y Presupuesto

Electrónica I – II – III

Física

Administración y Legislación

Química


	3

4

2

3

3

2

2


	6

8

4

6

6

4

4
	-

4

4

3

3

2

2
	-

8

8

6

6

4

4
	-

6

5

5

2

2

2
	-

12

10

10

4

4

4

	SUB – TOTAL
	19
	38
	18
	36
	22
	44

	ASIGNATURAS PRACTICAS

Laboratorio

Taller Mecánico

Taller
	4

-

5


	8

-

10
	4

3

7
	8

6

14
	7

-

7
	14

-

14

	SUB – TOTAL
	9
	18
	14
	28
	14
	28

	TOTAL GENERAL


	   49
	   49
	   49

	TOTAL HORAS
	96

	                                                                %
	65,4

	

	TOTAL GENERAL HORAS
	147

	                                                                %
	100


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: ELECTROTECNIA I – II - III
	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Unidad 1 RESEÑA HISTORICA DE LA ELECTRICIDAD

· Científicos e investigadores relevantes

· La electricidad en el desarrollo económico y social

UNIDAD 2: ELECTRICIDAD ESTATICA

· Concepto

· Fenómenos

· Leyes

· Fórmulas

· Aplicaciones


	UNIDAD 1: MAGNITUDES EN CORRIENTE ALTERNA

· Concepto

· Generación de c.a.

· Valores instantáneas, medios, eficaces

· Relaciones entre los valores instantáneos, medios y eficaces

UNIDAD 2: CONDENSADORES

· Características constructivas

· Tipos de condensadores

· Deducciones de fórmulas

· Unidades de medidas y sus relaciones

· El capacitador en los circuitos de c.c.

· El capacitar en los circuitos de C.A.

· Reactancia capacitiva


	UNIDAD 1 TRANSFORMADORES

· Concepto

· Principio de funcionamiento

· Deducción de fórmulas

· Diagramas

· Proyecto de fabricación de transformadores de pequeña potencia

· Clasificación

· Tipos de conexiones

· Potencia

· Sistemas de refrigeración

· Autotransformadores

UNIDAD 2: MOTORES DE C.A. ASINCRONOS

· Concepto

· Características constructivas

· Funcionamiento

· Fórmulas

· Diagramas circulares

· Tipos de motores de C.A.

· Clasificación

· Sistema de arranque

· Rendimiento

Otros tipos de motores:

· Motor de Repulsión

· Motor de Repulsión Inducción

· Motor universal

· Motor de espiro auxiliar en corto (polo de sombra)

· Motores de dos velocidades

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 3: MAGNITUDES ELECTRICAS FUNDAMENTALES

· Concepto

· Tensión

· Intensidad

· Resistencia

UNIDAD 4: MATERIALES ELECTRICOS

· Material aislante

· Material conductor

· Características
	UNIDAD 3: BOBINAS CON O SIN NUCLEO DE HIERRO EN C.A.

· La inductancia de una bobina

· Variación de la inductancia con distintos tipos de núcleo

· Tipos de bobinados y su influencia en la inductancia

· Unidades de medidas y relaciones 

· La bobina como elemento de circuito en C.A. y C.C.

· Reactancia inductiva

UNIDAD 4: COMPORTAMIENTO DE LOS COMPONENTES EN UN CIRCUITO DE C.A.

· La resistencia en un circuito de C.A.

· El inductor en un circuito C.A.

· La capacidad en un circuito de C.A.

· La influencia de la resistencia, la inductancia y la capacitancia sobre la intensidad en C.A.


	UNIDAD 3: MAQUINAS SINCRONAS

· Concepto

· Características constructivas

· Motor como generador de C.A.

· Velocidad – Frencuencia 

· Sistemas de exitación

· Deducciones de fórmulas

· Diagramas vestoriales para distintas situaciones de carga

· Potencia nominal

· Sistemas de regulación manual y automáticos

· Generador como motor

· Características

· Métodos de puesta en funcionamiento

· Aplicaciones

· Formas vectoriales 

· Curva en V.

· Sistema de control, mando y protección de motores de C.A.

· Concepto

· Tipos de protección

· Importancia de la protección diagramas esquemáticos

· Mantenimiento de motores

UNIDAD 4: CONVERTIDORES

· Conceptos

· Características constructivas

· Principio de funcionamiento

· Tipos




	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 5: ELECTRICIDAD DINAMICA

· Concepto

· Leyes

· Fórmulas

· Aplicaciones

UNIDAD 6: CIRCUITO ELECTRICO BASICO

· Concepto

· Componentes

· Función de cada elemento

UNIDAD 7: LA CORRIENTE ELECTRICA Y SUS 

                   EFECTOS

· Concepto

· Tipos de corriente

· Deducción de la unidad de medida

· Efecto de la corriente eléctrica


	UNIDAD 5: REPRESENTACION SENOIDAL Y 

                   VECTORIAL DE LAS MAGNITUDES 

                   ELECTRICAS EN C.A.

· Diagramas senoidales de desfasajes con distintos con distintos ángulos entre las magnitudes E, I, P.

· Representación convencional de diagramas vectoriales de las distintos magnitudes.

· Triángulos vectoriales de las distintas magnitudes.

UNIDAD 6: LA POTENCIA ELECTRICA EN LOS 

                   CIRCUITOS DE C.A.

· Potencia aparente

· Potencia efectiva

· Potencia reactivo

· Representación gráfico

· Deducción de fórmulas

· Unidades de medidas

· Relaciones de fórmulas

· Factor de potencia

UNIDAD 7: CIRCUITO SERIE DE C.A.

· Características que presenta con respecto a I, E, R, P.

· Combinación de componentes resistivo, inductivo, capacitivo.

· Diagrama senoido de desfasaje E, I.

· Resolución gráfica y analítica


	UNIDAD 5: ESTABILIZADORES DE TENSION

· Concepto

· Principio de funcionamiento

· Tipos

UNIDAD 6: ESTABILIZADORES DE FRECUENCIA

· Principio de funcionamiento

· Tipos

· Partes constitutivas

UNIDAD 7: ESTACIONES Y SUB-ESTACIONES 

                   ELECTRICAS

· Partes constitutivas

· Sistema de mando y control

· Control y mantenimiento de componentes.


	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 8: RESISTENCIA ELECTRICA

· Concepto

· Leyes

· Unidades de medida

· Composición

· Tipos

· Influencia de la temperatura

· Resistencias especiales

UNIDAD 9: MAGNITUDES ELECTRICAS  

                   RELACIONADAS (VOLT, AMPERE, 

                  OHM)

· Ley de OHM.  Definición.  Fórmulas.  Aplicaciones.

UNIDAD 10:  POTENCIA Y TRABAJO

· Concepto

· Leyes

· Unidades de medidas: Eléctricas y mecánicas

· Relaciones

· Deducciones de fórmulas

· Aplicaciones

UNIDAD  11: CIRCUITOS ELECTRICOS SERIE,

                      PARALELO, MIXTO

· Características

· Deducciones de fórmulas

· Resolución de circuitos


	UNIDAD 8: CIRCUITO PARALELO

· Características

· Resolución de circuitos con diferentes componentes

UNIDAD 9: CIRCUITO MIXTO

· Análisis del comportamiento de los diferentes componentes.

· Resolución de los circuitos serie paralelo.

UNIDAD 10: RESONANCIA

· Concepto

· Características

· Resonancia en circuito serie y paralelo

· Comportamiento de las magnitudes eléctricas en un circuito resonante

· Diagramas vectoriales y senoidales

UNIDAD 11: CORRECCION DE FACTOR DE 

                     POTENCIA

· Concepto

· Representación vectorial

· Deducciones de fórmulas

UNIDAD 13: MAQUINAS ELECTRICAS DE 

                     CORRIENTE CONTINUA

· Máquinas eléctricas de corrientes continua

· Concepto
	UNIDAD 8: LINEAS DE TRANSMISIÓN

· Comportamiento de la línea de transmisión

· Sistema de protección de líneas de transmisión

· Reglamentos y normas de media y alta tensión

UNIDAD 9: SISTEMA DE COMUNICACIÓN

· Partes constitutivas

· Función de los elementos

· Conmutadores manuales y automáticos

· Pequeñas centrales telefónicas



	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 12: TRANSFORMACIONES DE 

                     CIRCUITOS RESISTIVOS Y/A

· Deducción de fórmulas

· Aplicación

UNIDAD 13: CIRCUITOS ELECTRICOS 

                     COMPLEJOS

· Leyes

· Resolución de circuitos empleado diversos métodos


	UNIDAD 12: MAQUINAS ELECTRICAS DE 

                     CORRIENTE CONTINUA

· Máquinas eléctricas de corrientes continua

· Concepto

· Características constructivas

· Conversión de la energía mecánica en eléctrica

· Deducción de fórmulas

· Potencia nominal

· Rendimiento de los generadores de C.C.

· Tipos de generadores

· Sistema de excitación

· Curvas características de relación tensión, intensidad para los diferentes tipos de generadores

· Reversibilidad de la máquina de C.C.

· Conversión de la energía eléctrica en mecánica

· Deducciones de fórmulas

· Tipos de motores

· Rendimiento del motor

· Sistema de arranque

UNIDAD 13: SISTEMAS POLIFASICOS

· Diferencias entre un sistema polifásico y monofásico

· Sistema bifásico

· Sistema trifásico simétrico

· Diagramas senoidales – vectoriales

· Deducciones de fórmulas

· Relaciones y defosaje entre sus magnitudes eléctricas

· Agrupamiento de bobinas en estrellas y en triángulo

· Sistema de distribución en estrello y en triángulo


	

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 14: MAGNETICO

· Concepto

· Principio

· Leyes

· Materiales magnéticos y no magnéticos

· Unidades de medidas

· Circuito magnético

· Deducción de fórmulas

· Resolución de problemas

UNIDAD 15: ELECTROMAGNETISMO

· Concepto

· Acción magnetizadora de la corriente eléctrica

· Leyes

· Unidades de medidas

· Deducción de fórmulas

· Problemas de aplicación

UNIDAD 16: FUENTE DE GENERACION DE

                     CORRIENTE CONTINUA POR 

                    MEDIOS QUIMICOS

· Concepto

· Reacción

· Pilas Secas

· Acumuladores de plomo 

· Unidades de medidas

· Aplicaciones – Relaciones

· Resolución de problemas


	· Agrupamiento de impedancias en estrella y en triángulo

· Cargas equilibradas y desequilibradas

· Corrección de F.P. en sistemas trifásicos.

UNIDAD 14: CIRCUITOS DE PERAMETROS 

                     VARIABLE

· Aspectos generales

· El circuito de reactancia inductiva constantes y resistencia variable

· El circuito de resistencia constante y reactancia inductiva variable

· Diagramas vectorial circular


	

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 17:  CAPACITOR

· Constitución

· Características

· Deducciones de fórmulas

· Unidades de medidas

UNIDAD 18: INDUCTANCIA

· Constitución

· Características

· Deducciones de fórmulas

· Unidades de medidas

UNIDAD 18: CAPACITAR

· Constitución

· Características

· Deducciones de fórmulas

· Unidades de medidas


	
	


MATERIA : ELECTROTECNIA I                                              HORAS SEMANALES: 4

CURSO:1º

 





 HORAS MENSUALES: 16

OBJETIVO DE LA MATERIA 

· Adquirir conocimientos sobre principios, leyes, magnitudes y unidades de medidas utilizadas en Electricidad.

· Aplicar sus conocimientos científicos y tecnológicos a situaciones donde se requieran soluciones técnicos.

· Mantener un espíritu de investigación permanente en el campo de la Electricidad.

UNIDAD 1:  RESEÑA HISTORICA DE LA ELECTRICIDAD                     TIEMPO: 2 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1- Relatar los acontecimientos que dieron origen a la Electricidad

2- Describir los descubrimientos según la época

3- Valorar la importancia de la electrificación del país para su desarrollo socioeconómico.

	CONTENIDOS  
	OBSERVACIONES

	1. Reseña histórica de la electricidad, el rayo, el origen de la electricidad, ámbar o electrón. Relación.

2. Científicos e investigadores relevantes:

· Alejandro Volta

· Miguel Faraday

· Charles Lanle

· Tomás Alva Edison

· Galvani

· Otros

3. La electricidad en el desarrollo económico y social:

· Su importancia

· Su aplicación

· Beneficios de la electrificación del país, su implicancia en el desarrollo socio económico.


	Se recomienda incentivar al alumno para que realice una investigación exhaustiva de los orígenes de la electricidad, así como de los descubridores y de la importancia que acarrea la electrificación del país, estableciendo un paralelismo entre la época anterior a la electrificación y la actual.


Unidad 2. ELECTRICIDA ESTATICA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Definir conceptos sobre electricidad estática

2. Describir fenómenos producidos por la electricidad estática.

3. Aplicar las diferentes leyes

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Conceptos

2. Fenómenos

· Atracción

· Repulsión 

3. Leyes

· Atracción

· Repulsión

· De Coulomb

· De Faraday

4. Lineas de campos eléctricos

5. Presión electrostático

· Energía potencial de una carga en el campo eléctrico

· Potencial eléctrico y sus unidades

· Diferencia de potencial

6. Efectos de la electricidad estática , aplicación y control.

7. Aplicación de fórmulas en resolución de problemas.
	Dar un enfoque dinámica al desarrollo de la clase , asegurando el desarrollo total del contenido, considerando que esto constituye pre- requisito fundamental para el desarrollo de la unidad ELECTRICIDAD DINÁMICA.

Asignar tareas específicos a los alumnos acompañadas de guias de trabajo que serán presentadas en plenaria, incentivando la discusión, el análisis y la capacidad de síntesis


Unidad 3. MAGNITUDES ELECTRICAS FUNDAMENTALES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

4. Diferenciar unidades de medidas eléctricas

5. Describir el concepto de magnitudes eléctricas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto de magnitud, escalar, vectorial.

2. Sistemas de medidas

3. Causas que originan una tensión

· Deducción de la fórmula fundamental de tensión.

· Unidad de medida, múltiplos y sub múltiplos.

4. Intensidad de corriente eléctrica.

· Causas que la originan

· Deducción de la fórmula fundamental de intensidad

· Unidad de medida, múltiplos y sub múltiplos

5. Resistencia: efecto sobre la corriente eléctrica

· Resistencia específica 

· Ley de Panillet

· Unidad de medida, multiplos sub multiplos.

6. Problemas de aplicación.
	Asegurarse que el alumno utilice correctamente las magnitudes eléctricas

Insistir sobre las diversas conversiones de unidades de medidas mediante la realización de ejercicios variados.




UNIDAD 4 MATERIALES ELECTRICOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Identificar materiales eléctricos

2. Diferenciar material aislante de material conductor

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Teoría electrónica de la conductibilidad

2. Material conductor

3. Material mal conductor a aislador

4. Características de la estructura interna de un material buen conductor y el aislador.
	Presentar esta unidad insistiendo sobre los materiales mas utilizados en electricidad

Dar un buen enfoque de la constitución íntima de los  materiales.


UNIDAD 5: PRODUCCIÓN BASICA DE ENERGIA ELECTRICA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Explicar las diferentes formas de generación de la electricidad 

2. Diferenciar sus aplicaciones de acuerdo a las limitaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Conceptos

2. Fuentes de producción de energía eléctrica. Distintas formas de generación de electricidad

· Por reacción química (bacterias)

· Por par bimetálicos (termos cuplas)

· Por medio de energía solar (efectos fotoeléctricas)

· Por presión (efectos piezo eléctrico)

· Por inducción electromagnética

3. Limitaciones en la generación por temocuplas, piezo eléctrico y solar.

4. Aplicaciones especiales de la termocupla y el efecto piezo eléctrico.

5. Producción comercial a partir del magnetismo.
	Presentar las aplicaciones especiales de ciertos tipos  de generaciones con ejemplo bien concreto.


UNIDAD 6. ELECTRICIDAD DINAMICA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Explicar el desplazamiento de los electrones a través de los conductores

2. Describir las distintas aplicaciones de la energía eléctrica.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto

2. Desplazamiento de electrones a través de la estructura cristalina  microscópica.

3. Forma de activar el desplazamiento de los electrones.

4. La corriente eléctrica como desplazamiento de electrones.

5. Utilización de la corriente eléctrica.
	Poner énfasis en la forma en que se desplaza los electrones en su estructura íntima

Breve descripción de las aplicaciones de la electricidad


UNIDAD 7: CIRCUITO ELECTRICO BASICO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Explicar las partes de que consta un circuito eléctrico

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto

2. Elementos que componen el circuito eléctrico

3. La protección

4. Interruptor

5. Conductores

6. Cargas de consumos
	Detallar especialmente la función de cada elemento insistiendo en la utilización de protección adecuada.


UNIDAD 8: LA CORRIENTE ELÉCTRICA Y SUS EFECTOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Explicar las partes de que consta un circuito eléctrico

2. Interpretar los efectos de la corriente.

3. Aplicar las unidades de medidas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Conceptos

2. Tipos de corriente

· Continua

· Alterna

· Mixta 

3. Unidades de medida

- Determinación de la unidad Amper, su relación carga- tiempo

4. Densidad eléctrica

5. Efectos de la corriente eléctrica.

· Térmicos

· Magnéticos

· Químicos

· Biológicos 
	Profundizar con trabajos de apoyo para concretar una buena comprensión.


UNIDAD 9: RESISTENCIA ELECTRICA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Diferenciar los valores resistivos de cada material

2. Definir el concepto de resistencia eléctrica

3. Aplicar unidades de medida.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto

2. Resistencia específico. Tabla de valores para:

· Distintos materiales.

· Variación de la resistencia con la temperatura.

3. Unidades de medidas

· Sus relaciones de medidas

· Código de colores de resistencia.

4. Resistencia especiales

· Termistores

· Resistencia de coeficiente positivo (CTP)

· Resistencia de coeficiente negativo (CTP)

· Resistencia sensible a la luz (LDR)

· Resistencia sensible a la tensión

· Resistencia sensible al campo magnético

· Resistencia sensible a la presión

5. Tipos de resistencias

· Resistencia bobinado

· Resistencia de película

6. Resistencia variable: potenciometro

7. Potencia disipada en una resistencia

8. Limitación de temperatura en una resistencia
	Desarrollar esta unidad de tal forma de lograr que el alumno interprete, aplique y diferencia la función de la resistencia en cada caso y especialmente las resistencias para aplicaciones específicas.

Insistir en tareas asignadas con guía de trabajo para lograr una mejor comprensión de esta unidad.


UNIDAD 10: MAGNITUDES ELECTRICAS RELACIONADAS



VOLT- AMPER- OHM

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Relacionar unidades de medidas eléctricas.

2. Interpretar el concepto de magnitudes eléctricas

3. Aplicar la fórmulas de la ley de ohm 

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto.

2. Unidades de medida volt, Amper y Ohm, múltiplos y sub múltiplos. Problemas de conversión de unidades de medidas.

3. Ley de Ohm – Enunciado- Fórmulas – Sus relaciones matemáticas

4. Problemas de aplicación.


	Relacionar matemáticamente las unidades de tal forma que el alumno pueda aplicar las combinaciones de magnitudes a la resolución de problemas de aplicación práctica. 


UNIDAD 11: POTENCIA Y TRABAJO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Explicar el significado de potencia eléctrica.

2. Relacionar las unidades de potencia y de trabajo

3. Aplicar sus conocimientos a problemas prácticos 

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto

2. Ley de joule

3. Ley de Watt

4. Deducciones de fórmulas

5. Unidades de medidas mecánicas y eléctricas

6. Relaciones entre potencia eléctrica y mecánica

7. Trabajo mecánico

8. Trabajo eléctrico

9. Unidades de medidas

10. Conversión de la energía

11. Relación entre trabajo eléctrico y mecánico

12. Ejercicios de aplicación.
	Dada la importancia de esta unidad se recomienda insistir con problemas de aplicación y ejemplos de tal forma a lograr una correcta comprensión

Especificar las marcadas diferencias existentes entre trabajo y potencia a fin de evitar confusiones


UNIDAD 12: CIRCUITO ELECTRICOS SERIE PARALELO Y MIXTO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Interpretar el comportamiento de la I, E, R, en las configuraciones serie, paralelo.

2. Deducir las fórmulas que se utilizan en la resolución de estos circuitos

3. Resolver problemas en las distintas configuraciones 

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Comportamiento de la intensidad, tensión, resistencia, potencia.

2. Deducciones de fórmula para hallar la resistencia equivalente en los circuitos serie; paralelo

3. Deducción de la fórmula para hallar la potencia total en los circuitos serie, paralelo.

4. Proceso de resolución de distintas configuraciones de circuitos.

5. Problemas de aplicación
	Se debe clarificar el comportamiento de la intensidad, tensión, resistencia, potencia en el circuito serie, paralelo, para facilitar la resolución de problemas.

Insistir en la resolución de variados tipos de circuitos en asociaciones de resistencia a fin de consolidar los conocimientos en el razonamiento


UNIDAD 13: TRANSFORMACIONES DE CIRCUITOS RESISTIVOS Y/A

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Deducir la fórmulas utilizadas en las transformaciones.

2. Efectuar transformaciones Y/A para la resolución de circuitos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto

2. Necesidad de la transformación

3. Deducción de las formulas para las resistencias equivalentes de la transformación.

4. Resolución de circuitos de varias mallas

5. Ejercicios de aplicación.
	Desarrollar la clase de tal forma a lograr una buena comprensión y aplicación, pues se utiliza en el 5° y 6° cursos en las máquinas para las asociaciones de impedancias.


UNIDAD 14: CIRCUITOS ELECTRICOS COMPLEJOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Interpretar las leyes que se aplican a la resolución de circuitos complejos.

2. Realizar ejercicios prácticos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Primera y segunda Ley de Kirchohff.

2. Formulación de ecuaciones para la resolución de circuitos aplicando las leyes de Kirchoff.

3. Método práctico, combinación de las leyes de Kirchoff y Maxwell para la resolución de circuitos.

4. Resolución de circuitos de varias mallas

5. Ejercicios de aplicación.
	Asignar trabajos prácticos consistentes en problemas de aplicación a fin de agilizar la capacidad de razonamiento de los alumnos


UNIDAD 15: MAGNETISMO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Enunciar las leyes del Magnetismo

2. Diferenciar materiales magnetizables

3. Describir un escribir un circuito magnético

4. Aplicar leyes sobre inducción

5. Utilizar unidades de medidas magnéticas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Conceptos

2. Dominio magnético

3. El iman elemental

· iman natural

· iman artificial

4. Leyes del magnetismo

· De atracción

· De repulsión

· De coulomb

5. Materiales magnéticas y débilmente magnéticos

· Ferromagnéticos

· Para magnéticos

· Diamagnéticos 

6. Unidades de medidas

· De fuerza magnética

· De permeabilidad

· De intensidad de campo magnético

· De reluctancia

7. El circuito magnético

· Conceptos

· Leyes. Hookinson. Faraday (sobre inducción) comparación entre la corriente magnética y la eléctrica
	Intensificar el estudio del magnetismo hasta lograr una buena comprensión.

Responder a cuestionarios sobre el tema a fin de apoyar el desarrollo de esta unidad


UNIDAD 16: ELECTROMAGNETISMO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Aplicar sus conocimientos a la resolución de problemas prácticos sobre electromagnetismo

2. Relacionar unidades de medida

3. Identificar componentes

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto

2. Acción magnetizadora de la corriente eléctrica

3. Campo magnético alrededor de un conductor

4. Leyes:

· De Ampere

· De Faraday

· De Biot- Savat y Lplace

5. Unidades de medidas: amperes vuelta

6. Deducciones de fórmulas

7. Ejercicios de aplicación
	Se recomienda utilizar unidades de medidas prácticas y explicar diferencias entre unidades racionalizadas y no racionalizadas

Dada la importancia de esta unidad para la comprensión del funcionamiento de las máquinas eléctricas, se debe insistir en las resoluciones de problemas de aplicación


UNIDAD 17: FUENTE DE GENERACIÓN DE CORRIENTE CONTINUA POR MEDIOS QUIMICOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Describir el funcionamiento de las pilas y baterías.

2. Valorar la importancia del uso y cuidado de las pilas y baterías

3. Resolver problemas de aplicación.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto 

2. Pila voltaica

3. Pilas primarias y secundarias

· Principio de funcionamiento

· Constitución de electrolito

4. Acumuladores y baterías de acumuladores

· Corriente y voltaje de una celda

· Capacidad

· Unidad de medida

· Régimen de carga y descarga

· Agrupamiento en serie paralelo

· Conexionado

· Mantenimiento

· Resolución de problemas
	Dada las diversas aplicaciones que recibe los acumuladores se recomienda insistir en las condiciones de utilización y cuidados que deben brindarse al mismo

Asignar trabajos teórico – práctico que facilite el aprendizaje


UNIDAD 18: CAPACITOR

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Describir la constitución de un capacitor

2. Explicar el funcionamiento de un capacitor

3. Deducir fórmulas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Constitución 

2. Influencia electroestática

3. Determinación de la capacidad eléctrica

4. Fórmulas

· Unidades de medidas múltiplos y sub -múltiplos.

5. Constante dieléctrica

6. Tipos

7. Energía almacenada

8. Asociación de capacitores

9. Comportamiento de un capacitor en c.c

10. El capacitor asociado en serie. El capacitor en paralelo. Deducción de fórmulas. Resolver problemas de asociación serie y paralelo
	Presentar esta unidad poniendo énfasis en la constitución y funcionamiento, ya que se repite en 5° curso con un contenido referente a aplicación.


UNIDAD 19: INDUCTOR

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Describir la constitución de un inductor

2. Explicar los factores que determinar el valor de la inductancia

3. Resolver ejercicios de aplicación práctica.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Concepto

2. Constitución

3. Energía almacenada en su campo magnético

4. Tiempo de almacenamiento  de energía

5. Inductancia que presenta una bobina en el cierre y apertura, cuando se alimenta con c.c

· Influencia del núcleo y la forma de una bobina en la determinación  de su inductancia.

6. Unidad de medida, múltiplos y sub múltiplos

7. Cálculo de la inductancia de una bobina

8. Inductores asociados en serie y en paralelo. Formulas 

9. Problemas de aplicación.
	Por su importancia esta unidad debe desarrollarse totalmente insistiendo en todos sus aspectos


ALCANCE Y SECUENCIA  DE CONTENIDOS

MATERIA: DISEÑO, PROYECTO Y PRESUPUESTO

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1: Símbolos eléctricos

· Artefactos

· Llaves 

· Tomas

· Tableros

· Canalización

· Conductores

UNIDAD 2: Proyecto de planta de arquitectura

· Dibujo

UNIDAD 3: Proyecto de alumbrado hasta 5 kw

· Símbolos

· Canalizaciones 

UNIDAD 4: Presupuesto de instalaciones eléctricas de alumbrado monofásico

· Normas para su elaboración
	UNIDAD 1:Normas vigentes para instalaciones de baja tensión

· Reglamento de ANDE

· Lectura 

· Interpretación

· Aplicación 

UNIDAD 2: Proyecto de instalaciones eléctricas monofásicas

· Alumbrado

· Fuerza

· Calefacción

· Presupuesto

UNIDAD 3: Proyecto de instalaciones eléctricas trifásicas

· Alumbrado 5 Kw

· Fuerza

· Calefacción

· Presupuesto

UNIDAD 4: Sistema de protección  control y comando

· Esquemas: Fuerza, mando

· Presupuesto

UNIDAD 5: Conexiones de motores

· Monofásicos

· Trifásicos

UNIDAD 6: Dibujo de bobinado de motores
	UNIDAD 1: Normas vigentes para instalación de baja tensión

· Reglamento de Ande

· Lectura

· Interpretación

· Aplicación

UNIDAD 2: Proyecto de instalaciones eléctricas hasta 50 Kw

· Alumbrado

· Fuerza

· Calefacción

· Presupuesto 

UNIDAD 3: Sistema de protección, control y comando

· Esquema de fuerza

· Esquema de mando

· Presupuesto 

UNIDAD 4: Máquinas eléctricas

· Circuitos eléctricos

UNIDAD 5: Diagramas de conexiones eléctricas

· Motores monofásicos

· Motores trifásicos

UNIDAD 6: Conexión de motores 220 – 380 – 440 y 660 V.

- Dos velocidades 


MATERIA: DISEÑO, PROYECTO Y PRESUPUESTO

CURSO: 1°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Adquirir habilidad y destreza suficientes para leer e interpretar el diseño técnico de la especialidad.

· Expresarse correctamente en el idioma técnico específico.

· Elaborar proyectos y preparar presupuestos de instalaciones eléctricos.

UNIDAD 1: SIMBOLOS ELECTRICOS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Identificar símbolos eléctricos y numerales según reglamento de Ande de baja tensión.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Artefactos de lamparas incandescentes (Anexo 2)

Artefactos de lámparas fluorescentes (Anexo 2)

Toma corriente del tipo embutir (Anexo 2)

Llave de embutir y combinaciones (Anexo 2)

Cuadros, tableros, tableros, cajas de conexión para llaves (Anexo 2)

Aisladores, boquillas, pipetas, postes, columnas, crucetas, ménsulas (Anexo 2)

Canalizaciones eléctricas (Anexo 2)

Numerales del N° 1 al 16

Tamaño mínimo y máximo de un plano (Anexo 1)


	Los anexos se refieren a los reglamentos de Ande

El reglamento de ANDE de baja tensión constituye el material básico para profesores y alumnos. Por lo tanto su uso es de carácter obligatorio.

Para el desarrollo de las experiencias de aprendizaje se debe disponer de los elementos de dibujo técnico electrico como plantilla de letras, plantilla de círculos, regla T, escalímetro, portaminas, etc.

Los alumnos formarán una carpeta de diseño de los trabajos realizados en clases y fuera del horario de la misma.


UNIDAD 2: PROYECTO DE PLANTA DE ARQUITECTURA

OBEJTIVO DE LA UNIDAD

1. Dibujar planta de arquitectura a escala normalizada según reglamento de ANDE

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Dibujo de planta de 

· Taller de electricidad

· Pequeña residencia

2. Medidas de paredes y aberturas.

3. Tipos de techos mas comunes

4. Medidas mínimas y máximas del plano, doblado y título, ubicación según reglamento.
	Se recomienda que se use la escala 1:50 para planta de arquitectura.

El enfoque de la materia es eminentemente práctico.

La técnica recomendado es la individualizada. Ella permite a cada alumno progresar de acuerdo a su capacidad.


UNIDAD 3: PROYECTO DE ALUMBRADO HASTA 5 KW SIMBOLOGIA; CANALIZACIÓN

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Identificar símbolos eléctricos y numerales según reglamento de Ande de baja tensión.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Planta de arquitectura de una residencia

2. Ubicación de llaves, tomas, tablero, acometida, etc.

3. Trazado de trayectoria de electroductos o tubos

4. Canalización eléctrica

5. Esquema de carga

6. Esquema de tablero

7. Ubicación

8. Título 
	Para el desarrollo de las experiencias de aprendizaje se debe disponer de un set de plano de planta de arquitectura, inclusive corte y fachada.

El trabajo iniciado en clase deberá concluirse en la casa. 


UNIDAD 4: ELABORACIÓN  DE PRESUPUESTO DE INSTALACIONES



ELECTRICAS DE ALUMBRADO MONOFASICO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Elaborar lista de materiales, presupuesto y costo aproximado de un proyecto de instalación eléctrica monofásica  de 5 kw.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Rubros que deben ser considerados:

· Potencia a instalar

· Tipos de construcción (vistas, reboques, machimbres), etc.

· Tipos de materiales (plastiplomo, multifilar, corrugado, lisa, etc)

· Tipos de instalación (externa, embutido subterráneo, etc)

2. Etapas básicas para cálculos de materiales.

3. Costo aproximado por boca
	Se recomienda a los profesores insistir en la elaboración de presupuesto con especificaciones completas, detalladas, buena presentación (máquina de escribir)


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: ELECTRÓNICA I, II, III

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1: ESTRUCTURA ATOMICA

· Componentes subatómicos

· Teoría atómica

· Emisión electrónica

Unidad 2: Componentes y elementos de empleo en electrónica

· Simbología

· Identificación 

· Empleo

· Aplicación 

UNIDAD 3: Válvulas electrónicas  

· Concepto

· Principio de funcionamiento

· Tipos

· Aplicación

· Reemplazo de válvulas

UNIDAD 4: SEMI- CONDUCTORES

· Concepto

· Constitución

· Principio de funcionamiento

· Aplicación.

UNIDAD 5: Diodos

· Concepto

· Constitución

· Funcionamiento

· Tipos

UNIDAD 6: Transistores bipolares

· Concepto

· Constitución

· Tipos

· Funcionamiento

· Características

· Aplicaciones

· Ventajas
	UNIDAD 1: Diodos de aplicaciones especiales

· El diodo zener

· El diodo Shokley

· El diodo bidireccional (DIAC)

· El diodo controlado S.C.R.

UNIDAD 2: Elementos de conmutación electrónicos

· Triac

· Constitución

· Funcionamiento

· Aplicaciones 

UNIDAD 3: Termistores NTC

· Características

· Funcionamiento

· Aplicaciones

UNIDAD 4: Multivibradores

· Multivibradores biestales

· Multivibradores monoescables

UNIDAD 5: Trasductores foto eléctricos

· Concepto

· Elementos fotosencibles

a. elementos fotoemisibles

b. elementos fotoconductores

c. células fotovoltaicas

· Características

· Influencias de la temperatura
	UNIDAD 1: Sistema Binario de  Numeración.

· Conversiones

· Operaciones aritméticas

UNIDAD 2: Funciones lógicas y puertas lógicas

· Funciones. Tipos

· Puertas. Tipos

· Tabla de la verdad

· Relación entre expresiones circuitos y tabla de la verdad.

· Simplificación de expresiones y ctos. Según Karnaugh.

· Prácticas referentes al tema

UNIDAD 3: Algebra de bocle.

· Variables y expresiones

· Postulados

· Propiedades

· Teoremas

· Prácticas referentes al tema.

UNIDAD 4: Equivalencia de lógicos

· Obtención de inversores a partir de diferentes puertas

· Codificadores y decodificadores

· Ctos. Aritméticos

· Flip Flop. Ctos. Básicos. Tipos.

· Prácticas referentes al tema

UNIDAD 5: Registradores de dezplazamiento

· Conversores. Tipos.

· Registradores. Tipos

· Prácticas referentes al tema

UNIDAD 6: Contadores

· Contador asíncrono. Tipos  

· Contador síncrono. Tipos

· Prácticas referente al tema

· Aplicaciones industriales


MATERIA: ELECTRONICA I

CURSO: 1°

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

· Adquirir conocimientos teórico- prácticos de electrónica aplicados a la especialidad de electricidad.

· Diseñar, montar y operar circuitos electrónicos de aplicación en electricidad

· Aplicar normas de seguridad.

UNIDAD 1: Estructura atómica

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Interpretar conceptos sobre estructura atómica de la materia

2. Describir diferentes tipos de emisión electrónica.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Componentes sub- atómicos

· Partículas elementales

· Cargas eléctricas

2. Teoría atómica

· Valencia electrónica

· Niveles de energía

3. Emisión de electrones

· Flujo de electrones

· Conductividad de los materiales

· Emisión termo- ionica, fotoeléctrica, secundaria y de cátodo frío.
	Se recomienda desarrollar la unidad paralelamente al contenido correspondiente a la asignatura correspondiente a la asignatura de electricidad de manera a reforzar los conocimientos básicos.

Las clases se desarrollarán en forma teórico- práctico


UNIDAD 2: Componentes y elementos de empleo en electrónica.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Identificar componentes y elementos de empleo en electrónica.

2. Realizar demostraciones sobre manejo y aplicaciones de herramientas e instrumentos

3. Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Simbología

· Identificación

· Características eléctricas

2. Herramientas y materiales de empleo en electrónica

· Identificación uso y manejo

· Aplicación

3. Instrumentos de empleo en electrónica

· Identificación

· Operación

· Aplicación 


	Se recomienda con ilustraciones referentes a la simbología.

Las informaciones y demostraciones materiales, herramientas e instrumentos deberán ser elementales

Las clases se desarrollarán en forma teórico- prácticas.

Se recomienda la formación grupos para la realización de las experiencias.


UNIDAD 3: VALVULAS ELECTRÓNICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Analizar y comprobar características eléctricas de las válvulas electrónicas de vacío

2. Distinguir aplicaciones más comunes de las válvulas.

3. Observar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Válvulas electrónicas

· Concepto

· Evolución de las válvulas de vacío. Elementos. Principio de funcionamiento.

2. Válvulas diodo de vacío

· Construcción 

· Funcionamiento. Condiciones. Conducción unidireccional. Curvas características.

· Polarización

· Tipos

· Función rectificadora. Circuito elemental.

3. Válvulas treodos 

· Construcción y tipos

· Condiciones de funcionamiento

· Efecto de la grilla control

· Circuito elemental para función amplificadora

· Familia de curvas y características

· Conductancia y resistencia de carga

4. Válvulas tetrodos y pentodos

· Características constructivas. Elementos adicionales

· Condiciones de funcionamiento. Efectos de la grilla

· Curvas. Características 

5. Manual de válvulas

· Identificación de características

· Reemplazo de válvulas

6. Aplicaciones.
	En esta unidad una vez desarrollados los principios básicos, deberán llevarse a la demostración inmediata.

Las clases se desarrollarán en forma teórico- práctica.

Se recomienda las formas de grupos para la realización de las experiencias.


UNIDAD 4: SEMICONDUCTORES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Describir el principio de funcionamiento de los semiconductores

2. Comprobar las características eléctricas de los semiconductores.

3. Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Semi- conductores

· Resumen de la teoría del estado sólido

· Materiales semiconductor. Conducción en los semiconductores.

2. Portadores mayoritarios y minoritarios

· Conductores tipo P y tipo N. Unión PN.

· Función de impurezas

3. Polarización

· Directa e inversa

4. Efectos de la temperatura

5. Curvas características.
	Las clases se desarrollarán en forma teórico- práctica.

Se recomienda la formación de grupos para la realización de las experiencias.




 UNIDAD 5: El diodo

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Analizar el funcionamiento del Diodo

2. Diferenciar los tipos de diodos y sus aplicaciones

3. Comprobar características eléctricas del Diodo

4. Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. El diodo de juntura.

· Construcción. Material

· Polarización directa e inversa

· Conducción unidireccional. Funcionamiento.

· Corriente de saturación y tensión de ruptura

2. Rectificación 

· Rectificación de media onda

· Rectificación de onda completa

· Curvas características. Relación tensión- corriente

3. Diodos de contacto y de puntos

· Construcción

· Funcionamiento 

4. Filtros

· Concepto. 

· Tipos.

5. Diodos Zener  y  Tunel

· Efectos

· Polarización directa e inversa

· Curvas características

· Características eléctricas

· Aplicaciones como regulador de tensión y de corriente.
	Las clases se desarrollarán en forma teórico- prácticas.

Se recomienda la formación de grupos para la realización de la experiencias.


UNIDAD 6: Transistores bipolares

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

1. Describir constitución, tipos y ventajas de los transistores

2. Comprobar el funcionamiento, características y aplicaciones de los transistores.

3. Interpretar circuitos básicos transistorizados

4. Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Transistores bipolares

· Concepto

· Constitución

· Funcionamiento del transistor

2. Tipos de transistores

· Transistor  PNP

· Transistor NPN

· Funcionamiento. Sentido de la corriente

· Polarización directa e inversa. Procedimientos

· Portadores mayoritarios y minoritarios 

3. Configuraciones típicas

· En base común

· En emisor común

· El colector común 

· Factor de amplificación

· Curvas características

· Parámetros del transistor

· Resistencias de entrada y salida

4. Efectos de la temperatura en un transistor

· Disipadores térmicos. Limitadores.
	Las clases se desarrollarán en forma teórico- prácticas

Se recomienda la formación de grupos para la realización de las experiencias.


UNIDAD 7: CIRCUITOS BASICOS DE AMPLIFICADORES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Realizar experiencias con los distintos de amplificadores.

2. Describir las características, funcionamiento y amplificaciones de los circuitos amplificadores.

3. Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Amplificación

· Concepto

2. Configuraciones típicas

· Amplificador de base común

· Amplificador de emisor común

· Amplificador de colector común

· Funcionamiento

· Relación de señales

· Ganancia de tensión, corriente y potencia. Factor de amplificación. 

· Resistencia de entrada y de salida.

3. Acoplamientos

· Concepto

· Tipos. Por transformador, por resistencia, por capacidad, directo.

· Funcionamiento del circuito.

· Ventajas y desventajas

4. Realimentación

· Concepto

· Diagramas en bloques

· Fase de retroalimentación

· Realimentación positiva y negativa. Circuitos

· Efectos

5. Otros tipos  de amplificadores

· De corriente continua

· De radiofrecuencia

· De audiofrecuencia
	Las clases se desarrollarán en forma teórico- prácticas

Se recomienda la formación de grupos para la realización de las experiencias.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: LABORATORIO

	4° CURSO
	5° CURSO
	6° CURSO

	UNIDAD 1: Organización de laboratorio

· Normas de seguridad

· Reglamentos

· Equipamiento

· Requisitos

· Formas de elaborar un relatorio de experiencias.

UNIDAD 2: Electricidad estática

· Fenómenos de atracción, repulsión

· Potencial eléctrica

· Desplazamiento de los electrones

· Material aislador y conductor.

UNIDAD 3: Electricidad dinámica

· La corriente eléctrica

· El circuito eléctrica simple

· Componentes de un circuito eléctrico, funciones de cada uno.

· Normas de seguridad

UNIDAD 4: Instrumentos de mediciones eléctricas

· Amperímetro

· Voltímetro C.C. y C.A.

· Ohmetro

· Wattimetro

· Frecuencimetro

· Simbología

· Normas de seguridad

UNIDAD 5: La corriente eléctrica y sus efectos

· Corriente eléctrica

· Tipos

· Corriente contínua

· Corriente alterna

· Corriente mixta

· Efectos de la corriente eléctrica

· Normas de seguridad

UNIDAD 6: Resistencia eléctrica

· Concepto

· Resistencia específica de los materiales

· Variación de la resistencia con la temperatura

· Resistencia de coeficiente negativo

· Resistencias especiales

· L.D.R.

· Termistores

· Normas de seguridad

· Resistencia dependiente de la:

 Presión

Tensión

Campo magnético

· Código de colores

· Normas de seguridad

UNIDAD 7: Mediciones eléctricas.

· Mediciones de intensidad en CC y CA

· Mediciones de tensión en CC y CA

· Mediciones de resistencias

· Normas de seguridad

UNIDAD 8: Medición de potencia y trabajo eléctrico

· Medición de potencia eléctrica

· Medición de trabajo eléctrico térmico

· Medición de trabajo eléctrico

· Medición de trabajo eléctrico con un contador eléctrico

· Normas de seguridad

UNIDAD 9: Circuito serie paralelo

· Determinación de las características

· Análisis de comportamiento de las magnitudes eléctricas

· Mediciones de E, I, R y P.

· Normas de seguridad

UNIDAD 10: Circuito de CC. Complejo

· Ley de Kirchoff (1°)

· Ley de Kirchoff (2°)

· Resolución de circuito aplicando las leyes de kirchoff.

· Mediciones de E.I en los circuitos complejos de CC

· Normas de seguridad.

UNIDAD 11: Magnetismo

· El imán natural

· Leyes

· Líneas de fuerzas magnéticas

· Materiales de distintos tipos sometidos a la acción magnética

· El circuito magnética

Constitución

Partes

Unidades 

UNIDAD 12: Electromagnetismo

· Acción magnetizadora de los amperes espiras

· Electroiman

· Constitución 

· Tipos

· Aplicación

· Fuerza

· Normas de seguridad

UNIDAD 13: Instrumentos eléctricos

· Análisis del funcionamiento de los diferentes tipos

· Demostración de su funcionamiento

· Condicionamiento como voltímetro o amperímetro.

· Ampliación del rango de medición de un instrumento eléctrico.

· Normas de seguridad

UNIDAD 14: Fuentes de generación de corriente continua por efectos químicos

· Conducción de corriente en los líquidos.

· Electrolisis

· Bisociación

· Generación electroquímica de la tensión

· La celda química elemental

· Pilas electroquímica de la tensión

· La celda química elemental 

· Pilas electrolíticas

· Pilas primarias

· Pilas secundarias

· Normas de seguridad

UNIDAD 14: Fuentes de generación de corriente contínua por efectos químicos

· Conducción de corriente en los líquidos

· Electrólisis

· Bisociación

· Generación electroquímica de la tensión

· La celda química elemental

· Pilas electrolíticas

· Pilas primarias

· Pilas secundarias

· Normas de seguridad

UNIDAD 15: Capacitor

· Constitución

· Funcionamiento

· Tipos

· Constante R.C

· Carga y descarga

· Circuitos con capacitores

· Comportamiento de un capacitor en C.C.

· Normas de seguridad

UNIDAD 16: Inductor

· Constitución

· Tipos

· Con núcleo de hierro, aire, etc.

· Comportamiento de un inductor en C.C.

· Normas de seguridad

UNIDAD 17: Corriente alterna monofásicas

· Generación de C.A.

· Formas de ondas de C.A.

· Frecuencia 
	UNIDAD 1: Bobinas

· Tipos: con o sin nucleo

· Comportamiento en circuito de C. C.

· Comportamiento en circuito de C.A.

· Influencia del núcleo

· Determinación experimental  de la impedancia

· Normas de seguridad

UNIDAD 2: Condensadores

· Comportamiento en circuito de C.C.

· Comportamiento en circuito de C.A.

· La constante R.C.

· Determinación experimental de la capacidad de un condensador de valor desconocido por medio de la impedancia.

· Normas de impedancia

UNIDAD 3: Magnitudes de C.A.

· Magnitudes eléctricas de C.A. (solenoide)

· Magnitudes eléctricas de C.C. (Capacitor)

· Magnitudes eléctricas, conexión de bobinas, condensadores y resistencias en un circuito de C.A.

· Normas de seguridad

UNIDAD 4: Medidas de las magnitudes eléctricas en C.A.

· De tensión

· De intensidad

· De potencia activa

· De potencia reactiva

· De factor de potencia

· De frecuencia

· Normas de seguridad

UNIDAD 5: Circuito de corriente alterna monofásico, medición, análisis, resolución de circuitos, tabulación, comparación.

· Circuito serie de R.L.

· Circuito serie de R.L.C

· Circuito paralelo de R.L.

· Circuito paralelo de R.L.C.

· Normas de seguridad

UNIDAD 6: Máquinas eléctricas de C.C., análisis, trazados, curvas, características, en vacío y con carga.

· Características de funcionamiento de un generador de C.C.

· El generador de C.C tipo paralelo (shunt) de exitación independiente

· El generador Shunt autoexitado

· El generador de C.C. compuesto

· El generador compuesto diferencial.

UNIDAD 7:  Motores de CC. Análisis de funcionamiento con carga en vacío y en arranque 

· Reversibilidad de la máquina de CC

· Tipos de motores: Shunt- serie- compuesto- diferencial.

· El motor Shunt funcionamiento en arranque al vacío y con carga el motor serie, funcionamiento en arranque al vacío y con carga

· El motor compuesto funcionamiento en arranque al vacío y con carga.

· Sistemas de arranque y protección de los motores de C.C.

· Normas de seguridad.

UNIDAD 8: Circuito trifásico

· Mediciones, análisis, comprobaciones

· Relaciones de tensión entre fase y línea en los sistemas Delta y Estrella

· Relaciones de intensidad entre fase y línea.

· Importancia del neutro en los sistemas.

· Determinación de la secuencia

· Normas de seguridad.

UNIDAD 9: Mediciones de potencia en los sistemas Trifásicos

· Relación de potencia de fase y entre fase y neutro en los sistemas Trifásicos desequilibrados y equilibrados

· Medición de potencia eléctrica trifásica equilibrada, métodos de dos wattimetros

· Normas de seguridad

UNIDAD 10: Instrumentos de mediciones Trifásicos.

· Tipos: de inducción térmica, magnética, eléctrica.

· Principio de funcionamiento

· Clases de precisión

· Simbología 

UNIDAD 11: Instrumento de C.A

· Tipos: hierro móvil, bobina móvil térmico y magneto eléctrico.

· Principio de funcionamiento 

· Clasificación

· Normas de seguridad

UNIDAD 12: Aislaciones eléctricas

· Rigidez dieléctrica

· Instrumento o megómetro

· Pruebas de aislaciones eléctricas de baja tensión

· Prueba de aislaciones de máquinas eléctricas

· Precauciones.


	UNIDAD 1: Máquinas eléctricas de C.A.

- Transformadores, análisis, ensayo

- Relación de transformación ensayo para determinación de polaridades

· Ensayo al vacio para determinación de polaridades

· Ensayo al vacio para determinación de pérdidas en el hierro (núcleo)

· Ensayo de corto circuito, determinación de pérdidas en el hierro (nucleo)

· Ensayo para hallar el porcentaje de regulación de un transformador

· Pruebas de aislación

· Obtención del rendimiento por medios de los ensayos

· Conexiones de los transformadores Trifásicos: Estrella/ Estrella; Delta/ Delta; Estrella/ Zig zag; Delta/ Zig zag.

· Autotransformadores monofásicas, trifásicas.

· Auto transformadores

· Autotransformadores, rendimiento, ventajas y desventajas

· Normas de seguridad

UNIDAD 2: Motores de monofásicos de C.A.

· Análisis de funcionamiento y características, tipo.

· Motor monofásico de inducción y jaula de ardilla

· Tipos de arranques empleado: por bobina auxiliar, por interruptor centrífuga, por condensador, por espira en corte

· El motor monofásico con condensador de arranque

· El motor Monofásicos con condensador permanente

· Normas de seguridad

UNIDAD 4: Motores universales

· Análisis, características de funcionamiento en vacío y con carga

· Aplicaciones

UNIDAD 5: Motores de C.A. Trífásicos, sincrónicos y asincrónicos

· Tipos de jaula de ardilla simple, jaula de ardilla doble, de rotor bobinado.

· Motor de jaula de ardilla doble de rotor bobinado

· Motor de jaula de ardilla simple, funcionamiento en vacío y en carga.

· Ensayo al vacío de un motor trifásico, medición de las perdidas en el hierro.

· Ensayo de rotor trabado, medición de las pérdidas en el hierro.

· Trazado de diagrama circular con datos obtenidos en los ensayos.

· Par de arranque

· El motor de doble jaula de ardilla características.

UNIDAD 6: Máquinas síncronas, características de funcionamiento.

· Sistema de puetsa en marcha de los motores síncrones.

· Verificación de la velocidad constante.

· El motor sincrónico como corrector de F.P.

· El motor síncrono de inducción.

UNIDAD 7: Generadores de corriente alterna (alternadores)

· Tipos: de campo girante, de campo estático. 

· Características

· Prueba al vacío de los alternadores para determinación del punto de saturación.

· Prueba en corto circuito de los alternadores, determinación de la impedancia sincrónica

· Cálculo de rendimiento por medios de ensayos.

· Con los datos obtenidos en las pruebas- hallar rendimiento.

· Puesta en paralelo de los alternadores

· Normas de seguridad

UNIDAD 8: Convertidores

· Dinámicas

· Estáticos, electromagnéticos

· Rectificadores

UNIDAD 9: Sistema de partida, protección, control y comando de los motores de C.A.

· Tipos: con compensadores reostatos de partidas.

· Análisis de su funcionamiento

· Normas de seguridad

UNIDAD 10: Centrales eléctricas

· Sistema de operación de una central eléctrica básica.

· Esquema de bloques de las principales partes que constituye una central eléctrica.

· Sistema de control en una central eléctrica.

· Precauciones y seguridad

· Programación de visitas a centrales eléctricas.

UNIDAD 11: Sub- estaciones eléctricas.

· Partes constitutivas

· Operación de una sub- estación eléctrica

· Mantenimiento

UNIDAD 12: Línea de transmisión.

· Componentes

· Comportamientos de las líneas de alta tensión.

· Operación 

· Impedancia de línea

· Mantenimiento 




MATERIA: LABORATORIO

CURSO: 4°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Realizar experiencias sencillas de mediciones eléctricas.

· Identificar componentes del circuito.

· Demostrar fenómenos eléctricos de los distintos tipos de circuitos eléctricos y magnéticos.

· Efectuar cálculos de ampliación de rango de mediciones

· Aplicar normas de seguridad.

UNIDAD 1: ORGANIZACIÓN DEL LABORATORIO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Describir la organización del laboratorio

2. Aplicar normas de seguridad en la realización de las experiencias

3. Ajustarse al reglamento interno del laboratorio.

4. Identificar los componentes básicos del equipamiento

5. Elaborar un relatorio descriptivo de las experiencias efectuadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Normas de seguridad

2. Reglamento

3. Equipamiento

4. Requisitos

5. Formas de elaborar un relatorio de experiencias
	Presentar y analizar:

· Reglamento interno del laboratorio

· Formato para la conferencia del relatorio por cada experiencia

· Redactar relatorio de experiencias


UNIDAD 2: ELECTRICIDAD ESTÁTICA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Describir los fenómenos electrostáticos

2. Interpretar el significado del potencial eléctrico

3. Describir la razón por la cual se desplazan los electrones

4. Diferenciar material aislador del conductor

5. Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Fenómenos de atracción y repulsión

2. Potencial eléctrico

3. Desplazamiento de los electrones

4. Material aislador y conductor

5. Normas de seguridad
	Presentar elementos y guías para la realización de las experiencias sobre los efectos de atracción, repulsión

Presentar electroscopio para demostrar el desplazamiento de los electrones y la clasificación de los materiales (conductor aislador) realizar diversas experiencias


UNIDAD 3: ELECTRICIDAD DINAMICA Y CIRCUITO ELECTRICO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

1. Interpretar el funcionamiento del circuito eléctrico

2. Describir la función de los componentes del circuito.

3. Montar en circuito eléctrico 

4. Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. La corriente eléctrica

2. El circuito eléctrico simple

3. Componentes de un circuito eléctrico, funciones que cumplen cada elemento.

4. Las distintas formas de generación de energía eléctrica

5. Diversas formas de consumo de energía eléctrica.

6. Normas de seguridad
	Presentar diagrama  de un circuito simple

Interpretar el diagrama y la función de cada elemento.

Presentar los materiales para montar un circuito eléctrico.

Explicar las diversas formas de energía eléctrica.




UNIDAD 4: INSTRUMENTOS DE MEDICIONES ELECTRICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Describir el principio de funcionamiento de los instrumentos de mediciones eléctricos

2. Efectuar mediciones con los instrumentos

3. Identificar los instrumentos de mediciones

4. Aplicar normas de seguridad en la utilización de los instrumentos

5. Observar precauciones y cuidados en el manejo de los instrumentos de mediciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Amperímetro

2. Voltímetro CC. CA

3. Ohmetro

4. Wattimetro 

5. Frecuencímetro

6. Simbología de instrumentos

7. Normas de seguridad
	Presentar transparencias descriptivas sobre la constitución de los instrumentos eléctricos.

Informar sobre precauciones y cuidados en el uso de estos instrumentos.

Presentar símbolos utilizados en los instrumentos eléctricos


UNIDAD 5: LA CORRIENTE ELECTRICA Y SUS EFECTOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Identificar los efectos de la corriente eléctrica y los tipos de corriente.

2. Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Corriente eléctrica

2. Tipos de corriente eléctrica

3. La corriente continua

4. La corriente alterna

5. La corriente mixta

6. Los efectos de la corriente eléctrica

7. Normas de seguridad
	Presentar experiencias de diagramas conteniendo instrumentos de medición

Analizar los diagramas

Realizar montaje de los circuitos eléctricos para comprobaciones de los efectos eléctricos, términos, magnéticos, lumínicos.

Realizar montaje de los circuitos de acuerdo a los diagramas en cada caso.

Elaborar conclusiones.


UNIDAD 6: RESISTENCIA ELECTRICA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Comprobar la resistencia de los materiales

2. Clasificar la resistencia de acuerdo a su valor según código de colores.

3. Comprobar la variación de la resistencia con la temperatura.

4. Identificar resistencia que dependen de ciertos efectos (resistencias especiales)

5. Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Resistencia eléctrica

2. Concepto

3. Resistencia específica de los materiales

4. Variación de la resistencia con la temperatura

5. Resistencia de coeficiente negativo

6. Resistencias especiales

7. L.D.R

8. Termistores

9. Resistencia dependiente de la presión

10. Resistencia dependiente de la tensión

11. Resistencia dependiente del campo magnético

12. Códigos de colores

13. Normas de seguridad
	Presentación de diferentes materiales resistivos.

Medición de resistencia de materiales distintos y longitudes diversas

Someter a temperaturas diversas resistencias, comprobar las variaciones

Presentar resistencia de efectos especiales

Comprobar las variaciones de resistencias por los distintos efectos según cada caso.

Presentar código de colores

Dar valor a las resistencia según código de colores

Conclusión 


UNIDAD 7: MEDICIONES ELECTRICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Efectuar mediciones eléctricas con instrumentos.

2. Establecer relaciones entre las magnitudes que intervienen en un circuito eléctrico simple

3. Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Mediciones de intensidad en CC y CA

2. Mediciones de tensión en CA y CC

3. Mediciones de resistencias

4. Normas de seguridad
	Presentar información sobre precauciones y cuidados a observar en las mediciones.

Diagramar circuito que incluye instrumentos de medición y fuente variable de tensión.

Efectuar montajes de circuitos para efectuar mediciones.

Realizar distribución de instrumentos de medidas

Medir los circuitos

Realizar toma de lectura para diferentes valores de tensión


UNIDAD 8: MEDICION DE POTENCIA Y TRABAJO ELECTRICO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

1. Interpretar el trabajo eléctrico en sus distintas formas.

2. Efectuar mediciones de potencia eléctrica

3. Efectuar medición del trabajo eléctrico

4. Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Medición de potencia eléctrica

2. Medición del trabajo eléctrico térmico

3. Medición del trabajo eléctrico con un contador eléctrico.

4. Normas de seguridad
	Presentar guía para la realización de la experiencia.

Presentar componentes e instrumentos eléctricos

Realizar las experiencias programadas

Sintetizar las características de los circuitos serie paralelo en una conclusión final
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