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PLAN DE ESTUDIO

	MATERIAS
	SEMESTRALES

	
	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	
	1°
	2°
	3°
	4°
	5°
	6°

	Estudios Sociales 

Lengua y Literatura 

Inglés 

Ciencias Naturales

Educación Física

Actividad de Refuerzo

Matemática
	2

2

2

2

2

3

8
	2

2

2

2

2

3

8
	2

2

2

2

2

3

4
	2

2

2

2

2

3

4
	2

2

2

2

2

3

-
	2

2

2

2

2

3

-

	SUB-TOTAL
	21
	21
	17
	17
	13
	13

	Dibujo Técnico I

Dibujo Técnico II

Dibujo Técnico III

Dibujo Técnico IV

Dibujo Técnico V 

Dibujo Técnico VI

Materiales y Tecnología de la Construcción I

Materiales y Tecnología de la Construcción II

Materiales y Tecnología de la Construcción III

Materiales y Tecnología de la Construcción IV

Materiales y Tecnología de la Construcción V

Materiales y Tecnología de la Construcción VI

Instalaciones I

Instalaciones II

Instalaciones III

Instalaciones IV

Física

Estabilidad y Resistencia de materiales

Topografía

Proyecto I

Proyecto II

Proyecto III

Proyecto IV

Laboratorio-Taller I

Laboratorio-Taller II

Laboratorio-Taller III

Laboratorio-Taller IV

Laboratorio-Taller V

Técnicas Instrumentales I

Técnicas Instrumentales II
	4

-

-

-

-

-

12

-

-

-

-

-

-

-

-

-

3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

6

-
	-

3

-

-

-

-

-

6

-

-

-

-

-

-

-

-

3

-

-

-

-

-

-

9

-

-

-

-

-

4
	-

-

3

-

-

-

-

-

4

-

-

-

3

-

-

-

3

-

-

4

-

-

-

-

9

-

-

-

-

-
	-

-

-

3

-

-

-

-

-

3

-

-

-

3

-

-

-

3

4

-

4

-

-

-

-

9

-

-

-

-
	-

-

-

-

3

-

-

-

-

-

4

-

-

-

4

-

-

6

-

-

-

5

-

-

-

-

9

-

-

-
	-

-

-

-

-

3

-

-

-

-

-

4

-

-

-

4

-

6

-

-

-

-

5

-

-

-

-

9

-

-

	Técnicas Instrumentales III

Técnicas Instrumentales IV

Técnicas Instrumentales V

Técnicas Instrumentales VI

Química
	-

-

-

-

3
	-

-

-

-

3
	4

-

-

-

2
	-

3

-

-

-
	-

-

5

-

-
	-

-

-

5

-

	SUB- TOTAL
	28
	28
	32
	32
	36
	36

	TOTAL GENERAL
	49
	49
	49
	49
	49
	49


CONSTRUCCIONES CIVILES

FORMACION ESPECIFICA

	CAMPOS
	AREAS
	ASIGNATURAS
	SEMESTRALES
	TOTAL DE HORAS

	
	
	
	1°
	2°
	3°
	4°
	5°
	6°
	

	Formación Profesional
	Expresión
	Dibujo Técnico

I, II, III, IV, V, VI
	69
	51
	51
	51
	51
	51
	323

561

238

255

68

306

765

459

153

136



	
	Construcción
	Materiales y Tecnología de la Construcción I, II, III, IV, V, VI

Instalaciones

I, II, III, IV, V

Estabilidad y Resistencia de materiales

I, II, III
	204

-

-
	102

-

-
	68

51

-
	51

51

51
	68

68

102
	68

68

102
	

	
	
	Topografía
	-
	-
	-
	68
	-
	-
	

	
	Practicantado
	Proyecto

I, II, III, IV

Laboratorio – Taller

I, II, III, IV, V
	-

-
	-

153
	68

153
	68

153
	85

153
	85

153
	

	Integración

Instrumental
	Organización, Normas y Métodos
	Técnicas Instrumentales

I, II, III, IV, V
	102
	68
	68
	51
	85
	85
	

	
	Científica
	Física

Química
	51

51
	51

51
	51

34
	-

-
	-

-
	-

-
	

	TOTAL POR SEMESTRE
	476
	476
	544
	544
	612
	612
	

	TOTAL GENERAL
	952
	1088
	1224
	3264


PLAN DE ESTUDIO

CURSO:  3°

	AREA PROGRAMATICA
	NUMERO DE HORAS – CATEDRA SEMANAL

	
	PRIMER SEMESTRE
	SEGUNDO SEMESTRE

	PLAN COMUN

· Estudios Sociales

· Lengua y Literatura

· Inglés

· Ciencias Naturales

· Educación Física

· Actividades de Refuerzo


	2

2

2

2

2

3


	2

2

2

2

2

3

	SUB-TOTAL
	13
	13

	PLAN DIFERENCIADO

· Dibujo Técnico V y VI

· Materiales y Tecnología de la Construcción V y VI

· Instalaciones III y VI

· Introducción a la estabilidad, resistencia de materiales y mecánica de suelos II-III

· Proyecto III-IV

· Laboratorio – Taller IV-V

· Técnicas Instrumentales V-VI


	3

4

4

6

5

9

5
	3

4

4

6

5

9

5



	SUB-TOTAL
	36
	36

	TOTAL GENERAL
	49
	49


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA:  DIBUJO TECNICO

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	Primer Semestre

UNIDAD 1:  INTRODUCCION

· Necesidades del técnico para expresar, desarrollar, comunicar y documentar las ideas y temas técnicos o científicos.

UNIDAD 2: MATERIALES E INSTRUMENTOS DE DIBUJO

· Identificación y usos de los materiales e instrumentos para el dibujo.

UNIDAD 3:  TECNICAS DEL DIBUJO A  MANO ALZADA

· Ejercicios de trazado

· Proporciones

· Perspectiva de cuerpos sencillas

UNIDAD 4: ESCALAS

· Escalas de reducción y ampliación

· Escalas gráficas y analíticas

UNIDAD 5: DIBUJO GEOMETRICO

· Determinación de formas geométricas

· Proyecciones

· Geometría descriptiva

· Perspectivas paralelas
	Tercer Semestre

UNIDAD 1: DIBUJO DE PLANOS DE HORMIGON ARMADO

· Señalización en planos de H° A°

· Confección de planillas de H° A°

UNIDAD 2: PERSPECTIVA CONICA

· Elementos, dibujos, aplicación de la perspectiva a problemas profesionales prácticas.

Cuarto Semestre

UNIDAD 3 ESCALERAS

· Definición. Tipos

· Dibujo de escaleras de tramos rectos, e U, helicoidales y mixtas.

· Cálculos y detalles de ejecución.

· Compensación de escaleras.

· Notación gráfica en planos

UNIDAD 4 DIBUJO DE PROYECTOS

· Iniciación al dibujo de proyectos.

· Elaboración del juego completo de Planos, planillas y demás elementos constitutivos de un proyecto de vivienda de dos niveles.
	Quinto Semestre

UNIDAD 1: DIBUJO DE PROYECTOS

· Elaboración del conjunto de planos de albañilería. Instalaciones sanitarias, eléctricas, de climatización.

· Estructuras y planillas de H° A°

· Representación de detalles constructivos, etc.

Sexto Semestre
UNIDAD 2: SOMBRAS

· Generalidades sobre diferentes fuentes de luz.

· Dirección de los rayos de luz.

· Sombras propias y arrojadas por distintos volúmenes.

· Aplicaciones de sombras arrojadas en cornisas horizontales.

· Expresión de sombras propias y arrojadas en fachadas sencillas.

· Nociones de claroscuro. Plano de reflexión (brillo).


	4° CURSO
	5° CURSO
	6° CURSO

	UNIDAD 6: NORMAS DE DIBUJO

· Definición.  Tipos

· Letras.  Escalas

· Tipos de líneas.   Simbología

· Normas en el dibujo de la construcción

Segundo Semestre

UNIDAD 7: LECTURA E INTERPRETACION DE PLANOS SENCILLOS

· Lectura e interpretación de planos, planillas y demás elementos componentes de un proyecto de obra.

UNIDAD 8: TECNICAS DE EXPRESION PARA DIBUJO ARQUITECTONICO.

· Expresión para planos de albañilería en planta y alzado; de artefactos eléctricos, sanitarios y de climatización.


	
	


MATERIA:
Dibujo Técnico


HORAS ANUALES
: 
102

CURSO: 
3°




HORAS SEMESTRALES:
  51








HORAS SEMANALES:
    3

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Dibujar conjunto de planos correspondientes para la realización de una obra: planos generales, planos arquitectónicos, planos de instalaciones, planos e Hormigón Armado.

· Representar planillas de Hormigón Armado, de carpintería, de locales, otros.

· Interpretar y dibujar detalles  constructivos

· Representar sombras en fachadas y perspectivas.

UNIDAD I: Dibujo de Proyectos



TIEMPO: 51
 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Representar conjunto de planos concernientes a un proyecto de arquitectura, electricidad e instalaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Desarrollar un proyecto completo para la construcción de una vivienda completa:

. Plano de localización

. Plano de ubicación

. Planta arquitectónica

. Cortes

. Fachadas

. Instalación sanitaria

. Instalación eléctrica

. Instalaciones especiales

. Planos y Planillas de Hormigón 

  Armado.

. Planos y Planillas de carpintería

. Representación de detalles 

  constructivos.


	Para el desarrollo de esta unidad se proveerá al alumno del bosquejo de la vivienda a ser desarrollada con un cronograma para la asistencia y corrección de los planos, planillas, detalles, etc.


Segundo Semestre




Horas Semanales:
  3








Horas Semestrales:
51

UNIDAD II: Perspectiva Cónica Real
TIEMPO: 30 horas

· Utilizar la perspectiva como medio eficaz para la visualización de problemas construcciones.

· Representar elementos en perspectiva.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Necesidades del técnico para expresar, desarrollar y comunicar ideas precisas.

· Resolver problemas específicos en distintas situaciones.

· Introducir los conceptos de perspectiva cónica; el ojo humano; deformaciones visuales; ángulos de observación; límites de percepción visual; relación en la distancia de observación y visualización del objeto; etc.

· Elementos de perspectiva cónica: el objeto y su imagen.

· El plano del cuadro; puntos de fuga; punto de observación, etc.

· Escalas de la perspectiva; relación entre el objeto a representar y el tamaño de la representación; relación entre el tamaño de las imágenes con las distintas posiciones del cuadro.

· Dibujo en perspectiva cónica. Elección de las vistas a ser representadas; inclinación de la planta. Ubicación de la línea de observación; punto de observación; altura del observador, etc.
	En esta unidad se profundizarán todos los conceptos de perspectivas que loa alumnos hayan adquirido en semestres anteriores.

Se realizarán ejercicios aplicados a distintas situaciones.




UNIDAD III: Sombras





TIEMPO: 21 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Representar sombras en fachadas y perspectivas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Dirección de los rayos de luz.

· Angulos de incidencia del sol sobre los distintos planos según su posición horaria.

· Sombras propias y arrojadas por distintos volúmenes.

· En planta, fachada y perspectiva.

· Aplicaciones de sombras propias y arrojadas en cornisas horizontales, aleros.

· Expresión de sombras propias y arrojadas en fachadas sencillas.
	Se dará énfasis a la aplicación del concepto de sombra para la realización de proyectos de asesoramiento de las edificaciones.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: MATERIALES Y TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	Primer Semestre

UNIDAD I: Herramientas para la construcción.

UNIDAD II: Materiales para la construcción.

Materiales naturales: rocas, arenas.

UNIDAD III: Materiales para la construcción.

Materiales aglomerantes: agua, cal, yeso, cemento, materiales bituminosos.

UNIDAD IV:  Materiales para la construcción. Materiales aglomerados: mortero hormigón, fibrocemento, baldosas, suelo cemento.

UNIDAD V: Materiales para la construcción: Materiales cerámicos.

UNIDAD VI: Materiales para la construcción: Materiales orgánicos: Maderas, Adhesivos o colas.

UNIDAD VII: Materiales para la construcción. Materiales metálicos.

UNIDAD VIII: Materiales para la construcción Materiales impermeabilizantes.

UNIDAD IX: Materiales especiales.


	Tercer Semestre

UNIDAD I: Implantación de obras de dos plantas con subsuelo.

UNIDAD II: Excavaciones.

UNIDAD III: Estructuras en edificios.

UNIDAD IV: Estructuras en H°.A°

UNIDAD V: Losas de H°.A°

· Macizas

· Nervadas

UNIDAD VI: Escaleras de H°.A°

UNIDAD VII: Vigas de H°.A°

Cuarto Semestre

UNIDAD VIII:  Pilares de H°.A°

UNIDAD IX: Cimientos de H°.A°

· Zapatas, pilotes, plateas

UNIDAD X: Estructuras de madera

UNIDAD XI: Estructuras metálicas

UNIDAD XII: Terminaciones especiales

UNIDAD XIII: Estructura de madera

UNIDAD XIV: Estructura de metal 


	Quinto Semestre (Tecnología)

UNIDAD I: Implantación de obras de dos plantas con subsuelo.

UNIDAD II: Estructura de metal

UNIDAD III: Excavaciones

UNIDAD IV: Losas de H°. A°

Sexto Semestre (Tecnología)

UNIDAD V: Estructura de H°.A°

UNIDAD VI: Fundaciones especiales.

UNIDAD VII: Hormigón pre-esforzado.

UNIDAD VIII: Prefabricación

UNIDAD IX: Bóvedas

UNIDAD X: Cerámica armada




	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	Segundo Semestre

UNIDAD X: Implantación de obras de un nivel.

UNIDAD XI: Cimentaciones.

UNIDAD XII: Andamios

UNIDAD XIII: Muros de edificios

UNIDAD XIV: Cubiertos de edificios

UNIDAD XV: Terminaciones


	
	


MATERIA: Materiales y Tecnología 
HORAS ANUALES:
136

         de la Construcción
HORAS SEMESTRALES:   68


HORAS SEMANALES:        4

OBJETIVO DE LA MATERIA

· Reconocer métodos para determinar estado de esfuerzos y procedimientos de montaje para estructuras de madera y metálicos.

· Describir equipos y procedimientos para efectuar excavaciones profundas de sub-suelos.

· Indicar procedimientos constructivos y aplicaciones de estructuras especiales de Hormigón Armado y Hormigón pre-esforzado y de elementos prefabricados.

· Explicar procedimientos constructivos, equipos, máquinas y aplicaciones para la construcción de fundaciones especiales.

PRIMER SEMESTRE

UNIDAD I: ESTRUCTURAS DE MADERAS

TIEMPO: 16
 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir el procedimiento para análisis de carga sobre cubiertas.

· Describir el procedimiento para determinar los esfuerzos en las barras de un reticulado plano.

· Describir el procedimiento de montaje para estructuras de madera y elementos relacionados.

· Identificar las normas técnicas que rigen las estructuras de madera.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Análisis de cargas sobre cubiertas.

Acción del viento.

Cubiertas de gran luz.  Sistemas de sostenimiento.

Utilización de reticulados.  Planos más complejos.

Determinación de los esfuerzos en las barras: métodos analíticos y métodos gráficos.

Descripción de distintos tipos de uniones entre las barras.  Criterios de elección.

Estructuras de madera en arco. Sistemas de unión.

Normas técnicas para el montaje de estructuras de madera.

Montaje en fábrica y en la obra.  Construcción  y montaje de cerchas de madera de diferentes  tipos.
	Los temas serán desarrollados teniendo en cuenta la aplicabilidad práctica profesional de los mismos, evitando profundizaciones innecesarias.

La cantidad de contenidos pretende dar una idea del grado de información a suministrar al alumno.

La provisión de materiales informativos elaborados es fundamental para el logro de objetivos.


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Colocación de las correas tensores y contraventamientos. Desagues de las cubiertas: canalones y bajadas; separación máxima de las bajadas.

Sistema de sujeción de los canalones y bajadas.

Conocimiento de sistemas de cierre para aberturas.

Conocimiento de sistemas de cierre para aberturas.

Conocimiento de diferentes tipos de herrajes para aberturas en general.

Puertas, mamparas, claraboyas: funciones y tipos principales.

Descripción de diferentes tipos de marcos para puertas y ventanas y ventanas; funciones de las acanaladuras de las jambas y montajes de los marcos (disminución de la hinchazón de la madera provocada por la humedad de las paredes en construcción)

Funciones de los rebajes de los antepechos, con relación al agua de lluvia.

Procedimientos de colocación de marcos, guías, tacos y sujeciones en general durante la ejecución de las obras de albañilería para instalar posteriormente las hojas y contramarcos de puertas y ventanas, zócalos, lambris, artefactos y muebles incorporados.

Descripción de las tareas de ajuste de las hojas de puertas y ventanas y de colocación de los herrajes (bisagras, cerraduras, picaportes, bocallaves, etc). 


	


UNIDAD II: Estructuras de metal



TIEMPO: 16 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir el procedimiento de montaje para estructuras de metal y elementos relacionados.

· Identificar las normas técnicas que rigen las estructuras metálicas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Estructuras metálicas de celosía.  Aplicaciones reticulados metálicas para grandes luces.  Formas cerchas metálicas en arco con tirante horizontales. Determinación de esfuerzos. Disposiciones constructivas.

Cerchas metálicas en arco con tirante horizontal y dos articulaciones. Determinación de esfuerzos. Disposiciones constructivas.

Cerchas metálicas en arco con tirante horizontal y tres articulaciones. Determinación de esfuerzos. Disposiciones constructivas.

Cercha metálica en arco con un extremo libre en sentido horizontal. Disposiciones constructivas.

Conocimiento de materiales metálicos para cerramientos, puertas, ventanas y aberturas en general. Perfiles de hierro para herrería común. Perfiles doble contacto. Funciones. Perfiles de aluminio para carpintería metálica común. Perfiles doble contacto y perfiles especiales para hojas deslizables y plegables.

Conocimientos de sistemas de cierre para puertas y ventanas.

Conocimientos de sistemas de cierre para puertas y ventanas.

Conocimiento de diferentes tipos de herrajes para aberturas metálicas en general.


	 Los temas serán desarrollados considerando el profesor la aplicabilidad práctica profesional de los mismos, evitando profundizaciones innecesarias.

El listado de contenidos intenta dar idea del grado de información con que debe contar el alumno.

La provisión de materiales informativos elaborados es fundamental para el logro de objetivos.


UNIDAD III: Excavaciones




TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir procedimiento de trabajo para excavaciones en profundidad según diversos suelos.

· Identificar los diversos equipos mecánicos utilizados para la ecacavación.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Excavaciones profundas. Resolución de problemas de replanteos, definición de niveles, balizas o del plano horizontal de referencia.

Sistemas de apuntalamiento: apuntalamientos internos, utilización de tablas estacas metálicas 
	El alumno deberá conocer las diversas alternativas de procedimiento de trabajo según las circunstancias y ser capaz de establecer comparaciones entre

	o de madera, taludes o graderías escalonadas.

Evacuación del agua de lluvia y del agua que mana del subsuelo.

Descripción de los equipos móviles y de envergadura utilizables en excavaciones profundas.

Excavaciones en rocas duras.  Utilización de martillos, neumáticos, barrenas, etc.

Obras de construcción de subsuelos entre edificios linderos. Apuntalamientos. Excavación por brechas alterradas. Regimentación de los muros linderos. Carga y transporte del material excavado. Rampas de acceso para la circulación de vehículos de carga, pendientes máximas y taludes. Excavación de la rampa y retiro del material excavado. Excavaciones en terrenos saturados de agua. Napa freática y capa impermeable. Sistemas para causar el descenso de la napa freática; pozos testigos y agote de los mismos. Excavaciones en terrenos arenosos, arcillosos, poco adhesivos, etc.


	los mismos.


UNIDAD IV: Estructuras de Hormigón Armado

TIEMPO:  24 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar estructuras de Hormigón Armado de características mas complejas.

· Describir el proceso constructivo para estas estructuras.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Obras y trabajos especiales en Hormigón Armado Tanques elevados.

Construcción de cimientos, columnas y vigas especiales.

Construcción de losas especiales para salvar grandes luces áreas etonadas o sistemas de vigas entrelazadas.

Construcción de losas inclinadas con encofrados dobles.

Construcción de bóvedas cáscara para depósitos o establecimientos industriales.
	Interesa fundamentalmente el procedimiento constructivo utilizado para cada caso y la disposición de encofrados, armaduras y carga de hormigón teniendo en cuenta la estabilidad de la estructura.


UNIDAD V:  Estructuras de Hormigón Armado

TIEMPO:  12 horas

SEGUNDO SEMESTRE

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Construcción de vigas para grúas pórtico móviles en aves industriales.

Construcción de muros de contención en Hormigón Armado; con pantalla, contrafuerte y capataz.

Construcción de pórticos de Hormigón Armado.
	Se hace hincapié en el procedimiento constructivo, disposición de encofrado, armaduras y carga de hormigón.


UNIDAD VI: Fundaciones Especiales



TIEMPO: A16 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar fundaciones especiales complejos para edificios.

· Describir el proceso constructivo para estas fundaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Descripción de procedimientos constructivos de fundaciones especiales.

Fundaciones por havage, utilizando cilindros de hincado de metal, o de hormigón armado con zuncho metálico.

Fundaciones en el interior de recintos o celdas de tablas estacadas metálicas o de madera.

Diferentes tipos de tabla estacas metálicas y sistemas de enganche.

Fundaciones bajo agua. Cajón con aire comprimido y cámara de descomprensión del personal que trabaja en el cajón.

Fundaciones en terrenos consolidados con pilotos. 

Pilotes de fricción, en suelos de granos gruesos muy permeables.

Pilotes de fricción, en suelos de granos finos poco permeables.

Pilotes resistentes de punta.


	El alumno deberá tener información fundamentalmente sobre procedimientos constructivos utilizados en este tipo de estructuras y las medidas de seguridad y precaución que se adopten.


UNIDAD VII: Hormigón Pre-esforzado



TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los diversos tipos de estructuras pre-esforzadas y aplicaciones.

· Describir el proceso constructivo y de montaje para estructuras preesforzadas.  

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Nociones generales sobre el hormigón preesforzado.

Historia y explicación sobre la versatilidad de usos.

Fundamentos técnicos del preesforzado.

Hormigón pretensado.

Características de los moldes, cables, vainas y sistemas de anclaje de los cables.

Sistemas de pretención.

Hormigón postensado.

Características de los moldes, cables, vainas y sistemas de anclaje de los cables.

Sistemas de postensión.

Producción industrial de columnas, vigas y elementos en hormigón preesforzado para la construcción de grandes estructuras: vigas principales y arcos para puentes, vigas para pórticos, etc.
	Se debe dar una información técnica básica que permita al alumno comprender el funcionamiento resistente de un hormigón preesformazado. Se indicará además el procedimiento constructivo empleado en cada caso y los elementos necesarios.

Se completará la información dando ejemplos de aplicación y ensamble de elementos preesforzados.


UNIDAD VIII:  Prefabricación




TIEMPO: 8 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los diversos elementos estructurales prefabricados y aplicaciones.

· Describir el proceso constructivo y de montaje de estos elementos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Prefabricación de panales y elementos para la construcción masiva de viviendas.

Aceleración del fraguado del hormigón, por aumento de la temperatura.  Aceleración del endurecimiento del Hormigón por extracción del agua en exceso o aplicando el vacío.  Consideraciones generales sobre procedimientos de prefabricación.  Curado en autoclaves.  Importancia del diseño cuidadoso de los elementos.

Armaduras y ductos para las instalaciones eléctricas y sanitarias, y colocación de los revestimientos.  Transporte al obrador y montaje de las viviendas con equipos potentes y especiales.
	El alumno deberá conocer los diversos elementos, prefabricados que se elaboran en la actualidad y el proceso de producción a nivel industrial.

	Preparación previa del emplazamiento para el montaje: instalaciones subterráneas de abastecimientos de agua, saneamiento, etc.  Problemas de conexión con los ductos incluídos en los paneles.


	


UNIDAD IX: Bóvedas





TIEMPO: 8 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Reconocer los diversos tipos de bóvedas aplicables en la construcción de edificios.

· Describir el procedimiento constructivo de las bóvedas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Construcción de techos con bóvedas de Hormigón Armado o con elementos de cerámica armada.

Funciones de las nervaduras y loseta superior, en el caso de cerámica armada.

Importancia de las vigas de borde para la eliminación de los empujes. 

Anclajes de los tensores.

Información sobre construcción de cubiertas con cerámica-armada, de doble curvatura.  Importancia de la utilización de mallas de hierro electrosoldados.

Explicación general sobre construcción, montaje y desencofrado de las cimbras.
	Se hará hincapié en el procedimiento constructivo, disposición de encofrados, armaduras y carga de hormigón y desencofrado.




UNIDAD X: Cerámica Armada




TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar las estructuras de cerámica armada, sus ventajas y aplicaciones.

· Describir el proceso de construcción de las estructuras de cerámica armada.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Muros, pantallas y techos de ladrillos o techos armados.  Información general Techos en diente de sierra, de cerámica armada.

Techos planos e inclinados de cerámica armada.
	Interesa fundamentalmente el procedimiento constructivo utilizado para cada caso y la disposición de encofrados y armaduras.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: Instalaciones

	2° CURSO

	PRIMER SEMESTRE

Unidad 1:   Introducción.

                     . Finalidad de las instalaciones sanitarias
Unidad 2:   Producción de residuos.

                    . Condiciones del ambiente natural y el comportamiento de los residuos     

                      producidos.

Unidad 3:   Alejamiento y depuración de residuos.

                    . Recolección, alejamiento y depuración de residuos domiciliarios, de la 

                      producción industrial y de la actividad comercial.

Unidad 4:   Principios fundamentales de la hidráulica.

                    . Comportamiento de líquido en cañerías.

Unidad 5:   Sistemas sanitarios estáticos.

                    . Concepto. Tipos. Procedimientos constructivos

Unidad 6:   Sistemas sanitarios dinámicos.

                    . Caracterización

Unidad 7:   Red sanitaria-domiciliaria.

                    . Descripción del proceso de evacuaciones de desechos domiciliarios.

Unidad 8:   Albañilería sanitaria.

                    . Descripción del proceso constructivo.

Unidad 9:   Unión de caños de diversos tipos en líneas principales.

                     . Descripción del proceso

Unidad 10: Instalaciones subterráneas en cuartos de baño y cocina.

                     . Descripción de la técnica y el procedimiento.

SEGUNDO SEMESTRE

Unidad 11: Líquidos y gases en cañerías de instalaciones sanitarias.

                    . Comportamiento de los líquidos y gases dentro de las instalaciones.

Unidad 12: Agua potable.

                    . Principios. Factores. Elementos componentes de las tuberías.

Unidad 13: Agua caliente.

                     . Principios. Elementos componentes.

Unidad 14: Artefactos sanitarios

                     . Características y funcionamiento

Unidad 15: Normas técnicas para instalaciones sanitarias.

                     . Normas técnicas vigentes en el país sobre instalaciones sanitarias.

Unidad 16: Instalaciones eléctricas.

                     . Principios. Elementos componentes de un circuito eléctrico.

Unidad 17: Normas técnicas para instalaciones eléctricas.

                    . Normas técnicas vigentes en el país sobre instalaciones eléctricas.           


	3° CURSO

	TERCER SEMESTRE

Unidad 1:   Suministro de agua potable.

Unidad 2:   Distribución de agua potable en edificios de varias plantas.

Unidad 3:   Evacuación de aguas servidas y amoniacales.

CUARTO SEMESTRE

Unidad 4:   Instalaciones especiales

Unidad 5:   Desagues especiales

Unidad 6:   Normalización y reglamentos sobre instalaciones sanitarias.

Unidad 7:   Aire Acondicionado

Unidad 8:   Instalaciones para equipamientos.




MATERIA: INSTALACIONES SANITARIAS

HORAS ANUALES:          136

CURSO:  2°






HORAS SEMESTRALES:
 68









HORAS SEMANALES:        4

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Incrementar los conocimientos de suministros de agua potable.

· Adquirir conocimientos de instalaciones de agua fría y caliente en edificios de

varios pisos.

· Adquirir conocimientos de instalaciones especiales.

· Adquirir conocimientos sobre sistemas de climatización.

· Incrementar los conocimientos sobre normas y reglamentaciones.

UNIDAD I: Suministro de Agua Potable

TIEMPO: 24 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDA

· Clasificar las distintas fuentes de suministro de agua.

· Identificar el proceso de potabilización del agua.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Descripción general de las fuentes de suministro de agua potable:

a) aguas superficiales potabilizadas en plantas depuradoras.

b) aguas subterráneas potabilizadas

c) aguas subterráneas profundas distribuídas directamente.

Descripción de una planta sencilla de potabilización de agua: sistema de tomas, piletas decantadoras, floculadores, filtros lentos, filtros rápidos, laboratorio y cloración, sala de bombas, etc y su posterior distribución.
	Actividades:

. Uso de información impresa: textos, manuales técnicos, catálogo de equipos.

. Deberá programarse una visita técnica a una planta de potabilización de agua.




UNIDAD II: Distribución de agua potable en edificios de varias plantas.

TIEMPO: 28 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Interpretar el funcionamiento de la distribución de agua en edificios en altura (agua fría y caliente)

· Realizar cálculos de  dimensionamiento de tanques de reserva.

· Identificar las normas y reglamentaciones sobre tanques de reserva.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Descripción de las instalaciones de distribución de agua potable en edificios de varias plantas.

Presión disponible en la red.

Equipos elevadores: depósitos de agua para ser elevada, bombas elevadoras, depósitos o tanques elevados, depósitos intermedios para distribución de agua.

Depósitos de alimentación y reserva. Ubicación, dimensiones, materiales e instalación. Descripción de los componentes de un tanque de reserva con pantalla divisoria y sistemas de válvulas de salida.

Elementos de cálculo de cañerías de bajada de tanques de reserva elevados para edificios de varias plantas. Válvulas reductoras de presión.

Descripción de instalaciones para distribución de agua caliente en edificios de varias plantas.

Sistema de calentamiento central. 

Componentes: calderas, tanques intermediarios, cañerías de alimentación del intermediario, de distribución y de retorno, con válvulas de retención.

Aislación de los caños del cricuito de circulación para agua caliente.

Uso y mantenimiento de la instalación.
	Es importante la utilización gráficos, diagramas, planos, esquemas que faciliten la comprensión de los alumnos.

El profesor deberá preparar y facilitar a los alumnos materiales informativos que una vez analizados en aula servirán para efectuar un resumen grupal.


UNIDAD III: Evacuación de aguas servidas y amoniacales.

TIEMPO:  16 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDA

· Interpretar el funcionamiento de instalaciones sanitarias para evacuación de agua rojas en edificios de varias plantas.

· Identificar la importancia de una correcta ventilación de los artefactos sanitarios.

· Calcular correctamente, en base a planillas los diámetros de los desagues pluviales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Descripción de instalaciones sanitarias para evacuación de aguas rojas en edificios de varias plantas.

Disposición de la correcta ventilación de los artefactos sanitarios, para evitar el desinfonaje por absorción y comprensión.

Desagues de lluvias en azoteas, balcones, terrazas y pozos de aire.

Información sobre el uso de planillas para calcular los diámetros de los desagues pluviales; consideración de áreas de superficies horizontales inclinadas y aportes por fachadas o paredes linderas.


	Para el desarrolo de la unidad podrá contarse con un plano de desague de aguas servidas y amoniacales en edificios para facilitar la compresión del alumnado.


UNIDAD IV: Instalaciones Especiales



TIEMPO:  16 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar las condiciones de funcionamiento de las instalaciones de seguridad y confort humano.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Instalaciones de agua contra incendios; instalaciones con tomas para mangueras; instalaciones automáticas.

Descripción de rociadores automáticos.

Instalaciones para equipos de lavaderos, consultorios, profesionales, etc. 

Instalaciones de ascensores y escaleras mecánicas.
	Los alumnos realizarán trabajos prácticos sobre los contenidos en base a una guía presentada por el profesor.

Efectuar charlas, conferencias a cargo de profesionales del ramo.

Visitar algunas instalaciones.




UNIDAD V:  Desagues Especiales



TIEMPO:  12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Adquirir conocimientos de los sistemas de desagues y tratamiento de líquidos efluentes de las instalaciones industriales.

· Adquirir conocimientos acerca de los desagues por bombeo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Condiciones de los líquidos efluentes de procesos industriales: materias en suspensión, soluciones ácidas, residuos líquidos, temperatura.

Descripción de depósitos decantadores, neutralizadores, pozos de enfriamiento, clorinadores, interceptores de trapos, estopas, hilos, arenas.

Desagues de caballerizas, tambos. Desagues con electrobombas, desde niveles inferiores a la red cloacal.

Descripción de los pozos de bombeo de los líquidos cloacales.
	Podrán efectuarse:

. análisis de texto en forma grupal

. conclusión grupal de tema.

. plenaria o confrontación de grupos.

. Conclusión general del tema elaborado por el curso.




UNIDAD VI:  Normalización y reglamentos sobre instalaciones sanitarias.

TIEMPO: 16 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar las normas y reglamentaciones vigentes en nuestro país para instalaciones sanitarias.

· Realizar planos de instalaciones sanitarias, teniendo en cuenta las normas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Conocimiento de las normas para la expresión en planos de instalaciones sanitarias.

Conocimiento de las reglamentaciones municipales conexas, para instalaciones sanitarias en general, de agua potable fría o caliente.
	Consultar las normas de instalaciones sanitarias del Instituto Nacional de Tecnología y Normalización.




UNIDAD VII: Instalaciones acondicionadoras de aire.

TIEMPO: 12 horas.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir los distintos equipos utilizados en las instalaciones para acondicionamiento de aire.

· Diferenciar las distintas etapas de la instalación de los equipos, de forma a coordinar con el avance normal del proceso constructivo de la obra.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Bases fisiológicas del confort humano. Nociones de higiene ambiental. Fundamentos del clima artificial: ventilación natural y artificial.

Descripción de sistemas de acondicionamiento del aire por refrigeración, variación de humedad, descripción de instalaciones para uso individual, centralizadas o mixtas.

Equipos e instalaciones para acondicionamiento de aire, ductos de inyección y retorno.

Entorno de planos para instalaciones de acondicionamiento de aire con el objetivo de establecer la coordinación de actividades con los subcontratistas durante el proceso de construcción.


	Propiciar la realización de charlas, a cargo de especialistas.

Visitar empresas que se dedican a la instalación de plantas acondicionadoras de aire.


UNIDAD VIII:  Instalaciones para equipamientos 

TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los distintos tipos de equipos y/o maquinarias destinadas a viviendas o comercios de manera a prever su instalación.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	 Descripción de equipamientos para interiores y exteriores de los edificios destinados para vivienda o comercios: puertas, ventanas, mamparas, claraboyas, vidrieras, etc.

Instalaciones para cafeterías, restaurantes, expendios de bebidas, supermercado, etc. Comprendiendo cámaras de frío para carnes, etc.


	Actividades:

Los alumnos se informarán en textos, revistas, etc. y elaborarán un informe en base a la guía dada por el profesor.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS
MATERIA: Introducción a la Estabilidad y Resistencia de Materiales.

	2° CURSO

	CUARTO SEMESTRE

Unidad I: Introducción. Generalidades

                 Revisión de:

                . Elementos de estática: Vectores, fuerzas, resultantes, condiciones de 

                  equilibrio.

                . Elementos de dinámica: Leyes de Newton

                . Trabajo: Expresión General. Trabajo de Deformación

Unidad II: Estructuras resistentes

Unidad III: Estabilidad de una estructura

                . Condiciones de equilibrio

Unidad IV: Elementos de la teoría de la flexión

Unidad V: Flecha máxima en vigas

Unidad VI: Pilares y columnas

Unidad VII: Muros portantes

Unidad VIII: Normas técnicas:

                . Aplicaciones en andamios, encofrados, cerchas, etc.



	3° CURSO

	QUINTO SEMESTRE

Unidad I: Estructuras resistentes de hormigón armado

Unidad II: Losas de hormigón armado

Unidad III: Escaleras de hormigón armado

Unidad IV: Vigas de hormigón armado

Unidad V: Pilares de hormigón armado

Unidad VI: Cimientos de hormigón armado

Unidad VII: Pórticos de hormigón armado

SEXTO SEMESTRE

Unidad VIII: Suelos y coeficientes de trabajo

Unidad IX: Transmisión de las cargas al cuelo de fundación

Unidad X: Tanques de hormigón armado

Unidad XI: Muros de contención

Unidad XII: Estructuras de madera

Unidad XIII: Estructuras metálicas

Unidad XIV: Normas Técnicas




MATERIA: Introducción a la Estabilidad
HORAS ANUALES

: 204


         Resistencia de materiales y 

HORAS SEMESTRALES
: 102


         Mecánica de suelos


HORAS SEMANALES
:     6

CURSO: 6°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Describir la función y usos del hormigón armado

· Identificar tipos de estructuras de hormigón armado más comunes

· Describir las solicitaciones y sus efectos en los componentes de una estructura de hormigón armado.

· Identificar en cada elemento y en el conjunto estructural los puntos críticos de control.

· Distinguir con precisión en cada elemento estructural forma, sección armaduras y ubicación.

· Describir y diferenciar suelos para fundación

· Demostrar el efecto de las cargas de fundación y el comportamiento de los suelos bajo la acción de solicitaciones.

UNIDAD I: Estructuras resistentes de hormigón armado

TIEMPO: 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar las características resistentes de los componentes armado 

· Reconocer los diversos tipos de estructura de hormigón armado

· Analizar las cargas, esfuerzos y deformaciones en las estructuras de hormigón armado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Materiales componentes del H° A°, aglomerante, áridos, aceros, aditivos.

Tipos de aglomerantes. Características – Tipos de áridos. Características. Tipos de aceros.

Características. Tipos de aditivos. Características. Tipos de hormigón. Características. Ventajas del H° A°. Estructuras resistentes de H° A°. Aplicaciones. Cargas y esfuerzos sobre las estructuras de H° A°.

Deformaciones en las estructuras de H° A° Tipos de roturas en el H° A°. Estados del H° A°. Análisis de una estructura de H° A°.


	Interesa que el alumno identifique con exactitud las características de los materiales utilizados en H° A°.  Además debe ser capaz de descubrir con solvencia el comportamiento de estructuras de H° A° bajo la acción de cargas cualquiera.


UNIDAD II: Losas de Hormigón Armado


TIEMPO: 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Analizar el comportamiento estructural de las placas de H° A°

· Dimensionar placas del H° A°

· Indicar detalles de hormigón y armaduras para los mismos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Lozas macizas de hormigón, con la armadura principal en una sola dirección.

Información elemental sobre las teorías elástica usada clásicamente para el cálculo de losas de hormigón y plástica, que toma en cuenta la formación de líneas de rotura, por efecto de las cargas. 

Relación entre las dimensiones de la losa. Funciones de la armadura principal y de la armadura transversal de repartición. Diagramas de momentos flectores, diagrama envolvente y su relación con el doblado de hierros de la losa. Reducción de los momentos sobre los apoyos. Esbeltez de las losas y espesores mínimos.

Losas macizas y de hormigón con armadura resistentes cruzadas.

Relación de luces o dimensiones de las lozas. Conocimiento de tablas y ábacos, para momento máximos en el tramo y en los apoyos y del método de Marcus.

Luz de cálculo, espesor, esbeltez, armadura.

Media del levantamiento de hierros sobre los apoyos, en función de la luz libre de las lozas. Lozas nervadas en una y ambas direcciones. Nervios y losetas.

Diagramas de distribución de momentos diagramas envolventes y su relación con el doblado de los hierros.

Zonas de bordes de la loza de hormigón macizo.


	Debe proveerse un material informativo sobrio que permita al alumno la rápida comprensión de conceptos.

Además debe suministrársele ejercicios resueltos que le permitan distinguir el itinerario para análisis de este elemento estructural.

Esto permitirá además la agilización de las clases y el mejor aprovechamiento del tiempo disponible.


UNIDAD III: Escaleras de hormigón armado


TIEMPO: 9 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los diversos tipos de escaleras de H° A°

· Distinguir el comportamiento estructural de diversos tipos de escaleras

· Dimensionar escalera Tipo de H° A°

· Indicar detalle de hormigón y armaduras para escaleras

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Escaleras de hormigón armado

Diversos tipos

Tramos rectos y plegados

Información sobre criterios resistentes

Aplicables al Cálculo de escaleras

Proyecto estructural de escaleras

Dimensionamiento y diseño de hormigón y armaduras en escaleras sencillas de hormigón.


	La provisión de material informativo elaborado es fundamental para la comprensión de conceptos e ilustración sobre proceso de análisis.


UNIDAD IV: Vigas de hormigón armado


TIEMPO: 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar lo tipos de vigas de hormigón armado y características

· Distinguir el comportamiento estructural de diversos tipos de vigas

· Dimensionar viga tipo de hormigón armado

· Indicar detalles de hormigón y armadura para vigas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Esfuerzos en vigas de hormigón, revisión de los diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flectores para casos sencillos.

Información elemental sobre las teorías que fundamentan el cálculo de resistencia de vigas, para flexión simple. Criterio de la teoría elástica y criterio de cargas de rotura. Distribución de los hierros longitudinales de las vigas.

Diagramas de momentos flectores, y sus diagramas envolventes. Levantamiento de hierros para absorber momentos flectores negativos.

Funciones de los estribos y de los hierros doblados longitudinales para absorber esfuerzos cortantes. Reglamentos para dimensionar vigas de hormigón armado: tensiones máximas para el hierro y el hormigón, sección transversal y luz
	La cantidad de contenidos pretende dar una idea del grado de información que debe tener el alumno.

Se evitará profundizaciones innecesarias, haciendo incapié mas bien en conceptos que tengan aplicabilidad práctica por el técnico de nivel medio.

La provisión de material informativo sobre conceptos y problemas resueltos es fundamental para el logro de objetivos.

	Libre, separaciones entre los hierros longitudinales y ancho de la viga (ver CEB, ASTM, PIRAM).

Sustitución de los hierros planillados por otros de sección equivalente: utilización de tablas de secciones de hierros. Conocimientos de tablas, ábacos y fórmulas (sin deducción previa) usuales en cálculo de vigas de distintos tipos de secciones. Ejemplos de distribución de los hierros en vigas continuas de 3 tramos, mostrando la penetración de los hierros de vigas adyacentes y las zonas de anelaje de los ganchos.

Distribución de hierros en vigas ménsulas y en ménsulas cortas. Empalmes en barra y en vigas.

Longitud de empalmes entre ganchos.

Nociones sobre empalmes de varillas electrosoldadas.


	


UNIDAD V:  Pilares de hormigón armado


TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar tipos de pilares de hormigón armado y características

· Distinguir el comportamiento estructural de diversos tipos de pilares

· Dimensionar pilar tipo de hormigón armado

· Indicar detalles de hormigón y armadura para pilares.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Columnas o pilares de hormigón armado, con estribos simples que soportan cargas centradas.

Secciones y armaduras de hierro.

Conceptos sobre cargas y tensiones en el hormigón y en el hierro de la armadura.

Información elemental sobre criterio de cargas de rotura para dimensionar pilares.

Conceptos sobre cargas y tensiones en columnas y pilares zunchados de hormigón armado: secciones y armadura.

Información a modo de introducción sobre la solución de Evler para el pandeo de piezas elásticas, tensión crítica de pandeo, generalización de Engesser para piezas no elásticas y criterio propuesto por el comité europeo del H° s/rotura de columnas por pandeo.

Conocimiento elemental sobre reglamentos para dimensionar columnas de hormigón armado, relaciones de altura, dimensión mínima de la sección transversal, tensores de hierro, separaciones máximas entre estribos, paso máximo del zuncho, dimensiones relativas entre diámetros del zuncho y hierros verticales. (CEB, NP, IRAM, ASTM)


	Debe proveerse materiales informativos ilustrados para compresión de conceptos y solución de problemas.

Se evitarán profundizaciones innecesarias como ser deducción de fórmulas.

El alumno debe reconocer las razones de estabilidad y seguridad de la estructura que llevan a su diseño final.




UNIDAD VI: Cimientos de Hormigón Armado


TIEMPO: 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los tipos de cimientos de Hormigón Armado y características

· Distinguir el comportamiento estructural de diversos tipos de cimientos.

· Dimensionar cimiento tipo de Hormigón Armado

· Indicar detalles de Hormigón y Armadura par diversos cimientos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Clasificación de los cimientos de edificios.

Tipos de cimientos de hormigón armado.

Cimientos corridos:

Determinación de la carga por metro lineal, comprendiendo:

Carga del muro portante

Peso propio de la estructura de la cimentación y del relleno ancho económico del cimiento

Bases o dados de hormigón ciclópeo y de hormigón armado.

Clasificación de las bases o zapatas de hormigón armado: comunes, de esquinas y de medianeras.

Dimensionado de la superficie de contacto con el suelo de fundación, y la altura de las bases en función de las cargas a transmitir al terreno.  Forma y dimensiones de las bases. Función, distribución, forma y dimensiones de las armadura para patines de hormigón armado. Arranque o fuste del pilar y su relación con la base en la que apoya.  Efecto de punzonado del fuste del pilar.  Bases excéntricas.

Pilores de hormigón. Clasificación y características estructurales.

Pilotes de fricción. Superficie de razonamiento de los pilotes con el terreno y su relación con la carga

admisible.

Pilotes de punta. Comportamiento estructural.  Carga admisible. Disposición de armaduras.


	Debe haber materiales informativos ilustrados para comprensión de conceptos y soluciones de problemas.

El alumno debe reconocer las razones de estabilidad y seguridad de las estructuras que llevan a su diseño final pero se evitarán las profundizaciones innecesarias.


UNIDAD VII: Pórticos de Hormigón Armado.  Análisis matricial de estructuras planas.

TIEMPO: 21 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Reconocer tipos de estructuras resistentes  planas y características.

· Distinguir el comportamiento estructural de los diversos pórticos.

· Analizar matricialmente esfuerzos y deformaciones en estructuras aporticadas sencillas de hormigón armada.

· Indicar detalles de hormigón y armadura en estructuras aporticadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Estructuras resistentes planas.  Concepto.  Pórticos. Tipos de unión y apoyo de los elementos de una estructura plana. Articulaciones y empotramientos.

Estructuras hipoestáticas, isostáticas e hiperestáticas. Trabajo de un sistema de fuerzas. Trabajo elástico y trabajo estático. Cargas sobre una estructura aporticada. Transmisión de solicitaciones en una estructrua aporticas. Ecuación energética fundamental en las estructuras. 

Principio de los trabajos virtuales en sus dos formas:

Método de los desplazamientos virtuales método de las fuerzas virtuales.

Esfuerzos y deformaciones en estructuras isostáticas simples. Análisis matricial de estructuras hiperestáticas simples.

Método de las fuerzas

Método de los desplazamientos 

Criterio para optar por uno u otro de los métodos de solución. Dimensionamiento de hormigón y armadura en pórticos simples. Detalles constructivos de pórticos simples.


	El conocimiento que el alumno adquirió sobre estabilidad y resistencia de estructuras isostáticas  se completará en esta unidad analizando las estructuras hiperestáticas pero a un nivel sencillo evitando la complejidad.

La información será básica elemental y no profundizada.

Se sugiere para ejercicios elegir pórticos sencillos con cargas simples de modo que no conduzcan a cálculos muy complejos.

Como se requiere el conocimiento de matrices se recomienda coordinar con la asignatura Matemática.


SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD VIII: Suelos y coeficientes de trabajo
HORAS SEMESTRALES: 102

TIEMPO: 12  horas




HORAS SEMANALES    :     6

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar diversos suelos de fundación y características.

· Identificar propiedades índice de los suelos y aplicabilidades.

· Describir los distintos métodos de exploración de suelos y su eficacia.

· Describir los diversos ensayos para determinación de la resistencia de un suelo.

· Indicar el comportamiento resistente de distintos suelos de fundación.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Conocimientos de los suelos de fundación: tierra negra, arcilla, arena, rocosas, de rellenos y terraplenes.  Humedad natural de los suelos; su variación por agentes externos. Expansión a compresión de los suelos afectados por la variación de la humedad.

Clasificación de los suelos. Datos requeridos para la identificación de suelos. Capacidad de carga del terreno para cimientos poco profundos y esfuerzos verticales. Rotura y coeficientes de trabajo de terreno. Margen de seguridad. Descripción de métodos de exploración para conocer las características del subsuelo, bajo el nivel de fundación: perforación a barreno, rotativa, perfiles de suelos. Ensayos de compresión de los suelos. Diagramas de tensiones y deformaciones de los suelos. Descripción del ensayo de asentamiento del terreno por el método de la mesa, o de la placa. Coeficientes de trabajos normales, para distintos tipos de suelos de fundación.


	Debe proveerse materiales informativo ilustrados para compresión de conceptos y solución de problemas.




UNIDAD IX:  Transmisión de las cargas al suelo de fundación.

TIEMPO: 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ilustrar el modo de distribución de las presiones de carga en el subsuelo

· Determinar presiones en el subsuelo de modo aproximado

· Describir caracteres de compresibilidad de diversos suelos.

· Indicar proceso para predicción aproximada de asentamientos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Perfiles de suelo y datos consignados. Presiones sobre un suelo y asentamientos. Presiones verticales en el suelo situado debajo de zonas cargadas.

Distribución de presiones sobre secciones horizontales. Variación de la presión con la profundidad.

Determinación aproximada de presiones en el subsuelo bajo acción de cargas.

Compresibilidad de estratos confinados de suelo.

Consolidación de suelos. Velocidad y grado de consolidación.

Asentamiento de fundaciones. Consecuencias tentativas de predicción de asentamientos.


	Deberá proveerse material informativo para compresión de conceptos, y un ejercicio resuelto a modo de ilustración.




UNIDAD X: Tanques de Hormigón Armado


TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar diversos tipos de tanques de hormigón armado y características

· Distinguir el comportamiento estructural de diversos tanques

· Indicar detalles de hormigón y armadura para tanques

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Tanques de Hormigón Armado para depósito. Tanques elevados y subterráneos. Tanques simples y dobles. Descripción de sus partes y funcionamiento. Nociones sobre criterios de cálculo para el fondo, paredes y tabiques intermedios. Presión hidrostática y condiciones de impermeabilidad y accesibilidad para su limpieza y mantenimiento. Disposición de la armadura y sus refuerzos, de acuerdo a los diagramas envolventes de momentos.


	El alumno debe distinguir la acción de las cargas sus consecuencias, sobre la estructura. Esto le permitirá la compresión de las razones que llevan a la disposición constructiva de los tanques.


UNIDAD XI: Muros de contención



TIEMPO: 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar características de los muros de contención

· Determinar de modo aproximado el empuje sobre un muro de contención

· Diseñar el proyecto de un muro de contención simple

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Función, partes y clasificación.

Cargas actuantes sobre el muro.

Esquemas de diversos tipos de muros de contención.

Muros ligados a la estructura de edificios.

Determinación gráfica del empuje sobre los muros de contención.

Diseño de un muro de contención simple.


	El alumno debe distinguir la acción de las cargas y sus consecuencias sobre la estructura, esto le permitirá, esto le permitirá la identificación de las razones que llevan a las disposición constructiva de un muro de contención.


UNIDAD XII: Estructura de madera



TIEMPO: 18 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar las características de resistencia y deformabilidad de las maderas.

· Determinar las cargas y esfuerzos en estructuras reticuladas de maderas.

· Reconocer tipos de uniones en las piezas de madera.

· Dimensionar una estructura sencilla de madera.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Esfuerzos permisibles en maderas comerciales; flexión y tracción paralela a las fibras.  Esfuerzo cortante horizontal. Conocimiento de tablas. Mecánica de la madera: información sobre relaciones entre esfuerzos y deformaciones. Planos de simetría elástica. Esfuerzos de compresión y cortantes. Influencia de los agujeros y elementos de unión de piezas de madera; factor de forma; sección neta.

Vigas y columnas de madera. Armaduras de madera: cerchas, tipos de Fink, Shedd, Pratt, Polonceau. Esfuerzos a tomar en cuenta: peso de la cubierta, peso propio,  viento y sobrecargas. 

Determinación de esfuerzos en las barras. Información sobre tipos de uniones: entre cordón superior e inferior (Comprimido o extendido) y entre cordones, montantes y diagonales. Unión de tensores. Indicación de la intersección de los ejes de las piezas en los nudos, a efectos de eliminar la creación de momentos, flectores parásitos. Cerchas de láminas de madera encoladas. Normas y especificaciones particulares.


	El alumno debe identificar el modo de acción de las cargas y las consecuencias correspondientes en la estructura de madera.

Esto permite que el educando distinga los factores de resistencia que determinan el modo de diseño de una estructura de madera.

La provisión de material informativo elaborado y problemas resueltos es fundamental para el logro de objetivos y buen aprovechamiento del tiempo disponible.




UNIDAD XIII: Estructuras metálicas



TIEMPO: 21 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar las características de resistencia y deformabilidad de los aceros laminados.

· Determinar las cargas y esfuerzos en estructuras reticuladas de metal.

· Reconocer tipos de uniones en las piezas metálicas.

· Dimensionar una estructura sencilla de metal.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Esfuerzos de tracción, comprensión, flexión y cortantes en piezas de acero simple y perfiles laminados.

Conocimiento de tablas. Información sobre procedimiento de diseño de piezas metálicas: uniones remachadas y soldadas.

Sección neta. Refuerzo de las placas de unión. Efectos de la flecha. Estructuras metálicas, cerchas tipos Fink, Shedd. Esfuerzos a tomar en cuenta. Aplicación de perfiles laminados. Información sobre tipos de uniones en los nudos: diseño de la placa, para uniones remachadas, soldadas y con pernos y pasadores. Uniones articuladas. Tensores y placas de apoyos rígidos y deslinzantes. Nociones sobre dimensionados de placas de apoyo. Uniones soldadas por arco eléctrico. Nociones sobre criterio de cálculos de longitud de cordones de soldadura para esfuerzos normales.

Descripción de vigas compuestas metálicas  tipo doble T con uniones remachadas o soldadas. Arcos metálicos reticulados. Distribución de esfuerzos dimensionamiento y detalle de las uniones. 


	El alumno debe identificar el modo de acción de las cargas y las consecuencias correspondientes en la estructura.

Esto permite que el educando distinga los factores de resistencia que determina el modo de ensamble de una estructura metálica.

La provisión de material informativo elaborado y problemas resueltos es fundamental para el logro de objetivos y buen aprovechamiento del tiempo disponible. 


UNIDAD XIV: Normas Técnicas




TIEMPO: 9 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ilustrar sobre las normas técnicas nacionales e internacionales que rigen la construcción de estructuras resistentes.

· Analizar la aplicabilidad de las normas internacionales a nuestro medio.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Normas técnicas NP

Normas técnicas ASTM

Normas técnicas DIN

Normas técnicas CEB

Normas técnicas NB

Normas técnicas IRAM

Otras normas técnicas
	Debe analizarse las diferentes normas técnicas de modo a establecer comparaciones entre ellas y evaluar cual de ellas se adapta.

Mejor a la realidad técnica y económica del país.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS                                              MATERIA: LABORATORIO – TALLER

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Segundo Semestre

UNIDAD 1 – ALBAÑILERIA

· Estibado de materiales

· Apagado de cal viva

· Preparación de morteros

· Replanteo y nivelaciones

· Cimientos

· Construcción de aparejos de muros de ladrillos vistos

· Construcción de capas aislantes

· Ejecución de muros de ladrillos

· Ejecución de muros de piedra

· Construcción de andamios y apuntalamientos sencillos

UNIDAD 2 – INSTALACIONES

Trabajos en metales

· Doblados, plegados, emballenados de láminas metálicas

· Soldeo de chapas de hierro galvanizado

· Uniones remachadas

· Montaje y operación del equipo de soldadura

· Ejercicios de soldeo

UNIDAD 3 – TERMINACIONES

· Construcción de pisos. Tarea previas

· Construcción de pisos de ladrillos


	Tercer y Cuarto Semestre

UNIDAD 1 – ALBAÑILERIA

· Ejecución de techos

· Ejecución de revoques y enlucidos

UNIDAD 2 – INSTALACIONES

Sanitarios Subterráneas

· Replanteo de la línea principal

· Construcción de cámaras de inspección

· Replanteo y construcción de la instalación subterránea

· Construcción de una cámara séptica

· Pruebas hidráulicas de la instalación

· Trabajo sobre caños de diversos materiales

· Armado de instalaciones para agua fría y caliente

· Prueba de presión

· Protección de las cañerías subterráneas de agua fría y aislación para cañerías de agua caliente.

Eléctricas

· Ejecución de circuitos eléctricos

· Conexión de artefactos y motores

UNIDAD 3 – TERMINACIONES

· Colocación de pisos

· Colocación de zócalos
	Quinto y Sexto Semestre

UNIDAD 1 – ALBAÑILERIA

· Colocación de aberturas

· Terminación de los antepecho

UNIDAD 2 – INSTALACIONES

Hidráulicas

· Armado de cañerías

· Armado de válvulas

Eléctricas

· Instalación para bomba centrífuga

· Instalaciones eléctricas

· Tablero de comando manual

· Armado de artefactos para climatización

UNIDAD 3 – TERMINACIONES

· Trabajos con pinturas

· Colocación de vidrios

· Colocación de maderas aislantes

· Pisos con terminaciones ripio graduados

UNIDAD 4 – HORMIGON ARMADO

· Encofrados

· Encofrados deslizantes

· Encofrado para alcantarillas

· Encofrado para muros de contención

· Encofrado para submuración

· Realización de las armaduras del hormigonado, curado y desencofrado.


	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 4 – ENCOFRADO

· Maderas para encofrado. Selección y clasificación.

· Trabajos en madera.  Ejercicios de: medir, marcar, cortar, cantear y cepillar; ensambladuras sencillas; empalmes sencillos. Preparación de puntales.
	· Revestimientos

· Colocación de complementos de revestimientos

· Molduras

UNIDAD 4 – ENCOFRADO

· Ejecución de encofrado de bases, pilares, vigas, losas y escaleras.

UNIDAD 5 – HORMIGON ARMADO

· Ejecución del armado de bases, pilares, vigas, losas y escaleras.

· Ejecución de hormigonado

· Desencofrado, limpieza y ordenamiento de las maderas


	


MATERIA: LABORATORIO – TALLER IV – V

HORAS ANUALES

: 136

CURSO: 3º






HORAS SEMESTRALES
:   68









HORAS SEMANALES
:     4

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Describir los materiales utilizados para terminación de obras, impermeabilización, aislación térmica y acústica e ingnífuga.

· Aplicar ensayos para identificar las características y función de un material dado.

· Efectuar control de calidad sobre estos materiales y control de terminaciones en obra.

UNIDAD I: Impermeabilizantes



TIEMPO: 32 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDA

· Describir los materiales utilizados para proteger la construcción de las humedades.

· Efectuar ensayos de impermeabilización.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Materiales utilizados comunmente para impermeabilizar techos planos o inclinados, cimientos comunes y paredes de sub-suelos: Betún, asfalto, alq                                   uitrán.

· Imprimadores asfálticos, líquidos la temperatura normal o licuables por calentamiento. Asfalto sólido, oxidado y soplado.

· Colas asfálticas, mezclas de colas asfálticas, con o sin extractos y arcillas.

· Telas y filtros y cartones asfálticas. Hidrófugos en pasta, sólidos y líquidos.

· Papel de aluminio, fibra de vidrio entramado (velo o tela)

· Materiales plásticos para impermeabilización.


	Se harán ensayos de permeabilidad aplicando los materiales sobre las superficies interiores de recipientes porosos o superficies cóncavas.

Se procurará ensayos de elasticidad, adhesividad y dilatación lineal.


UNIDAD II: Enduídos – Imprimaciones y bases para pinturas

TIEMPO: 18 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir las particularidades de los diversos materiales utilizados como base para pinturas.

· Efectuar ensayos con diversos tipos de bases para pinturas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Enduídos-función-características-clases 

Usos de morteros de yeso, cal, cemento para terminaciones de enduídos de revoques de muros. 

Ensayos de morteros de cal y distintas calidades de yesos, con diferentes proporciones de agua.

Ensayos de permeabilidad de morteros

Preparación para el pintado, limpieza, lijado, cepillado.


	Debe procurarse ensayos demostrativos simultáneos que permita efectuar comparaciones de calidad de trabajo y/o terminación.



	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Imprimaciones y bases para pinturas 

Función-Procedimiento de implimación para diferentes tipos de superficies.


	


UNIDAD III: Materiales plásticos




TIEMPO: 18 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir las particularidades de los materiales plásticas

· Efectuar ensayos para determinación de características.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Materias plásticas artificiales

Descripción-Clasificación

Materiales termoplásticos-Características

Caucho, ebonita, gomalaca, resinas acrílicas (plexiglas) poliestireno, resinas vinílicas  (cloruro de polivinílico) aplicaciones.

Materiales termoestables, características, baquelita, siliconas, resinas de poliester, resinas epoxi, etc.  Aplicaciones.

Plásticos reforzados con fibra de vidrio. 
	Debe intentarse todos los ensayos posibles de laboratorio.

De no contarse con el equipamiento necesario de tratará de visitar industrias que puedan efectuar experiencias demostrativas a los alumnos.


SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD IV: Pinturas





TIEMPO: 34 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir las particularidades de los diversos tipos de pinturas

· Efectuar ensayos sobre pinturas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Conocimiento de pigmentos orgánicos e inorgánicos comunes.

Vehículos solventes y secantes.

Pinturas comunes de cal, cemento, plásticas, al aceite, etc.

Pinturas especiales: barnices, lacas, esmaltes, antióxidos, siliconas, removedores de pinturas.

Implimaciones y bases para metales.

Masillas y mastics, masillas plásticas y endurecimiento lento y rápido.

Imprimaciones y bases para pinturas.

Ensayos de mezclas de colores y uso de solvente y secantes.
	Se harán ensayos aplicando a una misma superficie distintos tipos de pinturas.

También se procurará ensayos efectuando mezcla de colores y utilizando aditivos tales como solventes y secantes en diversas proporciones a fin de efectuar comparaciones.

Si no se cuenta con laboratorio equipado para análisis de las propiedades de una pintura debe procurarse visitas guiadas de información a industrias representativas.


UNIDAD V: Aislantes térmicos y Acústicos e ignífugos 

TIEMPO: 34 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Describir las particularidades de los materiales utilizados como aislantes

· Describir ensayos diversos sobre materiales aislantes.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Conocimiento de aislantes térmicos: espuma de polietileno, fibras de vidrio, fibras de amianto, hormigón celular o expandido, aglomerados de amianto, etc.

Comparación de sus propiedades aislantes térmicas con las correspondientes a materiales cerámicos.

Aislantes acústicos: corcho y aglomerado de corcho.

Vidrios, fibras de vidrio, aglomerados de madera, virutas, fibras vegetales u otros materiales comunes en el país.

Materiales ignífugos: tela, cartón o papel de amianto, lana mineral, vidrio aislante, cementos refractarios, vermiculita, ladrillos refractarios
	Se tratará de efectuar ensayos sencillos que permitan establecer comparación de propiedades entre los materiales aislantes afines, en su aplicación


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: LABORATORIO – TALLER (LABORATORIO)

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Segundo Semestre

UNIDAD 1: Materiales de construcción

· Generalidades

UNIDAD 2: Materiales Naturales

· Ensayos sobre rocas, arenas, suelos naturales.

UNIDAD 3: Materia orgánica

· Ensayo para determinar el contenido orgánico

UNIDAD 4: Materiales aglomerantes

· Ensayos sobre: agua, cal, cemento, yeso

UNIDAD 5: Materiales aglomerados

· Ensayo sobre: mortero, hormigón, fibrocemento, baldosa, suelo cemento.

UNIDAD 6: Materiales cerámicos

· Ensayo de calidad para materiales cerámicos

UNIDAD 7: Maderas

· Ensayos generales sobre la madera

UNIDAD 8: Metales

- Ensayos generales sobre los metales
	Tercer y Cuarto Semestre

UNIDAD 1: Materiales aglomerados

· Hormigones. Ensayo de calidad y resistencia

UNIDAD 2: Materiales naturales

· Suelos de fundación: Características y comportamiento de los suelos.

· Ensayos de exploración de suelos.

UNIDAD 3: Materiales artificiales

· Caños y tubo para instalaciones:

Ensayos de calidad y resistencia

UNIDAD 4: Instalaciones eléctricas

· Elementos de circuito eléctrico

· Armado y ensayo de modelos de instalaciones eléctricas.

UNIDAD 5: Topografía

· Manejo de instrumentos, aparatos y equipos para trabajos topográficos.

 
	Quinto y Sexto Semestre

UNIDAD 1: Impermeabilizantes

· Materiales impermeabilizantes de la construcción

· Imprimadores asfálticos líquidos

· Imprimadores asfálticos sólidos

· Colas asfálticas

· Telas y fieltros asfálticos

· Hidrófugos

· Papel de aluminio

· Fibra de vidrio

· Ensayos de permeabilidad, elasticidad y dilatación de impermeabilizantes aplicados.

UNIDAD 2: Enduidos, Imprimaciones y Bases para Pinturas.

UNIDAD 3: Cementos Plásticos Adhesivos

· Ensayos

UNIDAD 4: Pinturas

· Ensayos

UNIDAD 5: Aislantes Térmicos y Acústicos

· Ensayos




ASIGNATURA: Laboratorio – Taller

HORAS ANUALES

: 170

CURSO: 3º





HORAS SEMESTRALES
:   85








HORAS SEMANALES
:     5

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Aplicar tecnologías y técnicas en la realización de trabajos específicos de albañilería, encofrados, instalaciones y terminaciones.

· Aplicar principios de planificación y organización en los trabajos de albañilería, encofrados, instalaciones y terminaciones.

· Aplicar principios y normas de seguridad personal en la ejecución de las tareas. 

UNIDAD I: Albañilería




TIEMPO: 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Aplicar los conocimientos tecnológicos y las técnicas específicos en la realización de trabajos de colocación de aberturas, revoques de jambas, antepechos y dinteles.

· Planificar y organizar las tareas

· Aplicar normas de seguridad.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Colocación de aberturas.

Terminaciones de antepechos, jambas y dinteles.


	


UNIDAD II: Instalaciones




TIEMPO: 35 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ejecutar trabajos en instalaciones hidráulicas, eléctricas, aplicando los conocimientos técnico-tecnológicos.

· Planificar y organizar los trabajos

· Emplear normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Hidráulicas

Armado de cañerías

Armado de válvulas

Eléctricas

Instalaciones para bomba

Instalaciones eléctricas de circuitos con llaves e interruptores de comando, combinados para iluminación.

Tablero de comando

Instalaciones y conexiones de artefactos para climatización.


	Todos los trabajos de instalaciones eléctricas se recomienda coordinar con la especialidad de Electricidad.




UNIDAD III: Terminaciones




TIEMPO: 35 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ejecutar trabajos relacionados con pinturas, colocación de aberturas, colocación de materiales aislantes y piso antideslizante.

· Planificar y organizar los trabajos

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Trabajos con pinturas

Colocación de vidrios

Colocación de materiales aislantes

Piso con terminaciones de ripio graduador
	Se puede hacer una muestra en pequeña superficie, para cada caso.




UNIDAD IV: Hormigón Armado



HORAS SEMESTRALES: 85









HORAS SEMANALES    :   5

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Aplicar tecnologías y técnicas en la realización de trabajos de encofrado, armadura de hierros, hormigonado, curado y desencofrado, para una estructura de hormigón armado.

· Planificar y organizar los trabajos

· Aplicar normas de seguridad      

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Trabajos con pinturas

Colocación de vidrios

Colocación de materiales aislantes

Piso con terminaciones de ripio graduador


	Se puede hacer una muestra en pequeña superficie, para cada caso.




UNIDAD IV:  Hormigón Armado



HORAS SEMESTRALES : 85









HORAS SEMANALES     :   5

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Aplicar tecnologías y Técnicas en la realización de trabajos de encofrado, armadura de hierros, hormigonado, curado y desencofrado, para una estructura de hormigón armado.

· Planificar y organizar los trabajos

· Aplicar normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Encofrado deslizante

Encofrado para alcantarillas

Encofrado para muros de contención

Encofrado para submuración

Realización de las armadura, del hormigonado, curado y desencofrado de los mismos.


	Se sugiere realizar los trabajos en pequeña escala y observar por etapas en sus verdaderas dimensiones a través de visitas a obras en construcción.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: PROYECTO

2º CURSO

PRIMER SEMESTRE

UNIDAD I:
Estudios dirigidos de cómputos y presupuestos de materiales


. Aplicación de Técnicas de cómputos un presupuestos

UNIDAD II:
Lectura, interpretación y realización planos de instalaciones sanitarias subterráneas


. Trazado de la instalación

UNIDAD III:  Elaboración de proyectos sencillos


. Implantación en obra


. Fundación con muros de distinto tipos, otros

SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD IV:
Realización de proyectos de implantación en obra


. Ejecución de dos proyectos específicos

UNIDAD V:
 Interpretación de planos de estructura


. Estructura de Hormigón Armado de dos plantas, con dos tipos de escaleras


. Instalaciones sanitarias

	3º CURSO


TERCER SEMESTRE

UNIDAD I:
Introducción a los conceptos arquitectónicos

. Lectura, interpretación, complementación y graficación de las técnicas de   

  planificación, programación y organización de obra.

UNIDAD II:
Desarrollo de un proyecto de dos plantas con aplicación de las técnicas de planifición, programación y organización de obra.

UNIDAD III:
Proyecto de edificios



. Estudio de proyectos para edificios en altura

UNIDAD IV:
Proyecto de locales industriales


. Estudio de proyectos para locales industriales de más de 1000 metros de  

 

  superficie cubierta.

MATERIA: Proyecto




HORAS ANUALES

: 170

CURSO:      3º




HORAS SEMESTRALES
:   85








HORAS SEMANALES
:     5

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Promover la integración de conocimientos técnico-prácticos durante el proceso de realización de los proyectos.

· Aumentar el grado de competencia potencial para analizar, sintetizar y evaluar situaciones concretas expresada a través de documentaciones técnicas de proyectos.

· Desarrollar la capacidad creativa, el pensamiento reflexivo y crítico.

UNIDAD I:  Introducción de los conceptos arquitectónicos que originan una obra.

TIEMPO: 10 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Interpretar planos arquitectónicos teniendo en cuenta sus normas, simbologías y acotaciones convencionales.

· Interpretar los factores que influyen en la graficación de los planos arquitectónicos.

· Identificar el proceso de elaboración de un proyecto.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Lectura, interpretación, complementación y graficación de planos de arquitectura.

Planos de arquitectura

El hombre y sus necesidades:

. Función humana

. Función arquitectónica

. Medio físico

. Organigrama

. Estudio de área

Anteproyecto

. Proyecto

. Detalles constructivos


	


UNIDAD II: Desarrollo de un proyecto de dos plantas con aplicaciones de las técnicas de 

          planificación.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Interpretar un proyecto de dos plantas

· Elaborar documentos técnicos del proyecto en estudio

· Aplicar técnicas de planificación, programación y organización de obras

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Sobre un proyecto dado por el docente y cuyas características serán, vivienda de dos plantas con 160 m2.

Aplicar

. Técnicas de implantación de obra

. Técnicas de planificación y programación de los 

  trabajos

. Organización de obra

. Esquematizar toda la resolución del problema y 

  presentarlo en una carpeta de formato oficio

. Estudios preliminares

. Anteproyectos

. Proyecto definitivo

. Esquema estructural

. Esquema de instalaciones


	Solamente se dibujará plantas, fachadas y cortes.

 Deberán sortearse distintos tipos de ubicación y terrenos con dificultades similares.


UNIDAD III: Desarrollo total y completo del proyecto de dos plantas

TIEMPO: 35 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Desarrollar el proyecto de dos plantas con la presentación detallada de los documentos gráficos y los documentos escritos.

· Presentar un informe final del proyecto estudiado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Desarrollo del proyecto de dos plantas iniciado en el semestre anterior.

Documentos gráficos

· Albañilería

· Estructura

. fundación

. isostática

. hiperostática

· Carpintería

· Instalaciones sanitarias

. cloaca

. pluvial

. hidráulica

-     Instalaciones eléctricas

Documentos escritos

· Memoria descriptiva

· Especificaciones técnicas

· Contrato de obra

· Plantilla de locales

· Memoria de cálculos estructurales

Anexos

· Perspectivas (interior y exterior)

· Plantas equipadas con mobiliario

· Sombras (fachadas, marquesinas)

Informe final sobre

(Concepción, metodología aplicada, recomendaciones pertinentes)


	El alumno debe demostrar su grado de responsabilidad y competencia adquirida a través de la selección y utilización de las más diversas técnicas para su presentación final.

La presentación abarcará un porcentaje de croquis y de representación de dibujos con instrumentos.

El proyecto se desarrollará en forma correlacionada con las demás materias que comprende el plan de estudio de la especialidad y podrá abarcar hasta los primeros meses del segundo semestre.




SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD IV:  Proyectos de edificios



TIEMPO: 70 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar proyectos edificios en altura para industrias específicas de elaboración de productos como metal mecánica, textiles, fábricas de aceites, jabones, productos alimenticios, plásticos, frigoríficos, etc.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Estudio de proyectos para edificios en altura.

Estudio, representación detalles:

a) Estructura: fundaciones, pilares, vigas y losas

b) Estructuras especiales: casetonados, muros de contención, submuraciones, tanques elevados, tanques subterráneos.

c) Cajas de escaleras

d) Ascensores y montacargas

e) Impermeabilizaciones. Azoteas y subsuelos

f) Elaboración del listado de los rubros y subcontratos

g) Instalaciones

h) Planificación y programación de los trabajos


	El proyecto del edificio en altura será suministrado por el profesor.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: TECNICAS INSTRUMENTALES

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	1- Técnicas de información

Concepto-Teorías-Fuentes Técnicas

2- Técnicas de comunicación 

Importancia-Elementos básico

Técnicas. Las vías de comunicación en la empresa.

3- Seguridad e higiene

. Seguridad

. Accidentes y accidentados

. Estadística y su impontancia

. Programación de la seguridad en el 

  trabajo industrial

. Nociones de Fisiología y Patología

. Programación de la seguridad escolar

Segundo Semestre

4- Organización y métodos

. Estudio del trabajo

5- Elementos de cómputo y presupuesto: Albañilería.


	TERCER SEMESTRE

1- Organización y métodos 

. Estudio de métodos

. Medición del trabajo

2- Cómputo y presupuesto

. Albañilería

. Maderamen

CUARTO SEMESTRE

1- Organización y métodos

. Medición del trabajo-Cont.

2- Cómputo y presupuesto

. Encofrado

. Hormigón
	QUINTO SEMESTRE

1- Leyes, reglamentos y proyectos de obras

2- Contratos y subcontratos

La empresa y la celebración de contratos

3- Organización legal de las empresas: Conceptos-Sociedades

4- Estudios de los proyectos de construcción

5- Planificación-Programación-Organización

6- Organización de obra

7- Método de Gantt

8- Aplicación de los diagramas de Gantt

SEXTO SEMESTRE

9- Organización funcional de la empresas-funciones-supervisión

10- Administración de obra-características-funciones registros-depósitos-consumos-mantenimiento-control

11- Comunicaciones-informal-formal-personal

12- Aplicación de los diagramas de Gantt

13- Introducción al estudio del método de PERT

14- Aplicación de los diagramas de PERT en la construcción




MATERIA: Técnicas Instrumentales

HORAS ANUALES

:  170

CURSO: 3º





HORAS SEMESTRALES
:    85








HORAS SEAMANALES
:      5

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Aplicar leyes fundamentales sobre la construcción y sobre el ejercicio de la profesión

· Aplicar principios administración de obras

· Utilizar métodos que faciliten la administración, control y funcionamiento de los recursos que se utilizan para la ejecución de construcciones.

ORGANIZACIÓN DE CONTENIDOS

5º SEMESTRE




6º SEMESTRE
Legislación
: 30 horas



Administración
: 40 horas

Organización
: 55 horas



Organización

: 45 horas

	5º SEMESTRE
	HORAS
	6º SEMESTRE
	HORAS

	Legislación: 30 horas

Unidad I: Leyes, reglamentos y 

                proyectos de obras.

Unidad II: Contratos y Sub contratos.

                 La Empresa y la celebración

                 de contratos.

Unidad III: Organización legal de las 

                  empresas: Conceptos-

                  Sociedades.
	10

15

5


	Administración: 40 horas

Unidad 9: Organización funcional 

                 de las empresas 

                 Funciones

Unidad 10: Administración de obra

                   Características

                   Funciones-Registros

                   Depósitos-Consumos

                   Mntenimiento-Control

Unidad 11: Comunicaciones

                   Informal

                   Formal

                   Personal
	15

20

5

	Organización: 55 horas

Unidad IV: Estudio de los proyectos 

                  de construcción

Unidad V: Planificación

                 Programación

                 Organización

Unidad VI: Organización de obra

Unidad VII: Método de Gantt

Unidad VIII: Aplicación de los diagramas de Gantt
	5

2

25

16

7
	Organización: 45 horas

Unidad 12: Aplicación de los

                   Diagramas de Gantt

Unidad 13: Introducción al estudio

                  Del método de PERT

Unidad 14: Aplicación de los

                  Diagramas de PERT en 

                  La construcción
	


UNIDAD I:  Leyes, Reglamentos y Proyectos de obra


TIEMPO: 10 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Aplicar principios de leyes fundamentales sobre construcción y derechos y deberes sobre el ejercicio de la profesión.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Consideraciones acerca de la limitación usual del ejercicio irrestricto de la propiedad, a favor de la convivencia social.

· Leyes fundamentales sobre medianerías, servidumbres en el Paraguay.

· Plan regulador urbano. Nociones generales. Reglamentos y ordenanzas municipales que derivan de los planes reguladores, retiros, alturas máximas de la edificaciones, etc.

· Reglamentos de empresas de servicios públicos: ANDE, ANTELCO, CORPOSANA, etc.

· Aplicaciones técnicas de los resultados científicos: controles del estado sobre el nivel de conocimientos requeridos, para la aplicación eficiente de las artes.

· Universidades y Colegios Técnicos. Habilitación de los títulos universitarios y técnicos.

· Definición de profesional universitario y técnicos, con títulos habilitantes. Reválida de título extranjero en el Paraguay.

· Conceptos generales sobre Asociaciones o Colegios de arquitectos, ingenieros y técnicos que trabajan en la construcción. Aranceles y honorarios profesionales.


	Se dará énfasis al menejo de los reglamentos y ordenanzas municipales, reglamentos de ANDE, ANTELCO, CORPOSANA, sin que ello implique la memorización de los mismos.


UNIDAD II:  Contratos y subcontratos de obra


TIEMPO: 15 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar la importancia del contrato y del subcontrato de obra y las condiciones en que se debe celebrar.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Deberes y derechos del ejercicio de la profesión en la construcción. La responsabilidad.

Derechos y deberes de los profesionales que firman los proyectos de construcción de obras. Control de ejecución del proyecto.

· El contrato de obra: Personas que normalmente intervienen para celebrar un contrato de obra.
· Representantes técnicos del contratante y del contratista. Funciones del profesional proyectista y del Director de la obra. Función del representante técnico del contratista.
· Subcontrato de obra: Significado de la contratación. Condiciones usuales para que el contratista pueda subcontratar lo que se incluyen en los contratos.
· Ejemplos comunes de subcontratos: Excavaciones, instalaciones, hormigón armado, etc.
· Las empresas y la celebración de contratos de obras. Consideraciones generales sobre contratos de obras públicas y contratos privados.
· Descripción de las etapas que generalmente se cumplen antes de celebrar los contratos de obras públicas.
a. Elaboración de anteproyectos y proyectos.

b. Autorización legal para efectuar licitaciones.

c. Llamado a licitación pública. Diversos casos: por ejecución total, parcial, por administración, etc.

d. Significado de la precalificación de las empresas para su presentación a Licitación Pública.

e. Venta o entrega de los recaudos del llamado a licitación y fecha de presentación de las ofertas de precios.

f. Condiciones de recepción de las ofertas de precios: Depósitos o garantías para el mantenimiento de las ofertas de precios.

g. Apertura y análisis de las ofertas de precios recibidas.  Estudio de las posibles variantes.

h. Adjudicación de la licitación a la empresa declarada ganadora del llamado de precios.

i. Celebración del contrato. Descripción de los documentos que normalmente integran o son parte del contrato de obra:

· Planos completos del proyecto a ejecutarse.

· Memorias constructivas

· Propuesta, precio o presupuesto del contatista, aceptado por el contratante.

· El contrato en sí

· Contenido o cláusulas usuales de los contratos:

· Personas que lo suscriben (físicas o jurídicas)

· Objeto del contato

· Enumeración de todos los documentos técnicos a los que deberá ajustarse la obra (planos, memorias, etc)

· Importe del contrato, moneda y lugar de pago.

· Forma de efectuar el pago (generalmente por obra hecha, o certificado por el Director de obra)

· Plazos de ejecución parcial y final

· Distribución y modo de calcular el monto de las cuotas o certificados de obras.

· Porcentaje o montos de las retenciones de las cuotas o certificados, por garantía de buena ejecución de las obras.

· Condiciones para efectuar recepciones parciales de obra provisorias y definitivas.

· Modo de devolver al contatista los importes de las retenciones por garantía de buena ejecución.     

· Variantes dispuestas en la obra, no previstas en el contato. Porcentaje máximo aceptable sin motivos de rescisión del contrato.

· Procedimiento para calcular el precio de las variantes que se convengan.

· Condiciones para aceptar o prohibir la celebración de subcontratos.

· Formulas a emplear para ajustar los precios pactados en el contrato, para adecuarlos a variaciones imprevistas de los costos (aumentos no previstos de salarios, combustibles, devaluaciones monetarias, etc).                                                                                                                                                                                                                     


	Se podrá ampliar los contenidos con informaciones sobre los siguientes puntos:

Profesionales empleados por el estado y por las empresas. Causas de suspensión o cese de la habilitación para ejercer profesiones en el Paraguay-Concepto de ética profesional.

Concepto de persona “Persona Jurídica” según los códigos: Civil y de Comercio del Paraguay.

Función del proyecto de construcción y del profesional proyectista.

El responsable de la meteria deberá establecer una categorización a fin de desarrollar los contenidos más importantes.




UNIDAD III:  Organización legal de la empres




OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Diferenciar las distintas organizaciones de empresas.

· Identificar los tipos de sociedades según el Código de Comercio Paraguayo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de comerciante, industrial, empresario y empresas.

· Definición de comerciante, industrial y empresa, según el Código de Comercio Paraguayo.

· Conceptos de responsabilidad comercial y civil. Forma Jurídica de la responsabilidad empresarial. La empresa. 

· Concepto de sociedad comercial o industrial.

· Sociedad colectiva

· Sociedad comanditaria simple

· Sociedad comanditaria por acciones

· Sociedad de responsabilidad limitada 

· Sociedad anónima

· Sociedades cooperativas comerciales, industriales y de consumo.

· Otras formas de sociedad: socios industriales, sociedades de hecho, etc.

· Conceptos generales y elementales sobre los mecnismos de constitución de las diferentes sociedades y de su funcionamiento.


	


UNIDAD IV:  Documentos de los Proyectos de construcción 
TIEMPO: 5 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar las partes componentes de la documentación de los proyectos de construcción

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Consideraciones generales sobre:

· Documentación gráfica

· Colección de planos normalizados, planos de situación, planos de ubicación, planos y diagramas de movimiento de suelos, avenamiento y drenajes, fundaciones, hormigón armado, albañilería, instalaciones sanitarias, eléctricas, etc.

· Planillas de detalles de carpintería metálicas y de madera; planillas de terminaciones, etc.

Documentación escrita:

· Memoria descriptiva y constructiva; pliegos de condiciones constructivas generales y particulares.

· Contrato y sub contratos de obra

· Ordenes de servicio de la Dirección de la Obra.

· Importancia del conocimiento de los documentos de los proyectos de construcción, según la finalidad que se pretenda lograr: estudiar sus presupuestos o planear la ejecución de las obras.

· Metodologías usuales para estudiar los proyectos de construcción:

· Clasificación de los trabajos proyectados en dos grupos: Obras a subcontratar y obras a ejecutar directamente por el contratista.

· Determinación cuantitativa y cualitativa de los trabajos, aplicando tareas de cómputos métricos.

· Identificación de los procedimientos constructivos a utilizar y de los equipos.

· Estimación de los plazos de ejecución de los trabajos y de la fuerza de trabajo necesaria.

· Definición de las cantidades de materiales, suministros, etc., que se necesitarán para las obras.

· Estudio financiero y económico de las inversiones que serán necesarias para comprar materiales, equipos, salarios, cargas sociales, gastos generales y de administración

· Formulación de los presupuestos o de las planificaciones y organizaciones de las obras, según corresponda.


	Se sugiere que la explicación vaya acompada de gráficos, utilizando todos los tipos de planos que figuran en los contenidos.


UNIDAD V:  Planificación, programación, organización 

TIEMPO: 2 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar las acciones necesarias para la ejecución de un proyecto.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Consideraciones generales sobre la ejecución, programación de acciones y de la organización de la ejecución.

a- Planificación de Proyectos: Análisis de las actividades o trabajos que los componen y del orden en que habrán de ralizarse

b- Programación de proyectos: Estimación de las duraciones máximas y mínimas, definidas o probables de las actividades o trabajos identificados según punto a.

c-  Organización de obras: Definición de los aspectos técnicos, de ejecución organizada y de administración y controles correspondientes.


	


UNIDAD VI:  Organización de Obras




TIEMPO: 25 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar conceptos básicos de organización para la ejecución de proyectos de construcción.

· Diferenciar los elementos componentes en la organización e instalaciones auxiliares  en obras comunes de construcción.

· Organizar trabajos en diferentes etapas de la construcción.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto general de organización para la ejecución de proyectos de construcción, programados y planificados.

· Consideraciones generales sobre estudio y división del trabajo, aplicables a la ejecución de obras.

· Importancia de los aspectos técnicos, de operación, administrativos y sus respectivos controles.

· Conocimientos básicos de : Producción-Productividad, Organización y Métodos.

· Estudio de métodos, tiempos y movimientos y sus aplicaciones a la organización del trabajo. Necesidad de la organización de obras.

· Aplicaciones a la especificación de la mano de obra, materiales y equipos.

· Diferencias y relacionaes entre la organización de cada obra y la organización de las empresas constructoras encargadas de realizarlas.

Organización de las obras:

a. Organización de las instalaciones auxiliares en obras comunes de construcción: locales para las funciones técnicas (Dirección de la obra, Oficina Técnica, Laboratorio, etc) de operación (locales para personal, servicios higiénicos, dipósitos de herramientas, materiales, etc) y administrativas (escritorios, de la administración, locales de vigilancia, etc).                                                     Importancia de las tareas de carga, transporte y depósito de los materiales y suministros, en las obras de construcción.  Elección más conveniente de los lugares para depositar los áridos, agua, cemento, material cerámico, morteros, hierros, medera, etc.  Instalaciones de las máquinas hormigoneras y de las torres de guinches o montacargas, con relación a la distribución de las cargas de materiales a transportar, de las sierras circulares con respecto a las tareas de construcción de los encofrados; de los equipos de la playa de hierro, a ser utilizadas para realizar las armaduras.

b. Organización de la distribución de las cargas de trabajos en las obras. Concepto de funciones técnicas de operación y de mandos medios. Relaciones y comunicaciones de la órdenes de ejecución entre los niveles técnicos (Arquitectos, Ingenieros, Técnicos especiales, etc) de mandos medios, (capataces, encargados, etc) y operativo (oficiales, medios oficiales, ayudantes, peones, choferes, maquinistas, guinches, mecánicos, etc). Conceptos generales sobre funciones administrativas y de control, y de las realaciones de dependencia conexas entre el personal actuante (sobrestantes, auxiliares administrativos, serenos, encargados de depósitos, etc).                                                    Descripción de organigrama sencillos que expresan gráficamente las relaciones funcionales en las obras.

c. Organización del trabajo en las obras de construcción. Concepto general de organización del trabajo en las obras, relacionada con los sitemas o procedimientos constructivos, disponibilidad de lugar, medios, materiales, equipos, etc.                                                       La distribución de abastecimiento de los materiales, equipos y herramientas entre el personal. Ejemplos de distribución de ladrillos, baldosas, morteros, etc, entre los oficiales albañiles, que trabajan a diferentes alturas.        Cantidad de oficiales que normalmente pueden ser abastecidos por cada peón; personal requerido para preparar morteros, etc.               Organización de los trabajos de excavación de cimientos y retiro del material trabajando.       Organización de los trabajos para hormigón armado.                                                        Organización de los trabajos de albañilería.         Organización de los subcontratos y ayudas correspondientes.                                               Organización de las tareas de control técnico dispuestas por la Dirección de la Obra.


	


UNIDAD VII:  Método de Gantt




TIEMPO: 16 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Iniciar estudios de métodos de planificación y programación de trabajos.

· Establecer procesos para la aplicación de la metodología de elaboración de diagramas de Gantt.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Fundamentos del método de Gantt para planificar y programar obras de construcción. Breve descripción de los orígenes históricos del método.

· Parámetros que se toman en cuenta en el método de Gantt.

· Listas de los trabajos a realizar; períodos de ejecución de los mismos; estudio de la coordinación de los períodos previstos para la ejecución de los trabajos, etc.

· Análisis de diagramas de Gantt, seleccionados entre casos sencillos.

· Introducción de la metodología de elaboración de diagramas de Gantt.

· Estudio de los documentos de los proyectos de construcción.

· Formulación de los listados de los trabajos requeridos, incluyendo los subcontratos (planificación).

· Definición de los plazos, máximo y mínimo de ejecución probable de cada trabajo (Programación) concepto de hogura.

· Estudio de la coordinación de los trabajos (Programación) Determinación de las relaciones de precedencia entre los trabajos planificados, trabajos que puedan iniciarse antes de terminar completamente los precedentes (por ejemplo, comenzar la construcción de cimientos, antes de terminar la totalidad de las excavaciones previas correspondientes, trabajos de iniciación simultánea, trabajos de ejecución intemitente (por ejemplo instalaciones sanitarias, eléctricas, etc).

· Diagramado y confección de diagramas de Gantt, para casos sencillos. 


	


UNIDAD VIII:  Aplicaciones de los diagramas de Gantt


TIEMPO: 7 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Confeccionar diagramas de Gantt para casos sencillos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Elaboración y expresión de planes de Avance de Obras o Cronogramas:

· Programación de los trabajos necesarios para ejecutar proyectos de obras.

· Definición de las etapas fundamentales de la construcción y de la duración de los períodos de tiempo correspondiente.

· Definición de las fechas de recepciones provisorias de obras y de la recepción definitiva.

· Deducción de las cantidades de materiales, equipos, suministros, máquinas, a ser utilizadas durante cada período o etapa parcial de la ejecución de las obras, aplicando tareas de cómputo métricos.

· Definición de la fuerza de trabajo requerido para cada etapa constructiva programada. Estudio de la ocupación simultánea de los puestos de trabajo, para la ejecución de tareas diversas.

· Previsión de la movilidad del personal necesario.

· Determinación de los recursos financieros necesarios durante cada etapa programa, para destinarlos a la compra de materiales, equipos, máquinas, suministros, o para pagar salarios, aportes sociales, seguros y sub contratos.


	


SEXTO SEMESTRE







TIEMPO: 85 horas

Administración: 40 horas

. Organización de empresas

. Administración de obras

. Comunicaciones

Organización: 45 horas

. Diagrama de GANTT

. Introducción al método de PERT

. Aplicación del método del PERT

UNIDAD IX:  Organización funcional interna de las empresas

TIEMPO: 15 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Establecer la estructura de las empresas, considerando la caracterización de las funciones básicas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Modelos formales resultantes de la centralización y descentralización de las funciones básicas:

Jerárquico (o militar) funcional, mixto, departamentalización.

Diseño de diagrama,  Distribución de las funciones y del trabajo.  Identificación de los niveles respectivos. 

El mando, la delegación y la supervisión a diferentes niveles.

Importancia de la acción gerencial, en la coordinación de las actividades de las empresas.

Acción gerencial en las empresas medianas.  Acción gerencial en las grandes empresas: gerencias departamentales y general; concepto de acción gerencial por Staff o directorio.

Administración de los recursos humanos: Nociones sobre clasificación del personal; agrupación en base a objetivos o propósitos; al proceso productivo o a la organización funcional de la empresa.

Personal de la empresa y oficina de personal. Nociones:

a. Función administrativa

b. Función financiera

c. Función productiva (comercial, industrial, de servicios, etc)

d. Función contable

e. Función de control (o autoría)

Conceptos sobre la concentración de las funciones básicas de las pequeñas empresas en los propietarios o empresarios; necesidad de delegar funciones al aumentar el tamaño de las empresas.

Ejemplos de ejercicio de las funciones básicas en las pequeñas empresas constructoras.

Conceptos de empresas medianas y grandes. Consideraciones generales sobre la delegación de funciones. Necesidad de establecer su planeamiento, comprensión u organización, implementación, coordinación y control.


	El docente deberá proveer material informativo ampliatorio sobre las funciones en las empresas constructoras según el siguiente esquema:

A. Función administrativa en las empresas constructoras.

· Consideraciones generales sobre los alcances de la función administrativa: Administración de los recusros humanos, financieros y materiales.

· Elementos de la administración: Organización, mando, previsión, coordinación, control. Conceptos generales.

· Instrumentos básicos de la administración: motivación, comunicación, información. Conceptos generales.

· Organización de las empresas constructoras: Organización de la pequeña empresa; limitaciones operativas derivadas de la concentración de las funciones básicas.

· Organización de las empresas medianas y grandes, por delegación de las funciones básicas: concepto de organización centralizada (mediana empresa) y descentralizadas.

B. Función financiera de las empresas.

· Conceptos de financiación de las actividades de las empresas; capital y recursos financieros de la empresa o externos a ella.

· Fuentes de financiación para las obras de construcción: financiación provista por el contratante; o solicitada por el contratista para afrontar los gastos hasta recibir el pago del contratante, a bancos o entidades financieras.

· Nociones generales sobre aportes de capital: préstamos a interés a mediano y largo plazo, créditos de bancos proveedores, y la inversión circulante. Rigidez del mercado de capitales. Importancia del crédito comercial para obtener financiación a corto y mediano plazo.

C. Función productiva de las empresas constructoras.

· Conceptos generales sobre producción y su amplitud en las emrpesas constructoras que atienden simultáneamente el aspecto comercial, industrial, de servicios, etc.

· Producción comercial: promoción, venta de proyectos, vivientes, etc.

· Producción industrial: ejecución de obras de constructición.

· Producción de servicios: formulación de presupuestos mantenimiento y reparación de viviendas, evacuación de consultas de clientes.

· Objetivos de producción.  El lucro y sus relaciones económicas en la gestión productiva. Capacidad de producción de las empresas y sus presupuestos fijos. Nociones generales.

· Organización de la producción. Emplos de organización de la producción de empresas pequeñas, medianas y grandes.

· Organización por secciones o departamentos; descripción general.

· El Departamento de obras en las empresas medianas y grandes; dependencia de las obras, en el aspecto productivo, o de ejecución del departamento de obras.

· Apoyos Logísticos: Alamacenes, Talleres, esictencias, aprovisionamientos, maquinarias equipos y herramientas.  Personal de obras y departamento y oficina de personal.  Organización del mando, delegación y supervisión.

· Oficina técnica: Estudios de proyectos, presupuestos y procedimientos.           

D. Función contable en las empresas. Explicación general de las principales funciones contables de las empresas constructoras: registro de las operaciones comerciales y de producción; informaciones económicas para la empresa.

· Concepto general del sistema centralizado de contabilidad por partida doble; cuentas, rubros, asientos.  Libros de contabilidad: Caja, inventarios, diarios y libros auxiliares o ficheros.

· Concepto elemental de balance. Balance de números, de pérdidas y gancncias o de recultados y de situación.

· Concepto de costo de producción; costos directos e indirectos; fijos, parcialmente variables y variables.

· Gastos de producción o explotación, administrativos y corrientes.  Concepto de preciación de la maquinaria, equipos y muebles y útiles.

· Explicación general del procedimiento contable de preparación de los roles de pagos, para información y decisión de la dirección o gerencia de la empresa.

· Sueldos y salarios: recepción clasificación y procedimientos de las planillas de jornales que se envían desde las diferentes obras en construcción que ejecuta la empresa y de la oficina.  Importancia de la oficina de personal en empresas grandes.

· Caja Chica: Recepción de los resúmenes de las cajas chicas de las obras, acompañados de los recibos de compras, o de adelantos autorizados a los operarios.

· Programa de pagos a los proveedores: Recepción, clasificación y procedimiento de los partes diarios, acompañados de las respectivas facturas, por los abastecimientos recibidos en  las diferentes obras.

· Programa de pago a los subcontratistas: Recepción, clasificación y procedimiento de las partes de obra relacionados con el avance de los subcontratos.

· Preventivos de obras y programa financiero: Determinación de las cantidades de dinero o recursos financieros necesarios para cumplir con los pagos previstos.  Preparación de los certificados de obras para organizar la cobranza a los clientes o contatantes, o recurrir a fuentes financieros.

· Utilidad de los diagramas de GANTT, aplicados a la programación de las obras, para definir el programa financiero.




UNIDAD X:  Administración de la obra



TIEMPO: 20 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir las características que deben cumplir las funciones administrativas para la ejecución de una obra de construcción.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Caracterización de las funciones en las obras:

. Función administración

. Función de producción

. Función de Contabilidad

. Función de control

a- Función de administración

Objetivo de la administración. Administración de los recursos humanos, materiales y financieros a disposición de la construcción de las obras.

· Administración de las funciones en las obras: Dirección de la obra, Jefatura de la obra, Mandos medios operativa, contable, control.  Descripción general de las funciones y de las vías usuales de comunicación.

b- Función de producción

· Descripción de las formas usuales de distribución de las cargas de trabajos entre los distintos niveles de funciones.

· Recursos humanos: el personal de producción.

El mando, delegación y supervisión.

El salario: jornaleros, mensuales y destajistas.

Complementos del salario: incentivos por mayor producción, leyes sociales IPS, seguros, etc.

a. Máquinas, equipos, herramientas, instalaciones, materiales para las obras.

b. Abastecimiento de la obra-planes de abastecimiento:  perdidos realizados directamente desde la obra, o por la sección o departamentos de compras de la empresa. Necesidad de coordinar los abastecimientos. Funciones de los depósitos de materiales para evitar los desabastecimientos por demoras circunstanciales e imprevistas.

c. Consumo de materiales.

Distribución de los recursos materiales entre los diferentes niveles de ejecución: Distribución de las máquinas, equipos y herramientas.

Funciones de los respectivos depósitos o almacenes. Consumo de materiales fungibles (carburantes, aceites, grasas, etc)

En la operación de los equipos y maquinarias.  El mantenimiento-funciones del taller de mantenimiento.

Distribución de materiales a ser incorporados en las obras, entre los operarios correspondientes. Consumos dirarios y saldo en depósito.

Producción diaria, semanal, quincenal, mensual, etc, por tipo de obra.  Rendimiento-producción y productividad.

Función de contabilidad:

a. Nociones generales sobre las funciones de la contabilidad de la obra; registro de las operaciones e información.

b. Registro de las operaciones de la obra:

1. Personal: Registro de la asistencia del personal a la obra. Sistema usuales: tarjetas, libretas, informes de encargados de sectores de obra o capataces, reloj marcador, etc.     Partes o planillasde asistencia diaria, semanal, etc, para las oficinas de personal de las empresas, a efectos de liquidar los jornales ganados por los trabajadores.                                  Suspensión del trabajador: diferencias esenciales según la causa de la suspensión: accidentes, indisciplina, incumplimiento, ausencia, etc.

2. Ordenes de compra: Ordenes de compras para abastecer la obra. Diferencias según sea el caso.  Jefe de obra autorizado o no por la empresa para emitir órdenes de compra. Número de vías de las comunicaciones en cada caso; ejemplos: pedido de arena, hierro, madera, etc.           Original (que queda en el talón) y copias necesarias para: fletero, barraquero, escritorio de la empresa constructora, etc.

3. Factura o boletas de entrega: de los abastecimientos pedidos. Recepción y controles cualitativos y cuantitativos y de acuerdo a la orden de compra y a la factura de entrega:                       Partes diarios, seamanales, etc., de  los abastecimientos recibidos en la obra, que se envían a las oficinas de la empresa constructora, a los efectos de su contabilización y preparación de los pagos correspondientes.

4. Caja Chica: Definición y funciones de la Caja Chica en las obras.            Pagos de pequeños suministros de obra (luz, agua, materiales fungibles, etc.)                                             Adelantos autorizados sobre jornales ganados, no liquidados.  Pago de los jornales en la obra, etc.                       El libro de caja. Nociones de ingreso y egresos de dinero y de la nomenclatura inicial en contabilidad por partida doble (Debe y Haber) de caja. Saldo de caja.                            Planillas de caja chica para información diaria, semanal, quincenal, etc., del movimiento de dinero que se envían a la oficina de la empresa constructora.

5. Depósito: Entrada de los abastecimientos a la obra, y sus consumos. Abastecimientos de los subcontratos.                                      El libro de depósito o de almacén. Definición e inventario de almacén o depósito. Registro de las entradas y salidas.                                            Libros auxiliares: herramientas, equipos y materiales en general.

6. Consumos y rendimientos: Registro de los consumos de materiales por tipo de obra.                                       Importancia de consignar las horas-hombre consumidas por categoría ocupacional y el volumen del trabajo realizado.                                    Libreta del capataz o encargado de sector.                                     Determinación de los rendimientos en obra, o en la oficina de control de la empresa, basada en las partes de la obra.                                           Planillas diarias, semanales, etc. de consumos y rendimientos.               Información del avance de los subcontratos.

7. Mantenimiento: Concepto general sobre el mantenimiento de la maquinaria y equipos. Servicio o taller de mantenimiento en la obra. Nociones sobre organización del mantenimiento de la obra: mantenimiento preventivo o de reparación.  Unidades móviles para mantenimiento (Engrase, etc.)

8. Funciones de control: Diferentes tipos de control pueden ejercerse en la obra: contable, técnico, de seguridad industrial, de calidad, etc. 

· El control contable: inventarios, auditoría de la obra. Conceptos generales.

· El control técnico. Control técnico del proyectista o del representante técnico del contratante. El Director de Obra. Inspecciones usuales más importantes que efectúa el Director de la Obra. Comunicaciones del Director de la obra: Funciones del Cuaderno o Libro de Obra y de las Ordenes de Servicio que firma el Director de la Obra.

Liquidaciones o certificados parciales de ejecución de obra realizada. Conformidad del Director de la Obra.

Recepciones parciales y finales de la obra.  Conformidad del Director de la obra. Situación especial de aceptación de la obra por el contratante sin la conformidad del Director de la Obra. Arbitraje-Nociones elementales. Control de la seguridad en el trabajol. Consideraciones general sobre el tema. Importancia del equipo: casco, botas, guantes, anteojos protectores, baranda, cinturones de seguridad.

Control de utilización del equipo y maquinaria: Accidentes. Registro estadístico y gráfico. Control de calidad.  Diferentes tipos de controles de calidad que materiales, al ingreso de los trabajadores (selección del personal) de ejecución (ensayos, prodecimientos, etc) Control final de terminación de obras. 

Documentación y registro de los diferentes controles de calidad.

Otros controles:

Inspecciones de los órganos de previsión social.

Inspecciones municipales.

Inspecciones de dependencia del Ministerio de Justicia y Trabajo.

Inspecciones de dependencias del Ministerio de Industria y Comercio.

Inspecciones de ANDE, ANTELCO, CORPOSANA, etc.  


	Para el desarrollo de esta unidad el profesor deberá priorizar los contenidos y coordinar con la materia Laboratorio- Taller.


UNIDAD XI:  Comunicaciones




TIEMPO: 5 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer el valor de la comunicación en la profesión.

· Identificar los medio de comunicación utilizados en las empresas de construcción y proveedores, subcontratistas y contratistas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Comunicaciones:

Concepto básico. Comunicaciones informales y formales o escritas.

Comunicaciones y órdenes técnicos entre la dirección técnica de la obra y los mandos médicos (capataces o encargados).

Modos de ducumentar y regristrar las comunicaciones técnicas; funciones del cuaderno de obra, y de las órdenes de servicio.

Sistemas de comunicación utilizados internamente en las empresas y para proveedores, subcontratistas, etc. Documentos y vías normales de flujo para las comunicaciones formales:

Memorandos, notas, cartas, boletas de pedidos, órdenes de compras, de carga, facturas, etc, planillas y resúmenes diarios o semanales de ejecución de trabajos, boletas y facturas, jornales trabajados, movimientos de dinero por Caja Chica.


	


UNIDAD XII:  Aplicaciones de los diagramas de Gantt.

TIEMPO: 11 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Confeccionar diagramas de Gantt para casos sencillos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Diagramas de avance real de la ejecución de obras.

Uso de diagramas de Gantt para indicar el estado de avance real de los trabajos programados.

Comparación entre los Diagramas de Avance programados y los Diagramas de Avance Reales de la ejecución de las obras.

Identificación de los avances o retrasos ocurridos en la ejecución de trabajos o subcontratos, con relación al cronograma de avance de la obra.

Diagramas de avance programados y de avance reales, expresados en sistemas de ejes coordenados cartesianos rectangulares.

Gráfica: tiempo (absicas) Porcentaje de avances (ordenadas) deducida de los diagramas de Gantt correspondientes.

Aplicaciones a ejemplos sencillos.


	


UNIDAD XIII:  Introducción al estudio del método Pert

TIEMPO: 16 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar la metodología de introducción al Diagrama de Pert.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Explicación del significado de la sigla Pert (Proyecto Evaluación and Revie Technique) y del orígen histórico de aplicación del método. Nociones de los fundamentos del método Pert. Tareas de planifición.

Definición de las actividades o trabajos que componen la realización de proyectos y de los sucesos iniciales y finales correspondientes.

Tareas de programación:

Concepto de duraciones máximas y mínimas de las actividades, holgura de las actividades y de los sucesos. Estudio del orden de procedencia, correlación, etc.

Explicación de la notación gráfica usada para expresar el método Pert, el señalamiento de los sucesos, actividades y las respectivas duraciones. 

Uso de circunferencia, flechas de trazos contínuo y discontínuo, etc.

Introducción a la metodología de elaboración de diagramas Pert:

· Estudio de los documentos de los proyectos de construcción.

· Formulación de listado de los trabajos requeridos incluyendo los subcontratos (Planificación).

· Análisis del orden o secuencia de ejecución de las actividades (programación) estudio de las duraciones, procedencia, correlación, simultaneidad, holgura de las actividades y de los sucesos, etc.

· Representación gráfica de acuerdo a la notación establecida, diseño de redes y nudos para casos sencillos.

· Cálculo de las duraciones o tiempos acumulados en los nudos de las redes, tiempo total de la ejecución de los proyectos.


	


UNIDAD XIV:  Aplicaciones de los diagramas Pert en la construcción
TIEMPO: 18 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Utilizar diagramas Pert utilizando la representación gráfica para diseño de redes y nudos para casos sencillos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Estudio de las cadenas o caminos de actividades sin holgura de tiempo para ejecutarlas.

Definición de camino crítico cmo la cadena de actividades de duración más desfavorable o cuyas holguras son nulas.

Uso de los diagramas Pert para definir las planificaciones y programaciones más convenientes para ejecutar proyecto.

Expresión por medio de diagramas de Gantt, de cronogramas o planes de avance de las obras, elaborados aplicando el método Pert.

Mención de los métodos MONTECARLO y CPM que perfeccionan AL PERT y que se estudian en niveles educativos superiores.
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