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PLAN DE ESTUDIO

CURSO:  2°

	AREA PROGRAMATICA
	NUMERO DE HORAS – CATEDRA SEMANAL

	
	PRIMER SEMESTRE
	SEGUNDO SEMESTRE

	PLAN COMUN

· Estudios Sociales

· Lengua y Literatura

· Inglés

· Ciencias Naturales

· Educación Física

· Actividades de Refuerzo

· Matemática
	2

2

2

2

2

3

4


	2

2

2

2

2

3

4

	SUB-TOTAL
	17
	17

	PLAN DIFERENCIADO

· Dibujo Técnico III y IV

· Materiales y Tecnología  de  la Construcción III y IV

· Instalaciones I y II

· Estabilidad y Resistencia de materiales I

· Topografía

· Proyecto I y II

· Laboratorio – Taller II y III

· Técnicas Instrumentales III y IV

· Física

· Química


	3

4

3

-

-

4

9

4

3

2


	3

3

3

3

4

4

9

3

-

-

	SUB-TOTAL
	32
	32

	TOTAL GENERAL


	49
	49


MATERIA:  DIBUJO TECNICO


HORAS ANUALES:
102

CURSO:2°





Primer Semestre:

 51 hs  3 hs. sem.








Segundo Semestre:

 51 hs  3 hs. sem.

OB JETIVOS DE LA ASIGNATURA

· Interpretar y dibujar planos, planillas y demás elementos de un proyecto arquitectónico, especialmente lo relacionado con hormigón armado.

· Aplicar métodos para la realización de perspectivas cónica.

PRIMER SEMESTRE

UNIDAD 1: DIBUJO DE PLANOS DE HORMIGON ARMADO
TIEMPO: 27 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar planos estructurales de hormigón armado.

· Representar gráficamente como conjunto y en detalle estructuras de hormigón armado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACION

	· Señalización en planos de hormigón armado.

· Conocimiento de los símbolos convencionales para planos de hormigón armado.

· Lectura y representación de planos de replanteo para zapatas, pilares, vigas, losas.

· Lectura y representación de planos de encofrados de losas, vigas, pilares, zapatas.

· Lectura y representación de planos de armaduras para losas, vigas, pilares, zapatas. 

· Lectura y representación de detalles en planos de hormigón armado.

· Dibujo de:

. Estructuras de hormigón armado en planta, alzado y  

  detalles (encofrado y armaduras).

. Detalles de armaduras y doblado de hierros.

. Detalle de doblado de hierro para vigas, losas, pilares, 

  zapatas. 

. Detalle de estribos para vigas y pilares.

. Detalle de empalmes de armaduras.

. Confección de planillas de hormigón armado para 

  cómputo de armaduras en bases de fundación, pilares, 

  vigas, losas.

. Planillas de cómputos parciales.

. Planillas de cómputos generales.


	


UNIDAD 2:  PERSPECTIVAS CONICAS


        TIEMPO: 24 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ilustrar sobre los elementos de la perspectiva cónica real y sus aplicaciones.

· Aplicar métodos para la realización de la perspectiva cónica de uno, dos y tres puntos de fuga.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Introducción al tema. Métodos y elementos para la realización de perspectivas cónicas.

· Definición de planos: geometral, cuadro horizontal, principal, frontal, etc.

· Definición de líneas: de tierra, horizonte de fuga principal, etc.

· Definición de puntos: de vista de fuga, de fuga oblicua, de distancia entera, de fuga accidental, etc.

· Dibujos en perspectiva.

. Perspectiva de figuras planas: polígonos, 

  circunferencias, etc.

. Perspectiva de cuerpos geométricos.

· Aplicación de la perspectiva a problemas profesionales prácticos.

. Detalle de vigas, pilares y columnas de hormigón, 

  madera o de hierro.

. Detalle de encuentros de vigas, pilares y columnas de 

  hormigón, madera o de hierro.

. Detalle de encuentros de vigas, pilares, paredes, 

  techos, etc, representados en perspectiva real.

. Dibujo en perspectiva de croquis a mano alzada, de 

  copias al natural, de elementos constructivos.


	Interesa que el alumno sea capaz de expresar una idea muy espontáneamente a través de un croquis a mano alzada, utilizando la perspectiva cónica para presentar un problema.


UNIDAD 3:  ESCALERA





       

 TIEMPO: 15 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar gráficos representativos de escaleras.

· Diseñar escaleras para edificios, aplicando criterios adecuados para el cálculo, compensación y trazado de los escalones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición, normas de cálculo y tipos.

· Esquemas geométricos de aplicación de las normas de cálculo. XIMP.

· Dibujo de escaleras de tramos rectos con y sin descansos. Cálculos. Detalles.

· Dibujos de escaleras en U, helicoidales y mixtos. Detalles de ejecución.

· Trazado gráfico para la compensación de escalones.

· Notación gráfica para dibujo arquitectónico de escaleras.


	Es fundamental la conceptualización y aplicación de las normas de cálculos.

Para ello se realizarán por lo menos tres ejercicios sobre cada tipo de escalera, representándolos en forma geométrica esquemática con indicación de niveles a salvar  y cotas en escaleras.


UNIDAD 4:  DIBUJO DE PROYECTOS



       

 TIEMPO: 36 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Iniciar al alumno en el dibujo de proyectos de edificios, ilustrando los principios que rigen la elaboración de planos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Iniciación al dibujo de proyectos:

   . Elaboración del juego completo de planos, planillas y 

     demás elementos constructivos de un proyecto sencillo 

     de vivienda.

   . Planos de ubicación

   . Planos arquitectónicos con plantas, fachadas y cortes 

     para albañilería

   . Planos de fundaciones

   . Planos de instalaciones sanitarias

   . Planos de instalaciones eléctricas

   . Planos de hormigón armado

   . Planillas de aberturas (puertas, ventanas, roperías, etc)

   . Detalles varios complementarios de estructuras de 

     madera, hierro, hormigón, etc.


	El alumno desarrollará su trabajo a partir de un croquis a mano alzada sintético, suministrado por el Profesor.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: MATERIALES Y TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Primer Semestre

UNIDAD 1: Herramientas para la construcción.

UNIDAD 2: Materiales para la construcción. Materiales 

naturales: rocas, arenas.

UNIDAD 3: Materiales para la construcción: materiales aglomerantes: agua, cal, yeso, cemento, materiales 

bituminosos.

UNIDAD 4: Materiales para la construcción. Materiales aglomerados: mortero, hormigón, fibrocemento, 

baldosas, suelo cemento.

UNIDAD 5: Materiales para construcción: materiales 

cerámicos.

UNIDAD 6: Materiales para la construcción: Materiales 

orgánicos: Maderas, adhesivos o colas.

UNIDAD 7: Materiales para la construcción: Materiales 

metálicos.

UNIDAD 8: Materiales para la construcción. Materiales impermeabilizantes.

UNIDAD 9: Materiales especiales.

Segundo Semestre

UNIDAD 10: Implantación de obras de un nivel.

UNIDAD 11: Cimentaciones.

UNIDAD 12: Andamios

UNIDAD 13: Muros de edificios

UNIDAD 14: Cubiertos de edificios

UNIDAD 15: Terminaciones
	Tercer Semestre

UNIDAD 1: Implantación de obras de dos plantas con subsuelo.

UNIDAD 2: Excavaciones.

UNIDAD 3: Estructuras en edificios.

UNIDAD 4: Estructuras en Hº Aº

UNIDAD 5: Losas de Hº Aº

· Macizas

· Nervadas

UNIDAD 6: Escaleras de Hº Aº

UNIDAD 7: Vigas de Hº Aº

Cuarto Semestre

UNIDAD 8: Pilares de Hº Aº

UNIDAD 9: Cimientos de Hº Aº

· Zapatos, pilotos, plateas

UNIDAD 10: Estructuras de madera

UNIDAD 11: Estructuras metálicas

UNIDAD 12: Terminaciones especiales

UNIDAD 13: Estructura de madera

UNIDAD 14: Estructura de metal


	Quinto Semestre

(Tecnología)

UNIDAD 1: Estructura de madera

UNIDAD 2: Estructura de metal

UNIDAD 3: Excavaciones

UNIDAD 4: Estructuras de Hº Aº

Sexto Semestre

(Tecnología)

UNIDAD 5: Estructura de Hº Aº

UNIDAD 6: Fundaciones especiales

UNIDAD 7: Hormigón pre-esforzado

UNIDAD 8: Prefabricación

UNIDAD 9: Bóvedas

UNIDAD 10: Cerámicas armada




MATERIA: TECNOLOGIA





PRIMER SEMESTRE
CURSO: 2º
Horas Semanales: 4



Horas mensuales: 68



SEGUNDO SEMESTRE



Horas Semanales: 3



Horas Mensuales: 51


OBJETIVO DE LA MATERIA

· Conocer la función estructural del hormigón en la construcción

· Conocer el comportamiento de las estructuras metálicas y de madera

UNIDAD 1: Implantación de obras de dos niveles con subsuelos

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Distinguir las diversas etapas realizadas en la implantación de obras de dos niveles con subsuelo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Lectura e interpretación de planos de ubicación de obras

2. Preparación de los lugares para depósito de materiales, equipos e instalaciones provisorias.

3.  Movimientos de tierra preliminares. Evacuación de aguas de lluvia y servidas. Abastecimientos de energía, combustibles, agua, etc. Construcción de vallas, depósitos e instalaciones provisorias.

4. Replanteo para edificaciones de dos plantas.

5. Definición de nivel y plano horizontal de referencia.

6. Proceso de marcado de ejes y espesores de fundaciones, pilares, muros.


	Relacionar esta clase con el tema desarrollado en el semestre anterior, referido a implantación de obras de un nivel.

Interesa acentuar los aspectos descriptivos, por ello, se sugiere al profesor utilizar ayudas didácticas para graficar sus explicaciones, dando preferencia a los modelos o a mostrar directamente en obra.  La utilización de un proyector de diapositivas es un auxiliar pedagógico muy eficaz.


UNIDAD 2: Excavaciones
TIEMPO: 4 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

· Describir los diversos métodos de excavación y apuntamiento de tierras.

· Describir los diversos métodos de sondeo para suelos y sus particularidades.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Procedimientos de marcado y ejecución de excavaciones para fundaciones de acuerdo a la clase de suelo y nivel de fundación.

2. Descripción de los procedimientos manual y mecánica de excavación de zanjas y pozos, con y sin apuntamientos.

3. Manejo de la tierra excavada y del agua que puede manar del terreno.  Aumento del volumen del material excavado por esponiamiento.

4. El suelo de fundación: Reconocimiento  del suelo de fundación: sondeo de las capas de los suelos, situadas por debajo del nivel de fundación, métodos usuales, perforaciones en barrena, rotativas, etc.

5. Preparación de los fondos de las zanjas y pozos para construir cimientos corridos y bases de fundación.

6. Instalación de moldes de encofrado para bases o preparación de las paredes de las excavaciones.

7. Procedimientos de desencofrado y desapuntalamiento en zanjas y pozos, relleno de la excavación, suelos compactados por capas humedecidas.

8. Excavación en suelos de rocas duras.  Información sobre barrenado mecánico o por aire comprimido, carga y deteriorización de fogacho, precauciones de seguridad específica.


	Es indispensable que el profesor prepare material informativo y de énfasis sobre los aspectos fundamentales de la unidad.  El alumno debe enriquecer sus conocimientos con la bibliografía recomendada por el profesor.




UNIDAD 3: Estructuras en edificios
TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar las diversas estructuras utilizadas en la construcción de edificios, su función y características.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Estructuras. Definición. Clasificación por su objetivos y por los materiales empleados.

2. Estructuras de madera. Funciones. Diversos tipos. Partes. Esfuerzos. Aplicaciones.

3. Estructuras metálicas. Funciones. Diversos tipos. Partes. Esfuerzos. Aplicaciones. 

4. Estructuras de hormigón Armado. Funciones. Diversos tipos. Partes. Esfuerzos. Aplicaciones.

5. Estructuras metas. Aplicaciones.


	El alumno debe contar con guía de trabajo y bibliografía recomendada para complementar la explicación del profesor con la investigación.




UNIDAD 4: Estructuras de Hormigón Armado
TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los elementos componentes del hormigón armado y sus características.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1. Materiales para hormigón armado.

2. Componentes del hormigón.

3. Armaduras de hierro: calidad de acero para la construcción (St 37) y características de resistencia a la rotura, comprensión, plegado, etc. Coeficiente de trabajo. Hierros tratados en frío. Aumento del coeficiente de trabajo por torsión y tracción.

4. Utilización de mallas de varillas de hierro soldados.

5. Varillas de hierro redondo como símbolo Ø. Condiciones generales: longitudes y diámetros comerciales. Planillas de secciones de hierro en cm2.

6. Consideraciones generales sobre las funciones que cumplen el hormigón y el hierro, para soportar esfuerzos

7. Características de ambos materiales favorables para su utilización conjunta.

8. Precauciones para mejorar y preservar las estructuras de hormigón.

9. Función de los anclajes en los extremos de las varillas. Forma y dimensiones de los anclajes. Normas vigentes. Hierros especiales de adherencia mejorada.


	Revisión y profundización de los temas tratados en el 4º curso, en la asignatura Tecnología. Resistencia cúbica, prismática y cilíndrica del hormigón. Porcentaje de aire en el hormigón.

Los contenidos deben ser desarrollados en sus aspectos teórico-prácticos.


UNIDAD 5: Losas de Hormigón Armado
TIEMPO: 20 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los distintos tipos de losas de hormigón armado, describiendo partes, características y circunstancias de uso.

· Describir el proceso constructivo para diversos tipos de losas de hormigón.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	LOSAS MACIZAS

1. Clasificación de losas simples aisladas, por el tipo de apoyo de sus bordes, simplemente apoyado en sus cuatro bordes, o con 1, 2, 3 o 4 bordes empotrados.

2. Armadura de las losas: función de absorción de los esfuerzos de extensión. Clasificación de los esfuerzos de extensión. Clasificación de los hierros de las losas, por las cargas que soportan.

3. Armadura resistente y armadura de repartición. Losas simples continuas.

4. Armadura para losas continuas. Doblado de los hierros en las zonas de cambio de signo del momento flector.

5. Armaduras resistentes y de repartición. Armaduras resistentes en 2 direcciones: Prolongaciones de hierro en bases adyacentes, colocación de refuerzos.

6. Armaduras para losas en ménsula en las zonas extendidas.

7. Nomenclatura para señalización de losas simples en planos de hormigón armado. Planilla de hierros para losas.

LOSAS NERVADAS

1. Descripción de losas de hormigón armado con bovedillas. Función de las bovedillas, viguetas o nervios y loseta superior.

Zona de hormigón macizo en los bordes de las lozas nervadas. Materiales de las bovedillas: cerámica, yeso, hormigón fibrocemento, chapas, cajones de madera, etc. Losas nervadas en una o dos direcciones con loseta superior e inferior, o solo con loseta superior e inferior, o solo con loseta superior.

Armadura para losas nervadas: hierro de los nervios, estribos y de repartición. Señalización de losas nervadas en planos de estructuras de hormigón armado. Planillas de losas y de hierros para losas nervadas.

Procedimientos constructivos de losas de hormigón armado

Preparación de armadura de hierro para losas de hormigón armado, medida, marcado, corte y doblado de los ganchos de las varillas. Colocación de los hierros sobre el piso del encofrado, ataduras con alambres y doblado de los hierros, negativos.

Refuerzos para pases de caños o ductos eléctricos o sanitarios.

Armadura de losas con mallas de alambres de acero electrosoldados. Colocación de mallas para momentos negativos sobre los apoyos, uso de separadores de hierro.

Construcción de encofrados para losas de hormigón armado simples y nervados.

Disposición de las tablas de madera del piso del encofrado, costillas, tirantes y puntales.

Apoyo de las tablas del piso del encofrado en los tableros laterales de los moldes de las vigas. Nivelación del encofrado, por el sistema de cuños.

Utilización de costillas de perfiles de hierro y puntales metálicos graduables a tornillo.

Sujeción de los marcos para limitar los bordes de las losas.

Colocación del hormigón en los encofrados.

Cuidados previos y curados posteriores. 

Losas de hormigón, armado de elementos prefabricados.

Descripción de sistemas de losas con viguetas de hormigón prefabricados y bovedillas de cerámica y hormigón. 

Sistemas con armaduras simples y viguetas presentados para eliminar el uso de encofrados.

Desencofrado del hormigón armado.

Generalidades sobre tiempo de desencofrado y procedimiento a seguir en pilares, vigas y losas.

Limpieza de la madera utilizada y clasificación por tamaños.


	Además de la explicación dada por el profesor, el alumno debe profundizar su conocimiento con la investigación y observación de lo estudiado en obras.

El desarrollo implica relacionar la teoría con la práctica.

Es importante realizar visitas a obras.




UNIDAD 6: Escalera de Hormigón Armado
TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir los diversos tipos de escaleras en hormigón armado, identificando partes, características y circunstancias de uso.

· Describir el proceso constructivo para distintos tipos de escaleras.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Escaleras de tramos rectos, con o sin descanso intermedio, lectura e interpretación de planos.

· Definición de huella, contra huella, línea de limón.

Fórmula: a + 2b = 62 cm.

· Construcción del encofrado tomando en cuenta el revestimiento de los escalones. Marcado de los escalones, tablero para losa y vigas, tablas de los escalones.

· Preparación, medida y corte, doblado y atadura de los hierros de la armadura.

Colocación de las tablas de las contra huellas de los escalones. Hormigonado y desencofrado.

· Escaleras compensados.

· Problemas que se resuelven por compensación de las escaleras. Definición de la línea de huella.

· Método gráfico de la compensación de escalones.

· Dimensiones mínimas de los escalones en el ojo de la escalera.

· Escaleras en U, caracol, etc.

Consideraciones generales sobre trazado, construcción en obra y prefabricación.

· Reglamentaciones sobre escaleras: dimensiones, cantidad máxima de escaleras por tramo, etc.

· Escaleras secundarias, ductos para iluminación, ventilación, ascensores e instalaciones.


	Es incuestionable que para el desarrollo de la unidad debe participar activamente el alumno, para el efecto, el profesor debe crear las condiciones necesarias, como: 

. Preparar material informativo en  forma clara, precisa y práctica.

. Acompañar el material con guías de trabajo, con objetivos claros e instrucciones precisas.

. Asesorar al alumno, en el proceso de investigación y complementación del trabajo.

. Aclarar las dudas con suficiente explicación.

. Ofrecer oportunidad de enriquecimiento con visitas a obras.




UNIDAD 7:  Vigas de Hormigón Armado

TIEMPO:  10 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los diversos tipos de vigas de hormigón armado, describiendo partes, características y circunstancias de uso.

· Indicar el proceso constructivo para distintos tipos de vigas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Tipos de vigas

· Estudio de vigas simples, biempotrados y en ménsula de hormigón armado.  Revisión de deformaciones de vigas indicando las zonas extendidas y comprimidas, según el caso.

· Función de las armaduras de hierro longitudinales y estribo.

· Clasificación de hierros para vigas, según la clase de doblado de acuerdo a la variación del momento flector.

· Clases de estribos y funciones, distribución en zonas de momentos flectores variables.  Prolongación de hierros en vigas adyacentes.

· Clases de vigas, por su sección transversal y uniones con las losas que soportan.

· Señalización en planos y planillas de hormigón armado, según normas de dibujo técnico (NP, UNIT, etc.).

· Reglamento para dimensionar vigas de hormigón armado. 

· Información sobre elementos de cálculo de verificación de dimensiones.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO.

· Armadura de hierro: Cálculo práctico de las  longitudes de varillas necesarias para efectuar los doblados de hierros y de ganchos. Procedimiento de preparación, medida, corte y doblado de hierros longitudinales y estribos.

· Ataduras de la armadura con alambres.

· Formación de cuello de botella para pilares superpuestos.

· Construcción de encofrados para vigas.

Medida de la longitud del molde considerando los apoyos en los extremos de los pilares. Procedimiento de medida, marcado, corte y construcción del fondo y tableros laterales de las vigas, tomando en cuenta el espesor del tablero del encofrado de las losas.

· Colocación del molde en su sitio: nivelación y apuntalamiento.

· Colocación de la armadura en el molde; ataduras con alambres y colocación de gateles y separadores de hierro para evitar el flambeo de los tableros laterales. Refuerzos para pases de caños y ductos sanitarios o eléctricos.

· Colocación del hormigón, adensamiento, curado y desencofrado de los laterales, apuntalamientos y fondos. Tiempo de desencofrado.


	Durante el desarrollo, no olvidar la visión estructural que se debe dar al alumno.

En todo momento, se deben relacionar los contenidos para integrar los conocimientos.




UNIDAD 8: Pilares de Hormigón Armado.

TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los diversos tipos de pilares de hormigón armado, describiendo partes, características y circunstancias de uso.

· Describir el proceso constructivo para distintos tipos de pilares o columnas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Función de los pilares de una estructura de Hormigón Armado.

· Pilares sometidos a cargas centradas.

· Funciones del hormigón y de la armadura; hierros longitudinales y estribos. 

· El pandeo en pilares y columnas de Hormigón Armado.

· Pandeo de los hierros longitudinales entre los estribos y pandeo del total de la columna  o pilar.

· Esbeltez.

· Anulación de los efectos del pandeo:

      Reglamentos para fijar las dimensiones mínimas de las  

      secciones transversales de los pilares, con relación a 

      sus alturas y separaciones máximas entre los estribos.

· Paredes-pilares de Hormigón Armado-descripción general.

· Pilares zunchados: descripción de sus funciones y formas usuales. Armaduras de pilares zunchados: hierros verticales, zunchos, definición de espira, núcleo, paso del zuncho. Conocimiento de reglamentos: revestimientos mínimos de protección de la armadura; dimensiones extremas. Señalización en planos de estructuras de hormigón armado.

Procedimientos construcciones de pilares o columnas de Hormigón Armado.

· Armadura de hierro: preparación, medidas y cortado de las varillas, doblado de hierros verticales y estribos. Formación de cuellos de botella para pilares superpuestos, tomando en cuenta la altura de la viga o losa intermedia.

· Pilares zunchados. Preparación de hierros verticales y del zuncho.

· Procedimientos para atar con alambres los hierros de las armaduras: en el banco del herrero o en el molde o encofrado de los pilares.

· Construcción de encofrados para pilares o columnas.

· Procedimiento para elegir, medir, marcar y cortar las tablas de madera o chapas para los tableros laterales y travesaños para marcos o zunchos de los moldes.

· Armado de los tableros: separación máxima entre los marcos o zunchos en función del espesor de las maderas.

· Armado del molde aplomado, apuntalamiento y arriostramiento.

· Colocación de las armaduras dentro del molde separador y especificador para asegurar recubrimiento de especificador para asegurar recubrimiento de espesores uniformes. Refuerzos y ataduras interiores para evitar la deformación del molde por el llenado y el adensamiento del hormigón.

· Encofrados metálicos o de compensados fenólicos para pilares. Zunchos metálicos ajustables para medidas variables.

· Colocación del hormigón en los moldes. Controles previos de limpieza y seguridad. Procedimientos de llenado y densificación manual (por percusión, asentamiento con reglas) vibración (aplicados al molde, o al hormigón, etc).

· Tiempo de desencofrado.


	Se recomienda una metodología activa, que promueva la reflexión, la capacidad de análisis y síntesis.

Realizar visitas a obras para completar la explicación del profesor.


UNIDAD 9: Cimientos
TIEMPO: 15 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los diversos tipos de cimientos, describiendo sus partes, características y circunstancias de uso.

· Describir el proceso constructivo para distintos tipos de fundaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1- Fundaciones Corridas:

Bases y cimientos corridos de hormigón ciclópeo.

2- Bases o patines de Hormigón Armado, Zapatas

Funciones de las bases o patines en una estructura de hormigón armado.

Armadura del patín. Efecto del punzonado del pilar en la base que lo sustenta. Doblado de los extremos inferiores de los hierros verticales de los pilares. Nomenclatura normalizada para planos de fundación de estructuras de hormigón armado (NP, UNIT, DIN, etc).

Planillas de bases y pilares de arranque.

3- Construcción de bases de Hormigón Armado

Procesado constructivo de bases de Hormigón Armado.

Nivel de fundación, condiciones de la superficie del terreno de apoyo de los patines. Construcción de encofrados para las bases o preparación de las paredes de los pozos.

Construcción de la armadura para bases.  Cálculo práctico para determinar para formar los hierros, incluyendo los ganchos.  Cortado y doblado de los hierros.  Atadura de los hierros de la malla.

Llenado de los moldes o pozos con Hº; espesor de la capa, Hº bajo los hierros para proteger la armadura.

Colocación de la armadura de los fustes de los pilares según las marcas del replanteo.

Colocación del Hº en los moldes o pozos, adensamiento, curado y desencofrado.

Relleno de los pozos con capas compactadas de suelo humedecido.

4- Fundaciones con pilotes

Pilotes prefabricados de Hº Aº con o sin regatón, con o sin camisa, etc.

Hinca de pilotes.  Procedimiento de hinca de los pilotes prefabricados: manejo aplomado, hincado y prueba de rechazo. Maquinaria y tipos de martinetes y mazas usados para hincar pilotes: uso de vapor de agua, aire comprimido, mezcla detonante de aire, gasolina, etc.

Protección de la cabeza de los pilotes durante su hincado.

Pilotes hechos en el sitio.

Pilotes de Hº compactado por percusión, en pozos efectuados por clavado de tubos de acero, o  barrenado con palas helicoidales. Prueba de rechazo.

Descabezamiento de los pilotes y su preparación para construir dados, pilares o vigas en cadena.

Pilotes de madera dura. Procedimiento de hincado y prueba de rechazo.

Cabezales de pilotes

Procedimiento constructivo de los cabezales para 2 o 3 pilotes.

Doblado de los hierros longitudinales de los pilotes.

Funciones de los estribos, zunchos y hierros doblados especiales.

Disposición de los hierros verticales de los pilares y de las vigas de cadena, apoyandos en los cabezales de los pilotes.


	Revisión y profundización de los temas estudiados en el 4º curso: tamaño de las piedras aptas para hormigón ciclópeo.

Dosificaciones y rendimientos volumétricos.

Ampliación de los temas estudiados en el 4º curso.




UNIDAD 10: Estructura de madera
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir los diversos tipos de cerchas de madera, identificando sus partes, características y circunstancias de uso.

· Describir el proceso constructivo y de montaje para los diversos modelos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Construcción de cerchas de madera.

· Cordón comprimido, cordón extendido y esfuerzo en montantes y diagonales.                                                    Esfuerzos en el pendolón.                                                 Uniones de la piezas de madera: utilización de pesadores o pernos placas de planchuelas de acero, etc Tensores de madera o de hierro redondo, con maghito regulador.                                                                         Apoyo de las cerchas de madera en los pilares.                Uniones con pernos o con placas de apoyo 

· Utilización de anillos y llaves metálicos.

· Consideraciones sobre la relación entre la resistencia el esfuerzo y los agujeros de los pasadores.                        Sección neta:                                                                      Construcción de cerchas de tablas de maderas encoladas. Arcos de madera limada y encolada: Colas de caseínas, fenólicas, etc.                                              Consideración de la humedad máxima, presión de prensado y tiempo de prensado.                                    Procedimiento de colocación de arcos laminares encolados en la obra.                                                      Uniones y placas de apoyo, para arcos con o sin tensor. Placa de apoyo de arco en pilares o fundación de hormigón.


	Preparar material informativo sobre los aspectos fundamentales y señalar al alumno lo que debe aprender como información.


UNIDAD 11: Estructuras Metálicas 
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir los diversos tipos de cerchas metálicas, identificando sus partes, características y circunstancias de uso.

· Describir el proceso constructivo y de montaje para los diversos modelos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Cerchas metálicas para cubiertas livianas.

· Descripción de tipos usuales de cerchas:                        Polonceau, Firk Shedo, Prett, con pendolón etc.  Definición de cordones:  Cordones comprimidos y extendidos. Esfuerzos en las barras secundarias, montantes y diagonales.

Definición de nudo o unión, cartelas angulares .

Nudos remachados, consideraciones generales.

Placas de apoyo de las cerchas, apoyo deslizante.

Nudos y uniones soldadas. Tipos de cordones de soldadura. Tensores de barras de sección circular, con o sin tornillos reguladores; longitud del manguito roscado.

· Uniones con pernos o pasadores para momentos nulos en la articulación.  Detalles de la articulación. Detalles de la articulación y su unión con los tensores. Detalle del ojo de la barra del tensor.

· Unión de placas de apoyo de la cerchas con diversos tipos de pilares, construidos con diferentes materiales, acero estructural, columnas armadas, hormigón armado.

· Cerchas electrosoldadas de hierros redondos, trianguladas, formando arcos parabólicos, o circulares.

· Cerchas de acero completo y de arcos seleccionados.

· Detalle del doblado de los hierros, soldaduras, uniones de placas, uniones de placas de apoyo y arranque de los tensores.

· Correas metálicas. Sujeciones de las correas de la cubierta.                                                                     Procedimiento de armado de las cerchas metálicos, armado de las correas y preparación de cubiertas de techado y proceso constructivo.

                                                                                                                                                                                                                                                                 
	Realizar visitas guiadas a obras.

Discutir los aspectos observados.

Registrar las conclusiones.


UNIDAD 12: Terminaciones especiales
TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar la técnica y el procedimiento utilizado en las terminaciones de las obras de construcción.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Papeles para terminaciones de interiores 

· Terminaciones de los muros con revoques comunes.

· Terminaciones o tercera capa.

· Terminaciones de los muros con revoques hidráulicos.

· Azoteas planas y cubiertas inclinadas o planos inclinados para el agua de lluvia, aislación térmica e impermeabilización.  Revestimientos o pisos para azoteas transitables.

· Estufas a leña, indicación de tablas con medidas y proporciones para construir el hogar, pulmón y tiraje.

· Aislaciones térmicas y caústicas.  Procedimientos usuales descritos a modo informativo.

· Vidrios.  Sistemas de sujeción de acuerdo al tipo de vidrio y de cerramiento.

· Pinturas.  Enluídos, masillas y empapelados.

· Descripción general de procedimientos para pintar de acuerdo a los materiales usuales o más comunes.


	Revisión y profundización de los temas de 4º curso de la asignatura.


	2º  C U R S O

	SEGUNDO SEMESTRE

Unidad 14: Artefactos sanitarios

                   . Características y funcionamiento

Unidad 15: Normas técnicas para instalaciones sanitarias

                   . Normas técnicas vigentes en el país sobre instalaciones sanitarias

Unidad 16: Instalaciones eléctricas

                   . Principios.  Elementos componentes de un circuito eléctrico

Unidad 17: Normas técnicas para instalaciones eléctricas

                   . Normas técnicas vigentes en el país sobre instalaciones eléctricas



	6º  C U R S O

	TERCER SEMESTRE

Unidad 1: Suministro de agua potable

Unidad 2: Distribución de agua potable en edificios de varias plantas

Unidad 3: Evacuación de aguas servidas y amoniacales

CUARTO SEMESTRE

Unidad 4: Instalaciones especiales

Unidad 5: Desagues especiales

Unidad 6: Normalización y reglamentos sobre instalaciones sanitarias

Unidad 7: Aire acondicionado

Unidad 8: Instalaciones para equipamientos




MATERIA: Instalaciones

HORAS MENSUALES: 51

CURSO   : 5º

HORAS SEMANALES:   3

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Conocer el comportamiento del agua como alimentador y transportador de elementos de desechos.

· Ilustrar el funcionamiento del cañerías de desague y de aprovisionamiento hidráulico.

· Interpretar las normas vigentes relacionadas con las instalaciones sanitarias y eléctricas.

· Comprender el funcionamiento de los circuitos eléctricos.

UNIDAD 1: Introducción
TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Explicar la finalidad de las instalaciones sanitarias.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Nociones sobre higiene ambiental y su influencia en la salud pública.

· Reseña histórica

· Importancia de las obras sanitarias y de saneamiento.

· 
	La reseña histórica será sobre la evolución de las obras de saneamiento y en particular sobre las sanitarias.


UNIDAD 2: Producción de residuos
TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los residuos producidos por los seres vivos.

· Interpretar las condiciones del ambiente natural y el comportamiento de los residuos producidos.

· Clasificar los diferentes residuos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Residuos producidos por los seres vivos.

· Naturaleza y clasificación de los residuos.

· Descomposición de los residuos en relación con el medio ambiente y peligro del contacto con los mismos.

· Condiciones de higiene ambiental.
	A modo de información se dará el tema: contagio de enfermedades por insectos portadores de gérmenes y bacilos.




UNIDAD 3: Alejamiento y depuración de residuos
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretación del ciclo de producción, relación, alejamiento y depuración de residuos domiciliarios.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Recolección, alejamiento y depuración de residuos domiciliarios.

· Nociones sobre recolección municipal y limpieza de                  lugares públicos.

· Residuos de la producción industrial y actividad comercial

· Concepto de obre sanitaria para el alejamiento de residuos humanos y de animales domésticos, por medio del agua.

· Concepto de aguas servidas, amoniacales o negras.

· Sistemas individuales y sistemas colectivos.

· Depuración de residuos: nociones elementales, del proceso bacteriano de digestión o transformación de los residuos.

· Concepto de instalación de depuración de aguas servidas:  Pozo de IMHOFF o digestor, pozo secundario, aspersor y condiciones del efluyente.


	Es conveniente que el profesor prepare material informativo con guía de trabajo, para facilitar la compresión del alumno, además debe proporcionar la bibliografía sugerida.


UNIDAD 4: Principios fundamentales de hidráulica
TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar el comportamiento del líquido en cañerías.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Circulación de líquidos de cañerías.  Velocidad, diámetro, pendiente, gasto

· Pérdidas de cargas

· Nociones elementales de golpe de ariete


	


UNIDAD 5: Sistemas Sanitarias Estáticos
TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar el sistema sanitario estático

· Describir los tipos de depósitos del sistema sanitario estático

· Interpretar el procedimiento constructivo

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de sistema sanitario estático

· Depósitos fijos, permeables o absorbentes, depósitos fijos impermeables.

· Depósitos sépticos y cámaras filtrantes.                     Depósito superpuestos

· Nociones elementales sobre su funcionamiento

· Procedimiento constructivo

· Normas y reglamentos


	Es importante relacionar la descripción del funcionamiento de la instalación con las normas municipales vigentes, de manera que justifiquen su implantación y observación, por parte de los usuarios.


UNIDAD 6: Sistemas Sanitarios Dinámicos
TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar el sistema sanitario dinámico

· Caracterizar los sistemas unitario y separativo

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Red cloacal urbana

· Alcantarillado para aguas de lluvias y para aguas servidas o amoniacales

· Sistemas unitario y separativo

· Características generales de cada sistema.


	


UNIDAD 7: Red – Sanitaria - Domiciliaria
TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Explicar el proceso de las evacuaciones de desechos domiciliarios.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Instalaciones subterráneas en baños y cocinas

· Característica y relación con el sistema estático o dinámico.

· Condiciones para un buen funcionamiento:                     

. Agua en abundancia

. Rápido alejamiento

. Ventilaciones

. Interceptor de grasas

. Inspeccionalidad

. Accesibilidad

· Elementos constitutivos de las instalaciones sanitarias:

Artefactos, cañerías, horizontal, suspendida o vertical, ramales desagues.

Trazados, pendientes, diámetros, longitudes y materiales.

Ventilaciones y accesibilidad. Cámaras de inspección.

· Técnicas y procedimientos constructivos.

· Pruebas de funcionamiento.


	Las clases deben ser desarrolladas en su aspecto teórico-práctico.


UNIDAD 8: Albañilería Sanitaria
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Explicar el proceso constructivo de las cañerías subterráneas sanitarias.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Procedimientos constructivos

· Descripción de una cañería principal para instalación sanitaria domiciliaria.

· Replanteo de un proyecto:

Definición de un plano horizontal de referencia y marcado de la obra subterránea.

Ancho de las zanjas en función de la profundidad.

· Procedimientos de excavación de zanjas en distintos tipos de suelos, tierra, arena, roca, arcilla, piedras sueltas, etc.

· Puntalamientos y tablas estacado en suelos poco cohesivos, con excesos de agua, extracción del agua que mana.

· Determinación de la profundidad de colocación de los caños y de la pendiente de la cañería.

· Colocación del sifón desconectar y de los hilos guías.

· Nivelación del fondo de la cañería de acuerdo a la cañería a instalar.

· Procedimiento de colocación de la línea de caños.

· Prueba de presión de la línea de caños.

· Relleno de zanjas: humedecimiento y apisonado. 

· Cámaras de inspección de ladrillos 

Dimensiones en planta y altura de la base de fundación.

· Paredes: espesores y construcción

· Inclinación y asiento de las medias cañas.

· Banquetas: inclinaciones y alturas

Revoques y enlucidos ventilaciones.

· Colocación del diente sostén de la contratapa, cuello y tapa.

 
	El concepto de sifones y de tapones líquidos y de las funciones del sellado de las contratapas de las cámaras de vigilancia de las instalaciones subterráneas, así como sus respectivas ventilaciones deben quedar bien establecidos, en relación con la higiene ambiental y humana.


UNIDAD 9: Unión de caños de diversos tipos de líneas principales
TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir el proceso de unión de caños de diversos tipos en líneas principales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Detalles de las uniones.

· Cañerías de fibrocemento. Uniones de caños de fibrocemento, con morteros.

· Uniones con anillos y piezas de unión especial.

· Cañerías de material de plástico. Utilización de uniones de espiga y enchufe, pegamentos y cementos especiales.

· Caños de hierro fundido.  Función y colocación de la filástica y su calafateo.  Sellado con plomo fundido.

· Reconocimiento de la temperatura óptima por el color.

· Colocación de arcilla, o cuerda de amianto o cuerda de filástica para colocaciones de plomo en líneas de caños de poca pendiente.


	Se sugiere explicar al procedimiento de unión de caños metálicos o de plástico, mostrando a los alumnos los elementos usuales sin entrar en detalles sobre el manejo de herramientas necesarios propios de Taller.

Es preferible que los alumnos vean directamente las piezas de unión, o bien por medio de esquemas o dibujos en el pizarrón.


UNIDAD 10: Instalaciones subterráneas en cuarto de baño y cocina
TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir la técnica y el procedimiento para las instalaciones subterráneas en cuartos de baño y cocina.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Cuartos de baño y cocina

· Funciones y artefactos sanitarios comunes

· Descripción de las instalaciones sanitarias subterráneas para cuartos de baños y cocinas comunes.

· Definición de los niveles y distancias a las paredes de los desagues para los aparatos sanitarios.                                                                                 


	


UNIDAD 11: Líquidos y gases en cañerías de instalaciones sanitarias
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Distinguir el comportamiento de los líquidos y gases dentro de las instalaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Producción de gases en las cañerías de las instalaciones sanitarias. Conceptos de digestiones bacteriana aerobias, anaerobias, demanda bioquímica de oxígeno (D.B.O.), gas metano y líquidos cloacales amoniacales.

· Sifones y tapones líquidos, funciones respecto a la circulación de líquidos y gases.

Sellado de las contratapas de las cámaras principales e intermedias.

· Artefactos y ventilaciones de primer orden.

Diversos tipos de inodoros, orinales y mingitorios, explicación de su funcionamiento. Descargas automáticas de agua. Lavatorios y piletas: sifones y ventilaciones.

· Artefactos y ventilaciones de segundo orden: piletas de patio resumideros, etc.

· Distancias reglamentarias máximas permitidas en cañerías horizontales. 

· Aguas pluviales; relación entre el caño de desague y la superficie a desaguar.


	El profesor debe preparar material informativo, con guía de trabajo y sugerir bibliografía relacionada al tema.


UNIDAD 12: Agua potable
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Distinguir los principios que rigen la circulación de agua fría dentro de las cañerías.

· Indicar los factores a tener en cuenta para el abastecimiento.

· Ilustrar sobre los diversos elementos componentes de las tuberías

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Circulación de agua fría por cañerías, en instalaciones de agua disponible. Medida con manómetro de la presión del agua.

· Elementos de cálculo del gasto necesario para una instalación domiciliaria: cantidad de canillas por unidad locativa, gasto por canilla y gasto total.

Conocimiento de tablas de secciones de cañerías y de gastos por diámetros de cañerías en función de la presión disponible.

· Consumo o dotación diaria de agua por familia tipo.

Nociones elementales para el dimensionado de tanques de reserva para agua potable para dotaciones familiares.

· Sistemas de alimentación de agua potable: por gravedad o bombeo.

· Sistemas de bombeo de agua potable: descripción del funcionamiento de bombas manuales comunes y centrífugas o motor.

· Sistemas de bajadas del tanque de reserva, de cañerías de agua. Ruptor de vacío.

· Materiales de las cañerías para agua potable: caños de hierro galvanizado, de plástico, etc.

· Conocimientos de piezas de unión de las cañerías: codos, tees, cuplas, niples, etc. Pegamento para hacer el roscado en los extremos de caños de hierro galvanizado.

Herramientas, lubricación y rebabado. 

Longitud de roscado, procedimientos y materiales para ejecutar uniones rocadas.

· Uniones y conexiones con caños de plomo de bronce.

· Procedimientos para ejecutar las uniones.


	Toda explicación del profesor debe ser enriquecida con ejemplos, ilustraciones, esquemas, diapositivas, slides, etc.


UNIDAD 13: Agua caliente
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Distinguir los principios que rigen la circulación agua caliente dentro de las instalaciones.

· Ilustrar sobre los elementos componentes de las tuberías.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Circuito para agua caliente. Descripción de instalaciones tipo, para servicio unifamiliar.

Sistemas de calentamiento del agua y su distribución.

· Alimentación del calentador con agua fría; válvulas para impedir el retorno del agua caliente, el sistema de circulación de agua fría.

· Información elemental para el cálculo del gasto de agua caliente. 


	


UNIDAD 14: Artefactos sanitarios
TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir las características y funcionamiento de artefactos sanitarios que utilizan agua fría y caliente.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	·  Descripción del funcionamiento, alimentación, desague y ventilación de los artefactos sanitarios que utilizan agua fría y caliente.

· Descripción del funcionamiento de calentadores de aguas comunes.


	Se sugiere graficar las explicaciones con ayudas didácticas.


UNIDAD 15: Normas técnicas para instalaciones sanitarias
TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ilustrar sobre las normas técnicas vigentes en el país sobre instalaciones sanitarias.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Información sobre los reglamentos y normas para instalaciones sanitarias vigentes en el Paraguay.

· Señalización normalizada o convencional para planos de instalaciones sanitarias: símbolos y colores.

· Estudio de una instalación sanitaria completa para vivienda unifamiliar de dos plantas comprendiendo abastecimiento de agua fría y caliente, evacuación de aguas servidas amoniacales, ventilaciones e interceptores de materia solidificable. 


	


UNIDAD 16: Instalaciones eléctricas
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los principios que rigen el comportamiento de la corriente eléctrica en un circuito.

· Describir los diversos elementos componentes de un circuitos eléctrico y los materiales empleados

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	·  Importancia de las instalaciones eléctricas para iluminación, calefacción, fuerza motriz, etc.

· Elementos circuitos eléctricos: Ley de OHM.

· Circulación de la corriente eléctrica y diferencia de potencial.  Voltajes y amperajes usuales en instalaciones eléctricas domiciliarias.

· Alimentación y distribución de energía eléctrica domiciliaria y para pequeñas instalaciones industriales o comerciales.  Control del consumo de energía eléctrica.  Aparatos de vigilancia y de seguridad.

· Mandos mensuales y de distancias.

· Construcción de instalaciones eléctricas, descripción de instalaciones eléctricas aparentes y embutidos.

· Procedimientos de colocación de duchas, caños, cajas y tableros, para instalaciones eléctricas embutidas.

· Colocación de hormigón en mampostería de ladrillos o piedras y bajo revestimiento de madera, plásticos, aislantes, etc.

· Enhebrado de los alambres conductores y su conexión con aparatos, artefactos e interruptores.  Protección de los materiales eléctricas en obra.


	Los alumnos deben conocer las principales etapas de las instalaciones eléctricas usuales, desde el punto de vista constructivo y de controles reglamentarios (ANDE).




UNIDAD 17: Normas técnicas para instalaciones eléctricas
TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ilustrar sobre las normas técnicas vigentes en el país sobre instalaciones eléctricas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Informaciones sobre reglamentaciones y normas técnicas usuales para instalaciones eléctricas.

· Aplicación de normas para señalización en planos de instalaciones eléctricas.

· Estudio de planos completos de instalaciones eléctricas para diversos circuitos superpuestos.

· Circuitos para iluminación, calefacción, toma corriente, timbres, teléfono, ascensores, etc.


	La señalización en planos de instalaciones eléctricas debe realizarse de acuerdo con las normas de Dibujo Técnico.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: Introducción a la Estabilidad y Resistencia de Materiales.

	2º CURSO

	CUARTO SEMESTRE

Unidad 1:    Introducción. Generalidades

                    Revisión de:

                    . Elementos de estática: Vectores, fuerzas, resultantes, condiciones de equilibrio

                    . Elementos de dinámica: Leyes de Newton

                    . Trabajo: Expresión general.  Trabajo de deformación

Unidad 2: Estructuras resistentes

Unidad 3: Estabilidad de una estructura

Unidad 4: Elementos de la teoría de la flexión

Unidad 5: Flecha máxima en vigas

Unidad 6: Pilares y columnas

Unidad 7: Muros portantes

Unidad 8: Normas técnicas:

                    . Aplicaciones en andamios, encofrados, cerchas, etc.



	3º CURSO

	QUINTO SEMESTRE

Unidad 1:    Estructuras resistentes de hormigón armado

Unidad 2: Losas de hormigón Armado

Unidad 3: Escaleras de Hormigón Armado

Unidad 4: Vigas de Hormigón Armado

Unidad 5: Pilares de Hormigón Armado

Unidad 6: Cimientos de Hormigón Armado

Unidad 7: Pórticos de Hormigón Armado

SEXTO SEMESTRE

Unidad 8: Suelos y coeficientes de trabajo

Unidad 9: Transmisión de las cargas al suelo de fundación

Unidad 10: Tanques de Hormigón Armado

Unidad 11: Muros de contención

Unidad 12: Estructuras de madera

Unidad 13: Estructuras metálicas

Unidad 14: Normas Técnicas




MATERIA: INSTRODUCCION A LA ESTABILIDAD

HORAS SEMANALES: 3

CURSO: 2º

HORAS MENSUALES: 51

OBJETIVOS DE LA MATERIA

1- Establecer los principios y leyes que rigen las estructuras resistencias de edificios analizando el comportamiento de las mismas ante la acción de cargas y esfuerzos.

2- Distinguir el emplazamiento correcto de los diversos elementos estructurales calculando dimensiones y verificando la estabilidad de las piezas estructurales.

3- Aplicar las normas técnicas de diseño y ejecución de las estructuras.

UNIDAD 1: Introducción

TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· A través de un repaso general, interpretar las nociones fundamentales consideradas pre-requisitos para el desarrollo de la materia.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Generalidades. Objetivos. Importancia

· Revisión de conocimiento sobre:

. Elementos de estática, vectores, fuerzas resultantes.  

  Condiciones de equilibrio.

. Elementos de dinámica: Leyes de Newton.

. Trabajo: Expresión general

. Trabajo de deformación
	Temas desarrollados en clases de Física, en los semestres anteriores no obstante, el profesor debe determinar la conducta de entrada para enfatizar, si el caso requiere, sobre los contenidos señalados por construir pre-requisito para el desarrollo de la materia.




UNIDAD 2: Estructuras resistentes, solicitaciones exteriores y efectos

TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar una estructura resistente y su comportamiento ante la acción de fuerzas exteriores.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1- Origen de las principales fuerzas que actúan sobre las construcciones: Pesos propios, equipamientos, muebles, máquinas, mercaderías, personas, acción del viento, presiones dilataciones, vibraciones, etc.

2- Sinónimos de fuerzas, usuales en lenguaje técnico: empujes, esfuerzo, cargas, solicitaciones.

3- Elementos integrantes de una construcción: estructura funcional y estructura resistente. Clases de estructura resistente: completas y mixtas, estructuras y material, características diferenciales de las estructuras completas y mixtas.

4- Elementos resistentes de una estructura: cimientos, muros portantes, columnas y pilares, vigas, etc.  Esfuerzos que soportan y transmisión.

5- Definición de cargas concentradas, distribuidas, esfuerzos de corte vertical, horizontal, de tracción, compresión, torsión, efectos: Esfuerzos internos y deformaciones.


	


UNIDAD 3: Estabilidad de una estructura. Condiciones de equilibrio.

TIEMPO: 8 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar las nociones necesarias suficientes sobre esfuerzos internos solicitantes de los elementos estructurales para el futuro entendimiento del cálculo estructural.

· Interpretar el funcionamiento interno de diversos elementos estructurales a fin de facilitar su desenvolvimiento teórico-práctico en el cálculo de estructuras.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1- Estabilidad: Concepto. Diferencia entre elemento resistente y elemento y estable.

Estabilidad de una construcción en funcionamiento: Estabilidad global y de sus partes: Elección de los materiales y dimensionado de los elementos resistentes criterio técnico para la solución económica de un problema constructivo.

2- Estructuras simples:

a- Vigas simples. Definición. Clasificación por el tipo y número de sus apoyos.

. Viga simplemente apoyada en sus bordes

. Viga empotrada en sus bordes

. Viga apoyada empotrada

. Viga en voladizo

. Viga apoyada en sus borde con ménsula

. Viga apoyada empotrada con ménsula

b- Equilibrio de las fuerzas externas en las vigas simples: Cálculo de las reacciones para diversas cargas. Diagramas de esfuerzos: momento flector, esfuerzo cortante, esfuerzo normal.

c- Equilibrio de pilares y tensores cargados axialmente. Diagramas de esfuerzos. Conceptos de pandeo, esbeltez, estricción dimensionamiento.

d- Uniones entre los elementos estructurales: conceptos de nudo y empotramiento, nudos rígidos o articulados, empotramiento perfecto, flexible. Grado de empotramiento. Ejemplos.

e- Pórticos estructurales. Definición y elementos de un pórtico, vigas y montantes con apoyos articulados simples o empotrados. Diversos tipos de pórticos: Isostáticos e hiperestáticos.

f- Equilibrio de las fuerzas externas en pórticos. Cálculo de las reacciones para diversas cargas. Diagrama de esfuerzos: momentos flector, esfuerzo constante, esfuerzo normal. Determinación de la deformada de un pórtico. Condiciones de equilibrio.

g- Arcos. Definición y clasificación. Condiciones de equilibrio. Empujes:

. Arcos bienpotrados

. Arcos con dos apoyos articulados

. Arcos con un apoyo deslizante

. Arcos con tres articulaciones

h- Resumen de las condiciones generales de equilibrio de estructuras simples. Normas técnicas.


	


UNIDAD 4: Elementos de la Teoría de la Flexión

TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Analizar el comportamiento que rige un elemento estructural, sujeto a flexión.

· Dimensionar elementos estructurales, sujetos a flexión simple.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	1- Elementos de la teoría de la flexión, hipótesis de Bernovili, esfuerzos internos en las vigas.  Definición de las tensiones de compresión h de tracción en una sección transversal, eje neutro.

2- Diagrama lineal de tensiones. Momento flector y momento resistente, condiciones de equilibrio.  Fórmulas de la flexión (sin deducción).  Momento de inercia módulo resistente de la sección y centro de gravedad.  Conocimiento de tablas.


	


UNIDAD 5: Flecha máxima en vigas

TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· La deformación de un punto cualquiera de un elemento estructural sometido a flexión.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Conocimientos sin deducción de fórmula de la flecha en vigas con cargas uniforme, conocimiento de tablas de fórmulas para otros sistemas de cargas.

· Concepto de flecha máxima admisible establecida por las normas constructivas.


	


UNIDAD 6: Pilares y columnas

TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar el comportamiento estructural de pilares y columnas sometidas a la acción de cargas exteriores.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Clasificación de los pilares y columnas.  Secciones transversales, tipos y materiales.

· Elementos de teoría de la flexión aplicables a pilares y columnas. Pandeo, esbeltez. Conocimiento sin deducción de la fórmula de Euler.

· Concepto de cargas de compresión excéntrica y sus efectos. Importancia del conocimiento del momento de inercia del pilar para contrarrestar el pandeo.

· Pilares simples y compuestos de sección compacta abierta. Pilares triangulados, esbeltez. Función de los travesaños y diagonales.

· Generalidades sobre fundaciones de pilares y columnas. Carga transmitida al surco de fundación.  Carga de trabajo, admisible por un suelo de fundación. Nociones de factor de seguridad.


	


UNIDAD 7: Muros Portantes 

TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Determinar el comportamiento estructural de muros sometidos a la acción de cargas exteriores.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Condiciones de estabilidad de un muro. Verticalidad, trabazón de sus elementos, juntas, cimientos.

· Carga admisible de un muro portante, su distribución y transmisión a los cimientos. Resistencia de los muros de ladrillos, piedra hormigón.

· Funciones de los dinteles, antepechos y umbrales.  Comportamiento de los muros portantes sometidos a la acción de las cargas y función de las vigas cadenas.  Resistencia al viento.  Fallas comunes en muros debidos a defectos constructivos y concentraciones.                                 


	


UNIDAD 8: Estabilidad de andamios. Encofrados. Cerámicas

TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD (Normas técnicas. Aplicaciones)

· Determinar el comportamiento estructural de andamios, cerchas, encofrados ante la acción de fuerzas exteriores.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Consideraciones generales sobre las condiciones límites establecidas por las normas técnicas para asegurar la estabilidad.  Resistencia y seguridad de las estructuras (NIT 464-465-75).                                      Aplicaciones prácticas en andamios. Descripción de andamios simples, dobles en volando, en balanza y suspendidos.

· Elementos de un andamio simple: parante, carreras, travezaños, piso de tablones, zócalos, barandas, cruces de San Andrés. Máxima separación entre piezas. Dimensiones mínimas de las piezas. Uniones, apoyos y empalme. Número de clavos y ataduras. Andamios metálicos.

· Encofrados: de madera y metálicos para Hº Aº Descripción de encofrados simples para vigas rectangulares indicando separaciones mínimas de los elementos de arriostramiento. Rigidez y apuntamiento. Encofrados para las losas.  Disposición del entramado de vigas y de costillas para el soporte del tablero. Separaciones máximas entre costillas y entre puntales. Encofrado para pilares, construcción de los tableros, separación máxima entre marcos o zunchos. Cimbres para encofrados de arcos y bóvedas de hormigón o cerámica. Descripción de la estructura, cordón comprimido, tensor, montantes y diagonales. Condiciones de estabilidad y resistencia.  Separación máxima entre cimbras.

· Cerchas y entramados para techos livianos. Separación máxima entre cerchas, correas, labios y alfagios.


	


MATERIA: Topografía
HORAS SEMESTRALES: 68

CURSO: 2º
HORAS SEMANALES:       4

OBJETIVO DE LA MATERIA

· Conocer los aspectos teórico-práctico fundamentales de la topografía para realizar trabajos de campo mediante el manejo correcto de los instrumentos topográficos, efectuar cálculos y representar gráficamente a través de dibujos normalizados los levantamientos hechos en el terreno.

UNIDAD 1: Introducción a la Topografía
TIEMPO: 2 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los campos de aplicación de la topografía

· Identificar las características fundamentales y distintivos de los procedimientos topográficos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Vinculación de la topografía con otras ciencias.

· Vinculación de la topografía con la construcción.               . Relevamiento de datos del terreno utilizado para la  

        realización de proyectos.

. Replanteo de los elementos previstos en un proyecto.

. Información general sobre aplicación usual en la 

  técnica de la construcción.

  . Edificios

  . Carreteras

  . Definición de los límites de la propiedades

· Nociones de catastro, documentos y archivos catastrales.

· Relevamientos planimétricos y altimétricos: características de cada uno.

· Información preliminar sobre procedimientos usuales para determinar o medir distancias, ángulos de niveles, áreas de superficie, volúmen, etc.

· Normas y símbolos gráficos en topografía. Libreta de campo: anotaciones de referencia.


	Los temas serán explicados de modo esquemático por el docente y ampliados por el alumno mediante materiales informativos y una bibliografía variada seleccionada por el docente, quien posteriormente deberá verificar esta información adicional.

El docente deberá proveer una guía didáctica.




UNIDAD 2: Fijación de puntos notables en el terreno
TIEMPO: 2 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar el proceso para la determinación de puntos sobre la superficie del terreno.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Información sobre relevamientos de puntos para su ubicación, balizaje y replanteo.

· Fijación de puntos notables en el terreno: balizas o mojones.


	Es válida la observación anterior.




UNIDAD 3: Alineaciones
TIEMPO: 2 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Determinar el procedimiento para la ubicación de líneas geométricas en el terreno.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Alineaciones principales y secundarias

· Trazado de alineaciones topográficas

· Alineaciones perpendiculares y paralelas

· Alineaciones de referencia


	La unidad será desarrollada de modo teórico en aula y práctico efectuando ejercicios diversos en el campo.


UNIDAD 4: Teoría de los errores
TIEMPO: 2 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Distinguir los errores posibles a ocurrir en una medición de campo

· Determinar el valor de un error

· Practicar la corrección correspondiente

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Información sobre relevamientos de puntos para su ubicación, balizaje y replanteo.

· Fijación de puntos notables en el terreno: balizas o mojones.


	Para la comprensión se sugiere al docente la realización de ejercicios de ilustración con valores numéricos.




UNIDAD 5: Medida de distancias


OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Determinar el valor de una distancia aplicando procedimiento adecuado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Sistema métrico decimal

· Elementos usados para medidas directas de: Longitudes: Jalones (de madera y metal)               Agujas                                                                      Cintas métricas (metálicas, de tela, sintéticas)

· Elementos usados para medición indirecta de distancia

· Medición de alineaciones

· Verificación de la medida de una distancia. Errores posibles, tolerancias y correcciones de la medición.


	El contenido debe ser desarrollado con carácter teórico-práctico mediante análisis en aula y ejecutando ejercicios en el campo.


UNIDAD 6: Medidas de ángulos
TIEMPO: 4 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Determinar el valor de un ángulo aplicando el proceso adecuado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Sistemas de medida para ángulos: sexagesimal, centesimal, radial y horaria.

· Instrumentos para medir ángulos: ganiómetros, escuadras de topógrafo: brújula, teodolito

· Orientaciones de alineaciones, respecto al norte verdadero, magnético y arbitrario.

· Medidas de ángulos a partir de una alineación orientada. Modos de medición

· Definición y cálculo de rumbos y azimutes

· Verificación de la medida de un ángulo. Errores posibles, tolerancias en errores de medidas de ángulos y correcciones pertinentes.

· Brújula: estudio de la misma y sus aplicaciones.

· 
	Los contenidos deben ser desarrollados de manera teórico-práctica, mediante análisis en aula y ejercicios diversos de campo.


UNIDAD 7: El teodolito
TIEMPO: 8 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Efectuar tareas de medición de ángulos y empleado correctamente el teodolito.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Clasificación y partes de un teodolito: ejes del teodolito, accesorios del teodolito.

· Estudio óptico del anteojo de un teodolito, lentes objetivos y ocular, imagen, los instrumentos y el ojo humano, adaptación o enfoque.

· Limbo graduado para medida de ángulos horizontales, limbo graduado para medida de ángulos verticales, apreciación del aparato.

· Verificación de los teodolitos, corrección de los teodolitos

· Precauciones y verificaciones que debe efectuar el operador antes de salir al campo.

· Utilización del teodolito para la tarea de relevamiento, puerta de estación y ubicación de los vértices de la poligonal.

· Error de cierre y tolerancias

· Uso del teodolito para efectuar replanteos o verificaciones, determinación de planos verticales por medio del teodolito.

· Información básica sobre el teodolito, taquímetro y del taquímetro autoreductor, marcas del retículo y su uso para lecturas con miras especiales.

· Información básica sobre relevamientos taquimétricos.


	El contenido debe ser desarrollado con carácter teórico-práctico, mediante análisis en aula y ejercicios de campo.




UNIDAD 8: Relevamientos planimétricos
TIEMPO: 14 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ilustrar el procedimiento a seguir para efectuar el relevamiento planimétrico de puntos, alineaciones y paralelas de terreno.

· Determinar el valor de la superficie de un predio de diversos modos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Métodos generales y particulares de relevamientos planimétricos de alineaciones: método cartesiano de absisas y ordenadas, método de coordenadas polares, método de poligenación, etc.

· Mensura de predios, relevamientos de las medidas de un predio, errores de cierre y tolerancias.

· Mensura indirecta de la superficie de un predio a partir de una poligronal de base, procedimiento de rodeo para la medición, trabajo de planillado en el ambiente de cálculo.

· Cálculo del área de un terreno de superficie poligonal conociendo las coordenadas de los vértices (coordenadas cartesianas polares)

· Triangulación de las medidas de un predio y cálculo de las áreas parciales.


	Los contenidos serán desarrollados teóricamente en aula y de modo práctico mediante ejercicios de tareas de campo y ejercicios numéricos de determinación de área.


UNIDAD 9: Relevamientos altimétricos
TIEMPO: 14 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Utilizar correctamente diversos instrumentos para nivelaciones topográficas.

· Ilustrar el procedimiento a seguir para efectuar el relevamiento altimétrico de un terreno.

· Determinar el valor de los desniveles existentes entre diversos puntos en un terreno.

· Identificar la aplicación de relevamientos altimétricos en diversas áreas de la construcción

· Identificar otros procedimientos de nivelación topográfica.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Nivelaciones topográficas. Definición y clasificación.

· Aparatos usados para nivelar: nivel de manguera, el nivel de burbuja común, la niveladora, nivel de burbuja con anteojo.

· Nivel de anteojo: Descripción de los tipos más usuales, verificación y corrección de los aparatos, diversos tipos de miras: fijas, plegables, etc.

· Teoría general de la nivelación topográfica, geométrica, planos colimadores, cotas de los planos colimares, punto de cambio, nivelación topográfica simple y compuesta.

· Procedimiento de operación para nivelación simple y compuesta, geométrica, nivel de referencia, comprobación de la nivelación, errores de cierre de nivelación, tolerancias.

· Datos de campo de una nivelación.                           Topografía geométrica. Planillado de los datos. Trabajos de cálculo en el gabinete.

· Nivelación de una alineación recta, relevamiento de los niveles de puntos sobre alineación, perfiles longitudinales y transversales, definición de ancho de dominio público.

· Aplicaciones sencillas de la nivelación para:   

. Construcción de edificios, sótanos, caminos, embalses, determinación de volúmenes de movimiento de suelos y otros.

· Nociones básicas de nivelación trigonométrica.

· Nociones básicas de nivelación barométrica.

· Nociones básicas sobre aerofotogrametría.


	Los contenidos tendrán desarrollo teórico-práctico mediante análisis en aulas prácticas de campo y ejercicios numéricos de determinación de desniveles entre puntos.

Se dará mayor énfasis a los contenidos relacionados con nivelación geométrica.




UNIDAD 10: Trabajos de campo
TIEMPO: 14 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Practicar diversas tareas topográficas en el campo para fijar conceptos y procedimientos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Medidas de distancias con cintas, jalones y agujas.

· Trazado de ángulos rectos para alineaciones perpendiculares

· Medidas de ángulos diversos

· Relevamiento, replanteo y alineaciones de puntos del terreno

· Relevamiento planimétrico de un terreno, y cálculo del área, diseño normlizado.

· Replanteo de obras de edificación, definición de ejes y niveles.

· Nivelación de una alineación recta, determinación de perfiles longitudinales y transversales cada 25 m.

· Nivelación de un predio por el método de cuadrículas, Diseño de curvas de nivel.


	Estas tareas son destinadas para que el alumno pueda aplicar sus conocimientos a diversas situaciones creadas en el terreno de trabajo y evaluar él mismo, sus propios juicios.

El docente asignará las tareas por grupos de trabajo y luego actuará en carácter de asesor. 

Debe ser factible se tratará que cada grupo realice la mayor cantidad posible de tareas posibles.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: Proyecto

	2º CURSO

	PRIMER SEMESTRE

Unidad 1:  Estudios dirigidos de cómputos y presupuestos de materiales.

                  . Aplicación de técnicas de cómputos y presupuestos.

Unidad 2:  Lectura, interpretación y realización planos de instalaciones sanitarias subterráneas.

                  . Trazado de la instalación

Unidad 3:  Elaboración de proyectos sencillos

                  . Implantación en obra

                  . Fundación con muros de distinto tipos, otros.

SEGUNDO SEMESTRE

Unidad 4: Realización de proyectos de implantación en obra.

                 . Ejecución de dos proyectos específicos

Unidad 5: Interpretación de planos de estructura

                . Estructura de Hormigón Armado de dos plantas, con dos tipos de escaleras.

                . Instalaciones sanitarias.


	3º CURSO

	TERCER SEMESTRE

Unidad 1: Introducción a los conceptos arquitectónicos

                . Lectura, interpretación, complementación y graficación de planos de arquitectura.

Unidad 2: Desarrollo de un proyecto de dos plantas con aplicación de las técnicas de 

                planificación, programación y organización de obra.

Unidad 3: Proyecto de edificios

                . Estudio de proyectos para edificios en altura

Unidad 4: Proyecto de locales industriales

                . Estudio de proyectos para locales industriales de más de 1000 metros 

                 de superficie cubierta.



MATERIA: PROYECTO                                                             HORAS SEMANALES: 136

CURSO: 2º                                                                                 HORAS MENSUALES: 68 hs-4hs sem.


                                                                                               Segundo semestre: 64 hs-4hs sem.

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Aplicar en forma integrada los conocimientos tecnológicos técnicos adquiridos en la resolución de problemas reales de la construcción.

· Iniciar el desarrollo de proyectos sencillos referidos a distintos aspectos del proceso constructivo.

Primer Semestre                                                                        TIEMPO: 20 horas
UNIDAD 1: Estudios dirigidos de cómputos y presupuestos de materiales



OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Aplicar técnicas de cómputos y presupuestos en la solución de problemas concretos de la construcción.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Introducción: Objetivos e importancia de la materia

· Cómputo y presupuesto: Métodos de cálculo.

· Cimientos de piedra bruta

· Muros de diversos espesores

· Piso baldosa

· Revoques

· Aislación horizontal

· Techos inclinados de tejas y tejuelas o tejuelones.


	


UNIDAD 2: Lectura, interpretación y realización de planos
TIEMPO: 12 horas


              de instalaciones sanitarias subterráneas.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Leer, interpretar y realizar planos de instalaciones sanitarias subterráneas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Revisión de conocimientos relacionados con la lectura e interpretación de planos sencillos de albañilería y de detalles constructivos.

· Lectura, interpretación y realización de un plano de instalación sanitaria subterránea.

. Trazado de la instalación:

a. Línea principal

b. Cámaras de inspección

c. Cañerías de ventilación

d. Cámara séptica

e. Pozo permeable

f. Cómputo de materiales
	Temas desarrollados en el segundo semestre del 4º curso en la asignatura de Dibujo Técnico. 

Tema desarrollado en Dibujo Técnico.

Se recomienda el uso de documentos usuales en obras de construcción, planos, memorias descriptivas, planillas, etc.

La presentación de informe o monografías es fundamental.




UNIDAD 3: Elaboración de proyectos sencillos
TIEMPO: 36 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Elaborar proyectos sencillos relacionados con implantación de obras.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Implantación en obra

Fundaciones directas

Arranque de muros

Aparejos de muros de todo tipo y espesor 

Muros con elementos incorporados y vigas cadenas.

Encofrados simples de losas, vigas y pilares de sección rectangular para una habitación aislada.

Cámara de inspección, cámara séptica y pozo absorbente.

Esquemas funcionales para instalaciones sanitarias secundarias (baño, cocina)

Canalones, canaletas y bajadas para agua de lluvia.

Cámaras de inspección sanitaria de 60 x 60 con diente, contratapa, cuello, marco y tapa. Detalles.

Cómputo y presupuesto de materiales y mano de obra.


	Se elaborarán proyectos referidos a:

. Implantación en obra

. Fundamentaciones con muros de 

  distintos tipo.

. Esquema de un encofrado de losa y 

  vigas y pilares.

. Trazado esquemático de una 

  instalación sanitaria completa.

. Cómputo y presupuesto de la 

  instalación anterior


UNIDAD 4: Realización de proyectos de implantación en obra
TIEMPO: 34 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ejecutar dos proyectos específicos con características bien diferenciadas de situaciones reales relacionadas con la implantación de obras.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Implantación de obra:

Primer proyecto: en un terreno ubicado en el centro de la ciudad, con ocupación total por la nueva edificación.

. Análisis de los casos:

a) Construido y a demoler:

Estudio del problema

Relevamiento (si no existe) de lo construido a demoler, cálculo del volumen de material a extraer

Estudio y planteo de las condiciones de seguridad

Programa de trabajo, por barras, tiempo

Cerramiento exterior a la calle y formas de accesibilidad

Extracción de los materiales 

Limpieza y entre del trabajo

b) Terreno libre:

Estudio del problema

Análisis de las condiciones topográficas y vecindades, excesibilidad y otras limitaciones

Medidas especiales

Planteo de la implantación real (ubicación de la obra y todos sus elementos auxiliares para la construcción, casilla, materiales, máquinas, etc.

Segundo Proyecto: En un terreno libre de dificultades constructivas, pero con accidentes topográficos.


	Todos los proyectos del 5º curso serán presentados por el Profesor en borrador dibujado a mano alzada para que el alumno aplique todas las técnicas necesarias para su correcta interpretación y desarrollo.


UNIDAD 5: Interpretación de planos de estructuras
TIEMPO: 34 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Interpretar un plano de estructura de Hormigón Armado referido a una construcción sencilla de dos plantas, con dos tipos de escaleras. 

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Estructura:

. Esquematización de una estructura de Hormigón Armado 

  con escaleras y cubierta de metal:

· Fundaciones directas e indirectas

· Cubiertas

· Escaleras (2 tipos)

Instalaciones sanitarias:

. Esquematización normalizada de las instalaciones 

  sanitarias:

· Cloacal, pluvial, hidráulica fría-caliente e instalación eléctrica (simbología)


	Todos los proyectos del 5º curso serán presentados por el Profesor en borrador dibujando a mano alzada para que el alumno aplique todas las técnicas necesarias para su correcta interpretación y desarrollo.


MATERIA: LABORATORIO                                                       HORAS SEMANALES: 4

CURSO: 2º                                                                                 HORAS MENSUALES: 68


                                                                                               Segundo semestre: 136

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Efectuar tareas de control de calidad y extracción de muestras para ensayos de morteros y hormigones, de maderas para usos específicos en la construcción de caños y tubos para las construcciones.

· Realizar ensayos de instalaciones eléctricas en Laboratorio, coordinando con especialistas del área.

· Comprender el fundamento teórico de Mecánica de suelo aplicable a fundaciones de estructuras  y efectuar ensayo relacionado.

· Demostrar habilidad en el manejo de los instrumentos, equipos y aparatos utilizados en Topografía, con verificación y corrección de los mismos.

UNIDAD 1: Materiales Aglomerados Hormigón

TIEMPO: 40 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Definir e identificar hormigones distinguiendo los materiales que componen el mismo.

· Seleccionar materiales adecuados para la obtención de características favorables en el hormigón.

· Dosificar un hormigón verificando sus características técnicas, mediante ensayos.

· Efectuar control de calidad de un hormigón.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición – Nomenclaturas según N.P. Nº 46.

· Clasificación de morteros  y hormigones según N.P. Nº 67.

· Descripción de normas y ensayos de morteros y hormigones vigentes en el Paraguay.

· Conocimiento de tipos de cementos, arenas, piedras partidas, agua, aditivos del hormigón, aceleradores y retardadores de fraguado, plastificantes, aireadores, etc.


	


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: LABORATORIO – TALLER  (Laboratorio)

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Segundo Semestre

UNIDAD 1: Materiales de construcción

· Generalidades.

UNIDAD 2: Materiales naturales

· Ensayos sobre rocas, arenas, suelos naturales

UNIDAD 3: Materia orgánica

· Ensayo para determinar el contenido orgánico.

UNIDAD 4: Materiales aglomerantes

· Ensayos sobre: agua, cal, cemento, yeso.

UNIDAD 5: Materiales aglomerados

· Ensayo sobre: Mortero, hormigón, fibrocemente, baldosa, suelo cemento.

UNIDAD 6: Materiales cerámicos

· Ensayo de calidad para materiales cerámicos

UNIDAD 7: Maderas

· Ensayos generales sobre la madera

UNIDAD 8: Metales

· Ensayos generales sobre los metales


	Tercer y Cuarto Semestre

UNIDAD 1: Materiales Aglomerados

· Hormigones. Ensayo de calidad y resistencia.

UNIDAD 2: Materiales naturales

· Suelos de fundación: características y comportamiento de los suelos.

· Ensayos de exploración de suelos

UNIDAD 3: Materiales artificiales

· Caños y tubos para instalaciones: 

Ensayos de calidad y resistencia

UNIDAD 4: Instalaciones eléctricas

· Elementos de circuito eléctrico

· Armado y ensayo de modelos de instalaciones eléctricas.

UNIDAD 5: Topografía

- Manejo de instrumentos, aparatos y equipos para trabajos topográficos.
	Quinto y Sexto Semestre

UNIDAD 1: Impermeabilizantes

· Materiales impermeabilizantes de la construcción

· Imprimadores asfálticos líquidos

· Imprimadores asfálticos sólidos

· Colas asfálticas

· Telas y fieltros asfálticos

· Hidrófugos

· Papel de aluminio

· Fibra de vidrio

· Ensayos de permeabilidad, elasticidad y dilatación de impermeabilizantes aplicados.

UNIDAD 2: Enduidos. Imprimaciones y  bases para pinturas.

· Ensayos

UNIDAD 3: Cementos plásticos adhesivos

· Ensayos

UNIDAD 4: Pinturas

· Ensayos

UNIDAD 5: Aislantes térmicos y acústicos.

· Ensayos

 


UNIDAD 1: Materiales Aglomerados Hormigón

TIEMPO: 40 horas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Factores que influyen sobre las características del  hormigón: calidad y cantidad de cemento, granulometría de los áridos, cantidad de agua, factor agua cemento, humedad de los materiales, modos de asentamiento, etc.

· Preparación de morteros y hormigones dosificaciones, granulometrías continuas y discontinuas.  Relaciones y equivalencias entre dosificaciones gravimétricas y volumétricas.

· Incorporación de aire en el hormigón propiedades, materiales usados para incluir aire en el hormigón, valores máximos admisibles.

· Vibración del hormigón.

Vibradores, frecuencias y radio de acción de las vibraciones. Estudios granulométricos tomando en cuenta el adensamiento del hormigón por vibrado.

      Conocimiento de las normas N.P. Nº 48, 49 y 69.

· Ensayos en el hormigón, técnicas de muestras, según N.P. Nº 47 y conocimientos de la norma N.P. Nº 66.

Resistencias a la comprensión y flexión.  Informaciones sobre prodecimientos de ensayos de resistencia de piezas de hormigón (tracción, comprensión, flexión).

· Información sobre deterioros en el hormigón, deterioros por sulfatos, sales de magnesio, soluciones con azúcar, jabones, nitratos, ácidos láctidos y materias orgánicas.

· Deterioros y eflorescencias en revoques de morteros mixtos.

· Deterioros en morteros con cal producidos por aguas muy puras o carbonatadas.

· Experiencias de permeabilidad de hormigón, espesores de la capa de hormigón para protección de la armadura.


	


UNIDAD 2: Materiales Naturales: Suelo de Fundación

TIEMPO: 28 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir objetivos y procedimientos para la exploración de suelos.

· Determinar la resistencia de un suelo, diseñando gráficos representativos de los ensayos efectuados.

· Describir los ensayos aplicables a diversas clases y de suelos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Exploración del suelo de fundación

· Consideraciones sobre la influencia de la importancia de la obra de construcción para seleccionar el procedimiento de la exploración del suelo de fundación.

· Procedimientos de exploración usuales, estudios de la información geológica existente. Plan de perforaciones. Perforaciones e inspección de agua, con barrenas rotativas, extracción de muestra de suelos.

· Descripción del ensayo normal de penetración.

· Descripción del ensayo de la mesa o de la placa, o del diseño.

· Diagramas, cargas, penetración, punto de rotura.

· Concepto de número o factor de seguridad.

· Introducción a los ensayos de suelos.                      Consideraciones  generales sobre la importancia de los ensayos de suelos, en los trabajos de estudios de proyectos para obras civiles y de control de ejecución de acuerdo a las especificaciones técnicas.

· Descripción del procedimiento de extracción, acondicionamiento y envío de muestras a los laboratorios de ensayos de suelos.

· Preparación de las muestras para realizar los ensayos que corresponden.

· Clasificación de los suelos.

a. Clasificación por contextura (arenas, sedimentos, arcilla).

Explicación del diagrama triangular de clasificación por contextura.

b. Clasificación de suelos de la Public Roads Administration.

c. Clasificación de suelos de la RASHO (American Associatión States-High war Officials)

Conocimiento y manejo de tablas

d. Clasificación de casa grande.

e. Importancia práctica del conocimiento de la granulometría en arenas.

· Ensayos de suelos

· Ensayos de caracterización 

· Ensayos sobre los áridos gruesos (gravas)

· Ensayos sobre los áridos finos ( arenas)

· Ensayos sobre arcillas orgánicas e inorgánicas


	Revisión de conceptos de 4º curso.


UNIDAD 3: Maderas

TIEMPO: 12 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir las características técnicas de la madera.

· Describir ensayos diversas referentes a la madera.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Terminología de maderas según normas N.P. Nº 35.

· Medición y cubicación de maderas N.P. Nº 36

Definición de defectos N.P. Nº 23.  Maderas aserradas y cepilladas.

· Conocimiento de las normas de ensayo: N.P. Nº 117

Determinación de flexión estática N.P. Nº 118

Determinación de la compresión axial N.P. Nº 119

Determinación de la comprensión axial N.P. Nº 121

Determinación de la tenacidad N.P. Nº 122

Determinación de la compresión perpendicular al grano.


	


UNIDAD 4: Materiales artificiales: Caños y Tubos para Instalaciones
TIEMPO: 16 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir las características técnicas de diversos tipos de caños y tubos.

· Distinguir diversos ensayos aplicados a los caños y tubos para construcción.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Conocimientos sobre caños de hormigón de cerámica y vitrificados, para instalaciones sanitarias; conocimiento sobre ensayos de: permeabilidad, absorción, comprensión diametral y presión interna.

· Tubos de materiales plásticos: especificaciones y utilización en instalaciones eléctricas y sanitarias.

· Tubos de alta densidad y rígidos, tubos de P.V.C. rígidos y de P.V.A., especificaciones, características, procedimientos de ensayos, uso y manipulación en obra.


	


UNIDAD 5: Instalaciones Eléctricas

TIEMPO: 20 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir los elementos que componen un circuito eléctrico y sus características

· Distinguir la aplicación correcta de cada elemento

· Armar correctamente circuitos eléctricos para diversas instalaciones

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Conocimiento de elementos circuitos eléctricos: conductores, interruptores, aparatos de vigilancia, etc.

· Conocimiento de las cajas, tubos y pases de diversos materiales, utilizados en las instalaciones eléctricas embutidas y aparentes.

· Armado y ensayo de modelos de instalaciones eléctricas para iluminación, timbres y calefacción.

· Armado y ensayo de modelos de instalaciones eléctricas para fuerza motriz.

· Conexiones de motor eléctrico con llave de cuchillas.

· Inversión del sentido de giro de un motor trifásico.

· Corte de conductores

      Precauciones a tomar

      Condiciones de seguridad


	


UNIDAD 6: Topografía

TIEMPO: 20 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Manejar correctamente instrumentos topográficos

· Verificar y corregir los equipos

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Conocimiento y manejo de los instrumentos, aparatos y equipos usuales para trabajos topográficos, en coordinación con la asignatura teórica: Cintas métricas, jalones y agujas, escuadras de reflexión, niveleta, nivel de caballete, mira, teodolitos mecánicos u ópticos, etc.

· Estudios mecánicos y ópticos, etc.

· Estudios de niveles y teodolitos: verificación, corrección de los aparatos y su mantenimiento.


	Coordinar con la asignatura Topografía.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: LABORATORIO – TALLER  (Laboratorio)

	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Segundo Semestre

UNIDAD 1: ALBAÑILERIA

· Estibado de materiales

· Apagado de cal viva

· Preparación de morteros

· Replanteo y nivelaciones

· Cimientos

· Construcción de aparejos de muros de ladrillos vistos

· Construcción de capas aislantes

· Ejecución de muros de ladrillos

· Ejecución de muros de piedra

· Construcción de andamios y apuntalamientos sencillos

UNIDAD 2: INSTALACIONES

Trabajos en metales

· Doblados, plegados, emballenados de láminas metálicas.

· Soldeo de chapas de hierro galvanizado

· Uniones remachadas

· Montaje y operación del equipo de soldadura

· Ejercicios de soldeo

UNIDAD 3: TERMINACIONES

· Construcciones de pisos. Tareas previas.

· Construcciones de pisos de ladrillos.


	Tercer y Cuarto Semestre

UNIDAD 1: ALBAÑILERIA

· Ejecución de techos

· Ejecución de revoques y enlucidos

UNIDAD 2: INSTALACIONES

Sanitarias Subterráneas

· Replanteo de la línea principal

· Construcciones de cámaras de inspección

· Replanteo y  construcción de la instalación subterránea

· Construcción de una cámara séptica

· Pruebas hidráulicas de la instalación

· Trabajo sobre caños de diversos materiales

· Armado de instalaciones para agua fría y caliente

· Prueba de presión

· Protección de las cañerías subterráneas de agua fría y aislación para cañerías de agua caliente

Eléctricas

· Ejecución de circuitos eléctricos

· Conexión de artefactos y motores.

UNIDAD 3: TERMINACIONES

· Colocación de pisos

· Colocación de zócalos

· Revestimientos

· Colocación de complementos de revestimientos

· Moldura


	Quinto y Sexto Semestre

UNIDAD 1: ALBAÑILERIA

· Colocación de aberturas

· Terminación de los antepecho

UNIDAD 2: INSTALACIONES

Hidráulicas

· Armado de cañerías

· Armado de válvulas

Eléctricas

· Instalación para bomba centrífuga

· Instalaciones eléctricas

· Tablero de comando manual

· Armado de artefactos para climatización

UNIDAD 3: TERMINACIONES

· Trabajos con pinturas

· Colocación de vidrios

· Colocación de maderas aislantes

· Pisos con terminaciones ripio graduados

UNIDAD 4: HORMIGÓN ARMADO

· Encofrados

· Encofrados deslizantes

· Encofrado para alcantarillas

· Encofrado para muros de contención

· Encofrado para submuración

· Realización de las armaduras del hormigonado, curado y desencofrado.

 


MATERIA: TALLER                                                                   Primer semestre: 85 hs-5hs sem

CURSO: 2º                                                                                Segundo semestre: 85 hs-5hs sem.
                                                                                               

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Realizar actividades específicas de albañilería, instalaciones sanitarias y eléctricas, terminaciones y hormigón armado.

· Demostrar habilidades y destrezas en la realización de las tareas

Primer Semestre                                                                        TIEMPO: 35 horas
UNIDAD 1: Albañilería



OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ejecutar, utilizando la técnica adecuada, diversos tipos de muros, techos revoques y enlucidos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Ejecución de muros

· Muros de ladrillos huecos, cerámicos, hormigón (5 hs.)

· Muros de ladrillos mocizos vistos (5 hs.)

· Muros colocados con elementos decorativos (5 hs.)

Ejecución de techos

· Preparación, colocación de maderamen para techo de tejas y tejuelas

· Preparación de maderamen para techo de tejuelones y tejas (5 hs.)

Colocación de tejuelas o tejuelones y tejas (5 hs.)

Ejecución de revoques y enlucidos

· Ejecución revoque grueso para paredes exteriores e interiores, y 

· Ejecución de revoque fino o filtrado (5 hs.)

· Ejecución de revoque con agregado de elementos decorativos,

· Ejecución de revoque salpicado con tirolesa o manualmente (5 hs.)


	Es importante que el alumno conozca bien la técnica para transferir a otras situaciones.

Las tareas se realizarán por bloque según sean su complejidad, equipamiento y tiempo disponible.


UNIDAD 2: Instalaciones sanitarias y eléctricas
TIEMPO: 60 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Realizar la instalación sanitaria subterránea para evacuar agua servida

· Realizar diversos tipos de uniones entre accesorios y cañerías

· Instalar cañerías y accesorios para agua en cuartos de baño y cocina

· Ejecutar circuitos eléctricos sencillos para iluminación, timbre y para motores usuales en hormigonera, guinches, bombas, etc.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Instalación sanitaria subterránea para evacuar agua servida.

· Replanteo de la línea principal

. Definición de planos horizontales de referencia

. Trazado y apertura de la zanja (5 hs.)

· Colocación del sifón desconector y de los hilos guías

. Enrase del fondo de zanja

. Colocación de caños de la línea principal

· Ejecución de uniones con mortero adecuado (5 hs.)

· Construcción de cámara de inspección de ladrillo (5 hs.)

. Construcción de líneas suspendidas verticales

· Replanteo y construcción de la instalación subterránea de un cuarto de baño y cocina en planta baja (5 hs.)

· Construcción de una cámara séptica con una o dos pantallas y accesorios (5 hs.)

· Construcción de pozo absorbente (5 hs.)

· Trabajos sobre caños y accesorios de diversos materiales

· Ejecución de corte, roscado, unión de accesorios y cañerías de diversos materiales.

· Ejercicio de sistema de medición para trabajar con caños y accesorios (5 hs)

· Armado de la instalación para agua fría y caliente en cuarto de baño y cocina

· Protección de las cañería subterráneas de agua fría y aislación para cañerías de agua caliente.

· Prueba de presión de la instalación realizada (15 hs.)

INSTALACIONES ELECTRICAS

· Ejecución de circuitos eléctricos para iluminación realizada (15 hs.)

· Ejecución de circuitos sencillos para timbre

· Conexión de artefactos, fusibles, interruptores, etc.

· Ejecución de circuitos sencillos para instalar motores eléctricos para hormigonera, bombas, guinches, etc   (10 hs.)


	La reflexión tecnológica forma parte del proceso de clase para preparar al alumno a resolver problemas e integrar conocimientos.

Desde aquí corresponde al 

2º Semestre

El desarrollo de estas tareas implican coordinación con la especialidad de Electricidad.


UNIDAD 3: Terminaciones

TIEMPO: 25 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Colocar pisos utilizando diversos materiales, como: cerámica, granito, losas de piedra, mármol, etc.

· Realizar revestimientos con azulejos, piedra, granito, otros.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Colocación de pisos de baldosas calcáreas comunes y monolíticas, colocación de zócalos, baldosas, cerámicas, granitos pulidos, mármol, losones de piedra, relleno de las juntas y limpieza (5 hs.)

· Construcción de pisos de hormigón

· Juntas de contracción y dilatación

· Pendiente y terminación de superficie (5 hs.)

· Revestimientos con: azulejos, mármol, cerámica vidriera, piedra laja, relleno de las juntas y limpieza, y

· Colocación de filetes, media caña, zócalos y azulejos decorados, como complemento de los revestimientos (10 hs.) 

· Revestimiento de escalera

· Revoque salpicado manual o a máquina (5 hs.)


	Si el alumno maneja bien la técnica de colocación de un tipo de piso, podrá realizar por transparencia otros tipos de colocación de pisos.




UNIDAD 4: Hormigón Armado

TIEMPO: 50 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Preparar encofrados y armaduras para pilares, vigas, losas y escaleras.

· Cargar los encofrados con hormigones

· Desencofrar la estructura hormigonada

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	ENCOFRADOS

. Encofrado de bases

· Ejecución de encofrado para pilares

· Ejecución de encofrado para vigas

· Ejecución de encofrado para losas

· Ejecución de encofrado para escalera de tramo recto

ARMADURA

· Preparación de la armadura para pilares y vigas

· Preparación de la armadura para losas y escalera

HORMIGONADO

· Ejecución de hormigonado de pilares, vigas, losas y escaleras experimentando o consistencia, trabajabilidad y diversos modos de adensamiento.

· Desencofrado y limpieza de la madera utilizada


	Por la similitud en el proceso de realización, se podrá preparar dos armaduras al mismo tiempo.

El desarrollo del tema debe complementarse con visitas guiadas a obras en construcción.


MATERIA: TECNICAS INSTRUMENTALES                            Primer semestre: 65 hs

CURSO: 5º                                                                                Segundo semestre: 51 hs
                                                                                               

1- Organización y Métodos

a) Estudio de métodos

b) Medición del trabajo

2- Cómputo y presupuesto

a) Albañilería

b) Maderamen

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Explicar e ilustrar los métodos más comunmente empleados para incrementar la productividad, evitando el desperdicio de tiempo y energía.

Primer Semestre                                                                        TIEMPO: 4 horas
a) Estudio de métodos:

UNIDAD 1: Introducción al estudio de métodos y selección de trabajos.



OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia del uso de un método para la realización del trabajo.

· Aplicar el proceso metodológico para la ejecución de un trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición y fines del estudio de métodos

· Procedimiento básico

· Selección del trabajo a estudiar

· Registro, examen, producción de ideas


	Registrar los hechos 

Examinar con espíritu crítico la técnica del interrogatorio 

Idear el método perfeccionado


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: TECNICAS INSTRUMENTALES
	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Primer Semestre

1- Técnicas de Información

. Concepto. Teorías. Fuentes Técnicas

2- Técnicas de comunicación

. Importancia. Elementos básicos

  Técnicas. Las vías de comunicación en la 

  Empresa

3- Seguridad e higiene

. Seguridad

. Accidentes y accidentados

. Investigación de los accidentados

. Estadística y su importancia

. Programación de la seguridad en el trabajo

  industrial

. Nociones de Fisiología y Patología

. Programación de la seguridad escolar

Segundo Semestre

4- Organización y métodos

. Estudio del trabajo

5- Elementos de cómputo y presupuesto: 

    Albañilería


	Tercer Semestre

1- Organización y métodos

. Estudio de métodos

. Medición del trabajo

2- Cómputo y presupuesto

. Albañilería

. Maderamen

Cuarto Semestre

1- Organización y métodos

. Medición del trabajo (Cont)

2- Cómputo y presupuesto

. Encofrado

. Hormigón
	Quinto y Sexto Semestre

1- Supervisión

2- Legislación

Sexto Semestre

1- Administración de Obra

2- Planificación

3- Programación

4- Control de Obra


UNIDAD 2: RECORRIDO Y MANIPULACION DE LOS MATERIALES
         TIEMPO: 4 horas


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia del movimiento de materiales en el proceso productivo.

· Aplicar conceptos básicos para la mejora del recorrido y manipulación de materiales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Disposición de la fábrica

. Sistemas principales

. Medidas que deben adaptarse

. Recorrido de un producto o proceso

- Manipulación de materiales.  Formas
	Breve comentario sobre la disposición de la fábrica.

Idear la mejor disposición posible.

Estudiar un diagrama de recorrido.

Ejemplificar.




UNIDAD 3: DESPLAZAMIENTO DE LOS TRABAJADORES 

TIEMPO: 8 horas

                   EN LA ZONA DE TRABAJO



OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia que adquiere en el proceso de trabajo el desplazamiento del trabajador

· Aplicar técnicas para aumentar la eficiencia productiva.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· La disposición de la fábrica y los desplazamientos de los trabajadores y del material.

· El diagrama de hilos

· El cusograma analítico para el operario

· El diagrama de actividades múltiples

· El gráfico de trayectoria


	Breve comentario sobre desplazamiento de fábricas, tiendas, almacenes, laboratorios, etc.

Estudio de diagramas. 

Ejemplificar.


UNIDAD 4: METODOS DE TRABAJO Y MOVIMIENTOS EN EL 

TIEMPO: 12 horas

                   LUGAR DE TRABAJO



OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia que adquiere un puesto de trabajo bien organizado

· Aplicar métodos y técnicas para mejorar la organización y los movimientos en un puesto de trabajo

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Generalidades

· Principios de economía de tiempo

. Utilización del cuerpo humano

. Distribución del lugar de trabajo

. Modelo de las máquinas y herramientas

· Clasificación de los movimientos

· Plantillas, herramientas y dispositivos de fijación

· Mandos de máquinas y tableros indicadores

· Diagrama bimanual

· Estudio de micromovimientos

· Simograma

· Otras técnicas de registro: ciclograma, cronociclograma

· Laboratorio de métodos


	Comentarios sobre la disposición del lugar de trabajo.

Ejemplo de disposición de un lugar de trabajo.

Notas sobre la composición de un diagrama bimanual.

Estudio de ejemplar.

Descripción breve de esta técnicas.


MEDICION DEL TRABAJO

OBJETIVOS:
· Describir las causas del tiempo improductivo

· Fijar tiempos tipo en los que puedan basarse la planificación y control de la producción, los sistemas de primas y el cálculo de los costos de mano de obra.

UNIDAD 5: CONSIDERACIÓN GENERALES 

TIEMPO: 8 horas

                   SOBRE LA MEDICION DEL TRABAJO



OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar y aplicar técnicas de medición del trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición – Objeto

· Usos de la medición del trabajo

· Procedimientos básico

· Técnicas de medición del trabajo:

. Muestreo del trabajo

. Estudios de tiempos con cronómetro

. Sistemas de normas de tiempo predeterminados (NTPD)

. Datos tipo


	La información dada será complementada con observaciones y suficiente ejemplificación.




UNIDAD 6: MUESTREO DEL TRABAJO 

TIEMPO: 8 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar y aplicar técnicas de muestreo del trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Necesidad del muestreo del trabajo

· Formas de establecer los niveles de confianza

· Formas de determinar el tamaño de la muestra

· Método estadístico

· Observaciones aleatorias.  Cómo realizar el estudio

· Cómo utilizar el muestreo del trabajo.


	Se dará a modo de información con suficiente ilustración para el logro de la comprensión de los alumnos.


UNIDAD 7: ESTUDIOS DE TIEMPOS: EL MATERIAL 

TIEMPO: 8 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer los materiales básicos para el estudio de tiempos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición

· Material fundamental

· Formularios para el estudio de tiempos

· Aparatos diversos


	El profesor preparará modelos de formularios y se analizará en grupos.


UNIDAD 8: COMPUTO METRICO DE OBRAS DE ALBAÑILERIA 

TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Indicar el proceso para la determinación de cantidad de:

Albañilería, Revoques, Pisos, Cubiertas, Aberturas, Revestimientos, Artefactos y obras complementarias.

- Indicar la cantidad de material necesario para la ejecución de cada una de estas actividades.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Generalidades. Organización de las tareas de cómputos utilizando planillas adecuadas en dos etapas, registro de los datos tomados de los planos y cálculos.

a- Muros de mampostería Estudio de los planos de albañilería en plantas y en alzadas. Cálculo de las áreas de las paredes de distintos espesores. Recorrido del plano en planta de izquierda a derecha y desde la línea del fondo de la fachada.  Planillado de los datos. Aplicación de los elementos de cómputos estudiados en el 4º curso, cantidad de ladrillos, bloques, ticholos, etc. Y cantidad de mezcla necesaria por metro cuadrado de pared.                Para determinar las cantidades totales necesarias por niveles de edificación: Superficie de puertas y ventanas, descuento del metraje de acuerdo al área que ocupa cada elemento.                                      Longitud por  ancho de pared para computar la impermeabilización de muros para la humedad capilar.

b- Revoques: Clasificación de los revoques en exteriores e interiores y por su calidad. Cómputo en m2 (paredes y cielorrasos).                                Planillado de las áreas a revocar.  En función del espesor y material de cada capa de revoque y enlucido final, determinación de los volúmenes de morteros necesarios.

c-  Pisos: Planillado sistemático de los datos: dimensiones de cada piso y calidades respectivas (de mosaicos, parquet, mármol, etc.).  Cálculo de las áreas y cómputos métricos.

d- Zócalos: Planillado en metros lineales, clasificados por tipos y locales (calcáreo, mármol, madera, plástico, etc.).  Cómputos métricos.

e- Entrepuertas y umbrales: Planillado en metros lineales – Clasificado por calidad y tipo (madera, mármol, monolítico, etc.) y según el ancho de las paredes, cómputos métricos.

f- Revestimientos para escaleras:  Cantidad de escaleras por tramo, material de revestimiento de los escalones (huella y contra huella) y zócalos. Revestimiento ejecutados por sub-contratos.

g- Revestimientos: Cómputos de revestimiento de azulejos o plástico para cuartos de baño y cocina. Cantidades de baldosas, piezas especiales (cornisa, filetes, zócalos, medios caños) y accesorios (tohalleros, portarrollos, etc.)                               Revestimientos de plaquetas, cerámicas, mármoles, maderas, piedras lajas, etc.

h- Aspectos de loza y elementos incorporados
Aparatos y artefactos sanitarios: mesas, mármol, pileta y armarios de cocina.

Cómputo detallado para cada local destinado a cuarto de baño, cocina, despensa, etc.

i- Obras implementarias:  Veredas, jardines, sendas, barbacoas, chimeneas, ductos, estanques, cerramientos con verjas y portones, etc.       Cómputo detallado para cada tipo de obra.

j- Cubiertos y techos: Cubiertos planos con rellenos para caídas de agua. Perfiles de cubiertos, planos y construcción de la capa impermeable, bajadas para el agua de lluvia.                                                   Cómputos por unidades de superficie y de longitud, según el caso, determinando el espesor, medio de relleno para azotea común.                               Cubiertos y techos inclinados, con revestimiento de tejas españolas, francesas; cerámica de plástico o fibra cemento.  Cómputo por metro cuadrado de superficie inclinada y por metro lineal de las canaletas y bajadas.


	Realizar diversos ejercicios de aplicación.


UNIDAD 9: COMPUTO METRICO DE MADERAMEN 

TIEMPO: 4 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Aplicar técnicas para el cómputo métrico del maderamen en una obra.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Techos con entramados de madera, revestidos con tejuelones y tejas de material cerámico o similares.

· Cómputo de la cantidad de madera clasificada por medidas del material cerámico por metro cuadrado de superficie inclinada.


	


SEGUNDO SEMESTRE 

TIEMPO: 51 horas

1- Organización y métodos

a- Medición del trabajo

b- Cómputo y presupuesto
. Encofrado

. Hormigón

A. Medición del trabajo
UNIDAD 1: ESTUDIO DE TIEMPOS: 

TIEMPO: 3 horas

                   SELECCIÓN Y CRONOMETRAJE DEL TRABAJO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar las etapas de la técnica utilizada para el estudio de tiempos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Selección del trabajo

· El estudio de tiempos y los trabajadores

· Etapas del estudio de tiempos

· Obtención y registro de información

· Comprobación de método

· Descomposición de la tarea en elementos

· Delimitar los elementos

· Tamaño de la muestra

· Cronometraje de cada elemento


	El profesor debe facilitar el material informativo y aclarar las dudas con el uso de otros recursos didácticos.


UNIDAD 2: ESTUDIO DE TIEMPOS: 

TIEMPO: 3 horas

                   VALORACION DEL RITMO Y DE LOS DATOS

                   REUNION AL TIEMPO TIPO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Explicar la valoración del ritmo de trabajo y los datos obtenidos al tiempo tipo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· El trabajador calificado

· El trabajador promedio

· Ritmo tipo y desempeño tipo

· Comparación del ritmo observado con el ritmo tipo

· Objeto de la valoración

· Factores que influyen en el ritmo de trabajo

· Escalas de valoración

TECNICAS DE VALORACIÓN

· Resumen del estudio

· Preparación de la hoja de resumen del estudio

· Conversión: cálculo del tiempo básico

· El tiempo seleccionado

· Transcripción a la hoja de resumen

· Hoja de análisis de los estudios

· Contenido de trabajo

· Suplementos


	No se profundizará sobre el tema.  Se dará en carácter de información.


UNIDAD 4: NORMAS DE TIEMPO PARA EL TRABAJO CON MAQUINAS 
TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar y aplicar las normas de tiempo para la realización de trabajo con máquinas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Control de instalaciones y máquinas

· Trabajo restringido

· Un obrero y una máquina

· Cálculo de los suplementos por descanso

· Suplemento por tiempo no ocupado

· Trabajo con múltiples máquinas

· Estudio de tiempos

· Ejemplificación.


	El profesor debe desarrollar su clase con suficiente ejemplificación.


UNIDAD 5: UTILIZACION DE LOS TIEMPOS TIPO 

TIEMPO: 3 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia de la utilización de los tiempos tipo para la ejecución del trabajo.

· Aplicar técnicas de cálculo de costos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición del trabajo a que se aplican los tiempos tipo

· Especificación del trabajo

· Unidad del trabajo tipo

· Planes de producción y utilización de la mano de obra y de las instalaciones.

· Cálculo de los costos de producción.

· Cálculo de costos standard y control presupuestario

· Sistemas de remuneración por rendimiento

· Organización del sistema de registro relacionado con la medición del trabajo y el control de la mano de obra.


	El profesor debe proporcionar material informativo con guía de trabajo, y acompañar su exposición con el uso del suficiente material didáctico.


UNIDAD 8: COMPUTO METRICO DE HORMIGON PARA ESTRUCTURAS 
TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Indicar el proceso para la determinación de volumen de hormigón en estructuras y cantidad de materiales necesarias para su ejecución.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Lectura e interpretación de planos y planillas para estructuras de hormigón armado.

· Fundaciones: Relación entre los planos y planillas de fundaciones con pilotes, bases, patines o zapatas de hormigón armado.  Fórmulas para el cálculo de volúmenes de hormigón de los diferentes tipos normalizados de las bases.

· Lectura e interpretación de planos y planillas para estructuras de hormigón armado.

a- Fundaciones: Relación entre los planos y planillas de fundaciones con pilotos, bases, patines o zapatas de hormigón armado. Fórmulas para el cálculo de volúmenes de hormigón de pilotes.                           Diagramado de planillas de cómputos métricos, relacionadas con los planos de fundaciones del proyecto.

b- Pilares.  Relación entre los planos y planillas de pilares de hormigón armado: fustes o pilares de fundación, pilares a niveles intermedios (entre dos losas).

· Fórmula para calcular volúmenes prismáticos. Altura de cálculo para cómputos métricos.

· Diagramado de planillas de cómputos métricos, por niveles intermedios.

· Vigas: Relación entre los planos y planillas de vigas de hormigón o cadenas de arriostramiento de los pilares de fundación.

Entramado de vigas por niveles.

Dimensiones a tomar en cuenta para efectuar los cómputos métricos por vigas: ancho y altura, luz libre de construcción (entre casa de pilares)

Diagramado y uso de planillas de cómputos métricos por nivel (Nota a ampliar con los cómputos de las armaduras correspondientes)

Total general del cómputo métrico de todas las vigas de la estructura.

· Losas comunes, macizas y nervadas. Cómputo métrico de losas comunes mecizas. Dimensiones a tomar en cuenta para el cálculo de volúmenes de hormigón: espesor y luces libres entre los bordes de vigas. Cómputo métrico de tramos de escalera por nivel.

· Cómputo métrico de losas comunes nervadas.     Volumen total de losas, incluyendo las bovedillas, volumen total de bovedillas de dicha losa, diferencia entre ambos volúmenes o volumen del hormigón de la losa.  Diagramado de planillas de cómputos para las losas de un mismo nivel o planta, y de los tramos de escaleras de acceso.


	


UNIDAD 9: COMPUTOS METRICOS DE LAS ARMADURAS   

TIEMPO: 9 horas

                    DE HIERRO PARA Hº Aº

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Indicar el proceso para la determinación de la cantidad de varillas de acero necesarias para la ejecución de una estructura de hormigón armado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Revisión de conocimientos de medidas comerciales de hierro s redondos o varillas para estructuras de hormigón armado. El revestimiento de hormigón para protección de las armaduras de hierro dimensiones de las piezas de hormigón y de las armaduras correspondientes. Normas de dimensiones de las piezas de hormigón y de las armaduras correspondientes.  Normas de dimensiones de los ganchos de anclaje de las armaduras.

a. Armaduras para bases de fundación:

Dimensiones de la planta de las bases, según normas. Nomenclatura de la malla de hierro de la armadura, número de hierros por dimensiones o separación entre barros de igual dirección.

Longitud de varilla necesaria para ejecutar el doblado del hierro incluyendo los ganchos y tomando en cuenta el recubrimiento de hormigón.

Diagramado de planillas de cómputo de armaduras para las bases o ampliación de las utilizadas para calcular volúmenes de  hormigón respectivos.

b. Armaduras de pilares: Longitud del pilar y de los hierros verticales incluida la necesaria para los emplames con los del nivel superior (formación de la botella)

Pilares de fundación entre niveles intermedios y pilares de la última planta de una estructura, definición de las longitudes de los hierros verticales para cada caso.

Estribos para pilares. Separación entre los estribos y cantidad de estribos por pilar. Longitud de varillas necesarias para hacer un estribo y total necesario por pilar.

Pilares zunchados: diámetro del hormigón y diámetro de la espira del zuncho.  Longitud de varilla necesaria para construir una espiga.  Paso del zuncho y números de espiras por pilar, empalmes del zuncho de un pilar.

Diagramado de planillas para el cómputo de la armadura de pilares o ampliación de los correspondientes al cómputo del volumen de hormigón para dichos pilares.

c. Armaduras para vigas: Revisión de los tipos de doblados de hierros longitudinales rectos. Longitud de varilla necesaria para hierros longitudinales con doblado a 45º o 60º (hierros negativos B, C, D.  Norma UNIT 5-42.
Aumento de la longitud de varilla necesario para ejecutar cada doblado, deducción de los factores 0,41 o 0,58 para ángulos de 45º y 60º respectivamente.

Prolongaciones de armaduras para momentos negativos sobre los apoyos de vigas adyacentes.

Diferentes tipos de estribos para vigas y determinaciones de la cantidad por cada viga de acuerdo a la distribución den el proyecto.       Estudio metódico de los cómputos métricos de la armadura para vigas aislados, vigas extremas de un sistema continuo y vigas intermedias de un sistema continuo.  Diagramado de planillas para cómputos métricos.  Hierros de refuerzo de vigas sobre los apoyos, hierros especiales no normalizados.

d. Armaduras para losas comunes, macizas y nervadas: Distribución y separación de la armadura para losas aisladas, armadura resistente y de repartición.  Empalmes de hierros, estimación de la cantidad de empalmes longitud por empalme y total. Losas intermedias entre sistemas continuos, prologaciones de los hierros negativos en las losas adyacentes. Losas nervadas en una o dos direcciones.
Separación entre los nervios y cantidad de nervios por dimensión de losas. Determinación de la longitud de varilla necesaria para hierros positivos, negativos y estribos.

Prolongaciones de los hierros negativos en las losas adyacentes.

Estudio metódico de los planos de losas de hormigón armado para efectuar cómputos métricos de las armaduras, Diagramado de planillas de cómputos para armaduras de losas.              Resumen final del cómputo métrico de las armaduras.                                                         Suma de los totales de hierros, clasificados por diámetros obtenidos en las planillas de cómputos parciales. Reducción del total de metros de varillas de diferentes diámetros o kilos de hierro clasificados por diámetro.                                                   Porcentaje de incremento del total por concepto de desperdicios o pérdidas.                                     Porcentaje en kilos de alambre para realizar las ataduras.


	


UNIDAD 10: COMPUTO METRICO DE MADERA PARA ENCOFRADO  
TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Indicar el proceso para la determinación de la cantidad de material necesaria para la ejecución del encofrado de una estructura de hormigón armado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Definición de porcentaje o tenor de hierro (kilos de hierro por metro cúbico de hormigón) para cada tipo de elemento estructura (patines, pilares, vigas y losas).

Generalidades sobre la necesidad de conocer la cantidad de madera requerida para los moldes y encofrados de una estructura de hormigón armado.

Procedimiento de cálculo de la superficie lateral de pilares y vigas de las losas para determinar la cantidad de madera necesaria para hacer los encofrados.

Unificación de las planillas de cómputos de hormigón con los de cómputos para sus respectivos encofrados.

Estudio de estructuras de hormigón armado y realización de cómputos métricos sencillos para encofrados.

Cantidad de usos que pueden darse a la madera de encofrados según los tipos de elementos estructurales (pilares, vigas, losas). Factores de reducción empíricos y consumo probable de madera por metro cúbico de hormigón por tipo de elemento (pilares, vigas, losas)

Puntales, vigas y costillos de madera para el entramado de encofrados para losas.  Consumo probable del apuntalamiento y cantidad de usos, consumo de puntales, vigas y costillos de madera por mts. Cúbico de hormigón para losas, alambres y clavos.


	


UNIDAD 11: COMPUTOS DERIVADOS DE LOS METRAJES DE HORMIGON 
     TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Indicar el proceso para la determinación de la cantidad de materiales áridos y aglomerante necesarios para una estructura de hormigón armado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Determinación de los volúmenes de piedra, arena, cemento y agua requerido para fabricar el total del hormigón calculando el cómputo métrico respectivo.

Revisión de las definiciones de volúmenes aparente, real y de hueco de los áridos y del cemento.

Definición de coeficiente aparte como relación entre el volumen real y aparente de los áridos. Dosificación volumétrica de hormigones, determinación de los volúmenes aparentes de los componentes necesarios para obtener un metro cúbico de hormigón.

Diagramado de planillas para el cálculo sistemático.

Aplicación de los resultados para calcular los volúmenes de cada tipo de árido y la cantidad de sacos de cemento o volumen equivalente para hacer el hormigón computado de una estructura.


	


MATERIA: FISICA                                                                     Horas Semestrales: 51 hs

CURSO: 2º                                                                                Horas Semanales:      3 hs
                                                                                               

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Ilustrar los principios y Leyes que describen el comportamiento de los cuerpos ante los fenómenos físicos.

UNIDAD 1: ELECTRICIDAD Y ELECTROMAGNETISMO


TIEMPO:  30 hs.


OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Indicar los principios y Leyes que ilustran el comportamiento de la materia frente a los fenómenos de carácter electromagnético.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Magnetismo

Acciones magnéticas. Imanes Naturales y Artificiales

Inducción magnética

Campo magnético. Ley de Coulomb, Intensidad de Campo.

Intensidad de Campo. Unidades. Líneas de Fuerza. Permeabilidad magnética.

Campo magnético terrestre. Polos. Declinación e Inclinación.

Cartas magnéticas. Brújula.

· Electrostática

Fenómenos fundamentales. Tipos de carga. Campo Eléctrico. Cuerpos conductores y aisladores. Inducción Eléctrica.

Ley de Coulomb. Unidad de Carga Eléctrica. Densidad Eléctrica.

· Corriente Eléctrica

Flujo de Electrones. Sentido Físico y Convencional.

Corriente continua y alterna. Efectos de la corriente eléctrica.                                                                  Fuerza Electromotriz. Unidades.

Generadores. Asociación de Generadores

Elementos de un circuito Eléctrico

· Campo magnético de la corriente eléctrica.

Campo magnético de una corriente rectilínea.


	Los contenidos serán desarrollados de modo que los alumnos obtengan una ilustración básica formativa sobre todos los distintos temas.

De misma manera los problemas de aplicación buscarán fundamentalmente la fijación de conceptos sin entrar en cálculos complejos que se desarrollarán en niveles superiores.

Deberá proveerse 6 vías de estudio, materiales informativos y bibliografía de modo que el alumno pueda ampliar sus conocimientos.

El tiempo establecido está dado sobre estas bases.


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: FISICA
	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	Primer Semestre

UNIDAD 1: ELEMENTOS DE LA CINEMATICA

· Ciencias Físicas. Aplicaciones en la construcción

· Movimiento de los cuerpos. Clasificación

UNIDAD 2: ELEMENTOS DE ESTATICA

· Magnitudes. Fuerza. Clasificación

· Composición y descomposición. Procedimientos

Segundo Semestre

UNIDAD 4: ELEMENTO DE HIDROSTATICA

· Líquidos en estado de reposo

UNIDAD 5: PRINCIPIOS FISICOS

· Principios físicos aplicables a los gases en estado de reposo. Neumostática.

UNIDAD 6: MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS

· Comportamiento de los cuerpos fluidos en movimiento

UNIDAD 7: MEDICIONES DE CALOR Y LA 

                  TEMPERATURA

- Termometría y calorimetría


	Tercer Semestre

UNIDAD 8: ELECTRICIDAD Y 

                   ELECTROMAGNETISMO.

UNIDAD 9: OPTICA

UNIDAD 10: ACUSTICA
	


UNIDAD 1: ELECTRICIDAD Y ELECTROMAGNETISMO 
     TIEMPO: 30 horas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Campo magnético de una corriente circular. 

Campo magnético de una bobina o solenoide.

Sentido de las líneas de fuerza.

Acción de un campo magnético sobre una corriente.

Alternadores. Instrumentos de medición

· Intensidad de la corriente eléctrica.

Unidades

      Tensión o diferencia de potencial eléctrico. Unidades

      Resistencia de un conductor. Resistividad. Unidades

      Ley de OHM para circuitos electrónicos.

      Corrientes derivadas. Leyes de Kirchoff.

      Agrupación de resistencias. Tensiones parciales.

      Análisis de circuitos sencillos

· Energía de la corriente eléctrica. Unidades

Potencia eléctrica. Unidades. Rendimiento

Efecto Joule. Calor disipado. Equivalente mecánico

· Nociones sobre corriente alterna.


	


UNIDAD 2: OPTICA 
     TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

- Describir los principios de leyes que ilustran el comportamiento de la luz.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· La luz y las sensaciones luminosas

. Cuerpos luminosos e iluminados

. Cuerpos transparentes, opacos, translúcidos.

. La velocidad de la luz

· Fotometría

. Intensidad de la Luz y su medición 

. Iluminación. Unidades de iluminación

. Fotómetros

. Cantidad de luz o flujo luminoso. Unidades

· Geometría de la luz

. La reflexión de la luz. Leyes

. Espejos planos

. Espejos esféricos. Elementos principales

. Espejos cóncavos y convexos. Aplicaciones

· La refracción de la luz. Leyes

. La reflexión total

. Láminas de caras paralelas

. Prisma. Desviación mínima e índice de refracción

· Las lentes

. Lentes convergentes y divergentes

. Potencia de una lente. Instrumentos de óptica

. Nociones sobre óptica física


	Los contenidos serán desarrollados a base de guías de estudio, materiales informativos y bibliografía adecuada de modo que el alumno vea facilitado su aprendizaje en el menor tiempo posible.


UNIDAD 3: ACUSTICA 
     TIEMPO: 9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

- Ilustrar los principios y leyes que describen el comportamiento de las ondas sonoras.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Las ondas. Clasificación.  

      Propagación de las ondas. 

      Longitud de onda. 

      Principio de Huygens

· El sonido. Naturaleza. Velocidad de propagación.

Amplitud, frecuencia y longitud de onda del sonido.

Características de un sonido: 

Intensidad, altura, timbre.

Resonancia

Reflexión del sonido


	


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: QUIMICA INDUSTRIAL
	1º CURSO
	2º CURSO
	3º CURSO

	UNIDAD 1 al 11

· Representar con fórmulas, compuestos inorgánicos.

· Identificar productos químicos para su uso en algún trabajo determinado.

· Aplicar la formulación de compuesto para las ecuaciones y los cálculos este quiométrico

· Conocer propiedades de ciertos productos químicos


	UNIDAD 12 al 15

· Representar fórmulas de compuestos orgánicos.

· Identificar propiedades de los compuesto orgánicos

· Determinar la aplicación y uso de compuestos orgánicos, en diferentes áreas.
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