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PLAN DE ESTUDIO

	MATERIAS
	SEMESTRALES

	
	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	
	1°
	2°
	3°
	4°
	5°
	6°

	Estudios Sociales 

Lengua y Literatura 

Inglés 

Ciencias Naturales

Educación Física

Actividad de Refuerzo

Matemática
	2

2

2

2

2

3

8
	2

2

2

2

2

3

8
	2

2

2

2

2

3

4
	2

2

2

2

2

3

4
	2

2

2

2

2

3

-
	2

2

2

2

2

3

-

	SUB-TOTAL
	21
	21
	17
	17
	13
	13

	Dibujo Técnico I

Dibujo Técnico II

Dibujo Técnico III

Dibujo Técnico IV

Dibujo Técnico V 

Dibujo Técnico VI

Materiales y Tecnología de la Construcción I

Materiales y Tecnología de la Construcción II

Materiales y Tecnología de la Construcción III

Materiales y Tecnología de la Construcción IV

Materiales y Tecnología de la Construcción V

Materiales y Tecnología de la Construcción VI

Instalaciones I

Instalaciones II

Instalaciones III

Instalaciones IV

Física

Estabilidad y Resistencia de materiales

Topografía

Proyecto I

Proyecto II

Proyecto III

Proyecto IV

Laboratorio-Taller I

Laboratorio-Taller II

Laboratorio-Taller III

Laboratorio-Taller IV

Laboratorio-Taller V

Técnicas Instrumentales I

Técnicas Instrumentales II
	4

-

-

-

-

-

12

-

-

-

-

-

-

-

-

-

3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

6

-
	-

3

-

-

-

-

-

6

-

-

-

-

-

-

-

-

3

-

-

-

-

-

-

9

-

-

-

-

-

4
	-

-

3

-

-

-

-

-

4

-

-

-

3

-

-

-

3

-

-

4

-

-

-

-

9

-

-

-

-

-
	-

-

-

3

-

-

-

-

-

3

-

-

-

3

-

-

-

3

4

-

4

-

-

-

-

9

-

-

-

-
	-

-

-

-

3

-

-

-

-

-

4

-

-

-

4

-

-

6

-

-

-

5

-

-

-

-

9

-

-

-
	-

-

-

-

-

3

-

-

-

-

-

4

-

-

-

4

-

6

-

-

-

-

5

-

-

-

-

9

-

-

	Técnicas Instrumentales III

Técnicas Instrumentales IV

Técnicas Instrumentales V

Técnicas Instrumentales VI

Química
	-

-

-

-

3
	-

-

-

-

3
	4

-

-

-

2
	-

3

-

-

-
	-

-

5

-

-
	-

-

-

5

-

	SUB- TOTAL
	28
	28
	32
	32
	36
	36

	TOTAL GENERAL
	49
	49
	49
	49
	49
	49


CONSTRUCCIONES CIVILES

FORMACION ESPECÍFICA
	CAMPOS
	AREAS
	ASIGNATURAS
	SEMESTRALES
	TOTAL DE HORAS

	
	
	
	1°
	2°
	3°
	4°
	5°
	6°
	

	Formación Profesional
	Expresión
	Dibujo Técnico

I, II, III, IV, V, VI
	69
	51
	51
	51
	51
	51
	323

561

238

255

68

306

765

459

153

136



	
	Construcción
	Materiales y Tecnología de la Construcción I, II, III, IV, V, VI

Instalaciones

I, II, III, IV, V

Estabilidad y Resistencia de materiales

I, II, III
	204

-

-
	102

-

-
	68

51

-
	51

51

51
	68

68

102
	68

68

102
	

	
	
	Topografía
	-
	-
	-
	68
	-
	-
	

	
	Practicantado
	Proyecto

I, II, III, IV

Laboratorio – Taller

I, II, III, IV, V
	-

-
	-

153
	68

153
	68

153
	85

153
	85

153
	

	Integración

Instrumental
	Organización, Normas y Métodos
	Técnicas Instrumentales

I, II, III, IV, V
	102
	68
	68
	51
	85
	85
	

	
	Científica
	Física

Química
	51

51
	51

51
	51

34
	-

-
	-

-
	-

-
	

	TOTAL POR SEMESTRE
	476
	476
	544
	544
	612
	612
	

	TOTAL GENERAL
	952
	1088
	1224
	3264


PLAN DE ESTUDIO

CURSO:  2°

	AREA PROGRAMATICA
	NUMERO DE HORAS – CATEDRA SEMANAL

	
	PRIMER SEMESTRE
	SEGUNDO SEMESTRE

	PLAN COMUN

· Estudios Sociales

· Lengua y Literatura

· Inglés

· Ciencias Naturales

· Educación Física

· Actividades de Refuerzo

· Matemática
	2

2

2

2

2

3

8


	2

2

2

2

2

3

8

	SUB-TOTAL
	21
	21

	PLAN DIFERENCIADO

· Dibujo Técnico I y II

· Materiales y Tecnología I y II

· Técnicos Instrumentales I y II

· Laboratorio – Taller I

· Física

· Química


	4

12

6

--

3

3
	3

6

4

9

3

3



	SUB-TOTAL
	28
	28

	TOTAL GENERAL
	49
	49


MATERIA:  DIBUJO TECNICO

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	Primer Semestre

UNIDAD 1:  INTRODUCCION

· Necesidades del técnico para expresar, desarrollar, comunicar y documentar las ideas y temas técnicos o científicos.

UNIDAD 2: MATERIALES E INSTRUMENTOS DE DIBUJO

· Identificación y usos de los materiales e instrumentos para el dibujo.

UNIDAD 3:  TECNICAS DEL DIBUJO A MANO ALZADA

· Ejercicios de trazado

· Proporciones

· Perspectiva de cuerpos sencillas

UNIDAD 4: ESCALAS

· Escalas de reducción y ampliación

· Escalas gráficas y analíticas

UNIDAD 5: DIBUJO GEOMETRICO

· Determinación de formas geométricas

· Proyecciones

· Geometría descriptiva

· Perspectivas paralelas


	Tercer Semestre

UNIDAD 1: DIBUJO DE PLANOS DE HORMIGON ARMADO

· Señalización en planos de H° A°

· Confección de planillas de H° A°

UNIDAD 2: PERSPECTIVA CONICA

· Elementos, dibujos, aplicación de la perspectiva a problemas profesionales prácticas.

Cuarto Semestre

UNIDAD 3 ESCALERAS

· Definición. Tipos

· Dibujo de escaleras de tramos rectos, e U, helicoidales y mixtas.

· Cálculos y detalles de ejecución.

· Compensación de escaleras.

· Notación gráfica en planos

UNIDAD 4 DIBUJO DE PROYECTOS

· Iniciación al dibujo de proyectos.

· Elaboración del juego completo de Planos, planillas y demás elementos constitutivos de un proyecto de vivienda de dos niveles.


	Quinto Semestre

UNIDAD 1: DIBUJO DE PROYECTOS

· Elaboración del conjunto de planos de albañilería. Instalaciones sanitarias, eléctricas, de climatización.

· Estructuras y planillas de H° A°

· Representación de detalles constructivos, etc.

Sexto Semestre
UNIDAD 2: SOMBRAS

· Generalidades sobre diferentes fuentes de luz.

· Dirección de los rayos de luz.

· Sombras propias y arrojadas por distintos volúmenes.

· Aplicaciones de sombras arrojadas en cornisas horizontales.

· Expresión de sombras propias y arrojadas en fachadas sencillas.

· Nociones de claroscuro. Plano de reflexión (brillo).


MATERIA:  DIBUJO TECNICO

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 6: NORMAS DE DIBUJO

· Definición. Tipos

· Letras. Escalas

·  Tipos de líneas. Simbología

· Norma en el dibujo de la construcción

Segundo Semestre
UNIDAD 7: LECTURA E INTERPRETACION DE PLANOS SENCILLOS

· Lectura e interpretación de planos, planillas y demás elementos componentes de un proyecto de obra.

UNIDAD 8: TECNICAS DE EXPRESION PARA DIBUJO ARQUITECTONICO.

· Expresión para planos de albañilería en planta y alzado; de artefactos eléctricos, sanitarios y de climatización.


	
	


MATERIA:  DIBUJO TECNICO


HORAS ANUALES:
119

CURSO: 1°





Primer Semestre:

 68 hs








4 horas semanales








Segundo Semestre:

 51 hs 








3 horas semanales

OB JETIVOS DE LA ASIGNATURA

· Interpretar la importancia del dibujo y sus normas como medio de comunicación ténica.

· Desarrollar habilidades para el uso y cuidado de los materiales de dibujo.

· Dibujar, leer e interpretar planos de proyectos y detalles constructivos.

PRIMER SEMESTRE

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL DIBUJO TECNICO
TIEMPO: 4 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer el valor del Dibujo como medio de comunicación técnico.

	CONTENIDOS
	OBSERVACION

	· Necesidades del técnico para expresar, desarrollar, comunicar y documentar las ideas y temas técnicos o científicos.

· El dibujo, medio de uso universal para la expresión técnica.

· Necesidades de codificar y normalizar el dibujo técnico.

· Breve información sobre las instituciones dedicadas a establecer normas y entre ellas, las de dibujo técnico (TNTN, DIN ISO, etc.)

· Métodos de expresión del dibujo técnico: Perspectivas real o cónica, perspectiva paralelas, proyección octogonal.

· Técnicas de expresión: croquis a mano alzada; la fotografía; el color, etc.
	Se debe distribuir hojas de información tecnológicos (normas, etc.).


UNIDAD 2: MATERIALES E INSTRUMENTOS DE DIBUJO          TIEMPO: 4 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD: 

· Identificar los distintos tipos de materiales e instrumentos utilizados en el Dibujo Técnico.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Clases de papeles

· Clasificación de los lápices y pinceles

· Regla T

· Escuadras 30°, 45° y 60°

· Tecnígrafos

· Tablero y mesa de dibujo

· Escalímetro

· Compaces accesorios

· Gomas de borrar

· Rapidograf

· Plantillas de letras, números y curvas

· Planillas de equipamiento

Plumas fuentes y punteros intercambiables.
	· Para el desarrollo de esta unidad el alumno debe poseer obligatoriamente los instrumentos y materiales indicados por el profesor.

· Se insistirá en la correcta utilización de la regla T, escuadras, escalímetros, compás, papeles, lápices, otros.




UNIDAD 3:  TECNICAS DEL DIBUJO A MANO ALZADA
        TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Utilizar las técnicas para la realización del dibujo a mano alzada.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Ejercicios de trazado. Trazado de líneas elementales.

· Proporciones

· Perspectivas de cuerpos sencillos
	· En esta unidad el profesor fatizará sobre la utilización correcta de los distintos lápices; forma de trazar; como determinar la proporción de un objeto para el dibujo, etc. Además indicará la manera de cómo plantear la perspectiva de un cuerpo sencillo.




UNIDAD 4:  ESCALAS





TIEMPO:  8 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Utilizar correctamente las escalas de dibujo

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición de escala

· Fórmula fundamental y derivadas

· Escalas de reducción y ampliación

· Escalas analíticas y gráficas

· El escalímetro.  Uso

· Escalas usuales en dibujo arquitectónico, ingeniería y otras áreas.

· Escalas normalizadas.
	


UNIDAD 5:  DIBUJO GEOMETRICO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Aplicar los conceptos de geometría en la resolución de problemas del dibujo técnico.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Determinación de formas geométricas y  equivalentes.

· Problemas sencillos relacionados con:

. Perpendicularidad

. Paralelismo

. Angulos

. Acordamientos

. Concordancia

. Polígonos

. Elipses

. Espirales

. Hélises

· Proyecciones de puntos, rectas, planos y formas geométricas, proyecciones ortogonales.

· Geometría Descriptiva: puntos, rectas, planos y cuerpos geométricos. Determinación de la verdadera magnitud de un segmento de recta. Desarrollo lateral y geométricos sencillos.

·  Ejercicios de representación de cuerpos geométricos sencillos.  Aplicación de normas.

· Perspectivas caballera con líncas de fuga de 30° y 45°.

· Perspectivas isométrica: Definición de ejes y escala de reducción isométrica. Método analítico y gráfico.

· Elementos de sombras propias y arrojadas en perspectiva paralela.

· Aplicación a casos sencillos..
	El alumnos debe cuidar especialmente la pulcritud y precisión en el trazado de dibujos.


UNIDAD 6:  NORMAS DE DIBUJO



TIEMPO:  12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Aplicar las normas para la construcción en los diseños específicos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Formatos de hojas; serie A.  Origen del tamaño A o y derivados.

· Márgenes y rótulos normalizados.

· Plegados de planos.  Líneas, espesores y trazos de líneas continuas y discontinuas. 

· Letras y números.

· Acotaciones en general. Líneas de cotas parciales y totales.  Limitación de las líneas de cota con flechas o trazos.

· Posición de la cifra de cota, Acotación de arcos, de circunferencias por sus radios o por sus diámetros.

· Cotas acumuladas, etc.

· Acotación de ángulos.  Indicación de ejes principales y secundarios.

Ejercicios de aplicación:

Revisión de trazados de geometría plana, construcción de polígonos, acordamientos, etc.

· Planos de corte y secciones planas.  Indicación en plantas del plano de corte y posición del observado.  Representación de la sección del corte. Cortes con planos único y con planos múltiples. (Líneas de corte quebradas).

Rayados convencionales de secciones planas.  Representación convencional de materiales de la construcción: Piedra, ladrillos, hormigón, agua, tierra, etc.  Ejercicios de a aplicación: Secciones planas de cuerpos geométricos sencillos, utilizando expresión normalizada.


	El alumno debe aplicar los conceptos desarrollados en la realización de ejercicios concretos.

Se sugiere la utilización de hojas de información tecnológica (h.i.t.) en las que se podrían reproducirse las normas técnicas usuales.

Los alumnos podrán así reunir en el transcurso del año una colección de normas de Dibujo Técnico para la construcción.


SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD:  7  LECTURA E INTERPRETACION DE PLANOS SENCILLOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD                                                           TIEMPO:  18 horas

· Interpretar planos sencillos de obra.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Lectura e interpretación de planos de localización y ubicación de obras.

· Lectura e interpretación de planos, planillas y los demás elementos componentes de un proyecto de obra (Arquitectura, estructuras en general, instalaciones sanitarias, eléctricas, de climatización).

· Lectura e interpretación de planos de detalles constructivos y diversos de obras.

· Lectura e interpretación de planos de detalles de: uniones de piezas y encofrados simples de madera, andamios de diversos tipos, nudos y apoyos simples usuales en estructuras metálicas, uniones y empalmes soldados o remachados, chapas metálicas soldadas, plegables, etc.
	


UNIDAD 8: TECNICAS DE EXPRESION PARA DIBUJO ARQUITECTONICO

TIEMPO:  33 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Dibujar aplicando las normas de representación en un proyecto sencillo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Normas para la representación del dibujo arquitectónico.

· Expresión para planos de albañilería en plantas y alzado: Colores convencionales, cimientos, muros, niveles. Puertas, ventanas, escalones y escaleras, terminaciones de muros y pisos, patios interiores, ductos, etc.

· Representación de elementos de jardinería, muebles, vehículos, animales, personas.
	

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Instalaciones: indicaciones: indicación en planos de albañilería de la posición de interruptores, artefactos eléctricos y cajas de centralización.

· Indicación de artefactos sanitarios de cuartos de baño y cocinas.

· Indicaciones: Preparación de planos de albañilería sencillos, con detalles a diferentes escalas.

· Dibujo de planos arquitectónicos en planta y alzado: Utilización de planos de corte aplicando trazados, símbolos y colores convencionales, indicando obra nueva, existente y a demoler.

· Señalización según normas en planos de instalaciones eléctricas y sanitarias sencillas.


	El docente debe proporcionar al alumno el plano de una vivienda sencilla de una planta para la aplicación de las señalizaciones normalizadas.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: MATERIALES Y TECNOLOGIA DE LA CONTRUCCION
	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	Primer Semestre

UNIDAD 1: Herramientas para la construcción.

UNIDAD 2: Materiales para la construcción.

Materiales naturales: rocas, arenas.

UNIDAD 3: Materiales para la construcción. Materiales aglomerantes: agua, cal, yeso, cemento, materiales bituminosos.

UNIDAD 4: Materiales para la construcción. Materiales aglomerados: mortero, hormigón, fibrocemento, baldosas, suelo cemento.

UNIDAD 5: Materiales para la construcción: Materiales cerámicos.

UNIDAD 6: Materiales para la construcción: Materiales orgánicos: Maderas, Adhesivos o colas.

UNIDAD 7: Materiales para la construcción: Materiales metálicos.

UNIDAD 8: Materiales para la construcción. Materiales impermeabilizantes.

UNIDAD 9: Materiales especiales.

Segundo Semestre
UNIDAD 10: Implantación de obras de un nivel.

UNIDAD 11: Cimentaciones.

UNIDAD 12: Andamios

UNIDAD 13: Muros de edificios

UNIDAD 14: Cubiertas de edificios

UNIDAD 15: Terminaciones
	Tercer Semestre
UNIDAD 1: Implantación de obras de dos plantas con subsuelo.

UNIDAD 2: Excavaciones.

UNIDAD 3: Estructuras en edificios.

UNIDAD 4: Estructuras en H° A°

UNIDAD 5: Losas de H° A°

· Macizas

· Nervadas

UNIDAD 6: Escaleras de H° A°

UNIDAD 7: Vigas de H° A°

Cuarto Semestre
UNIDAD 8: Pilares de H° A°

UNIDAD 9: Cimientos de H° A°

· Zapatas, pilotes, plateas

UNIDAD 10: Estructuras de madera

UNIDAD 11: Estructuras metálicas

UNIDAD 12: Terminaciones especiales

UNIDAD 13: Estructura de madera

UNIDAD 14: Estructura de metal
	Quinto Semestre  (Tecnología)

UNIDAD 1: Estructura de madera

UNIDAD 2: Estructura de metal

UNIDAD 3: Excavaciones

UNIDAD 4: Estructuras de H° A°

Sexto Semestre  (Tecnología)

UNIDAD 5: Estructura de H° A°

UNIDAD 6: Fundaciones especiales

UNIDAD 7: Hormigón pre-esforzado

UNIDAD 8: Prefabricación

UNIDAD 9: Bóvedas

UNIDAD 10: Cerámica armada




MATERIA: MATERIALES Y TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION


HORAS ANUALES:    306

CURSO:  1°








Primer Semestre:
    204











12 horas semanales











Segundo Semestre:      102











6 horas semanales

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Conocer los materiales de construcción, según los aspectos de obtención, propiedades y aplicaciones diversas en el campo constructivo.

· Comprender los procesos técnicos, para la ejecución de trabajos de albañilería y terminaciones.

PRIMER SEMESTRE: MATERIALES DE LA CONSTRUCCION

UNIDAD 1: HERRAMIENTAS PARA LA CONSTRUCCION
TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Interpretar la concepción y alcance de la ciencia, la tecnología y la Técnica.

· Definir la tecnología de la construcción, con énfasis y sobre su importancia en la especialidad.

· Identificar, clasificar y describir herramientas conforme al uso y lugar de aplicación en obra.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Introducción a la Materia 

. Objetivos de la Materia

. Conceptos: Ciencia, Tecnología, Técnica, Métodos, Procedimientos.

· Herramientas para la construcción.

Especificaciones Técnicas

. Usos y lugares de aplicación

. Herramientas manuales de albañilería: cuchara, martillos, macetas, hachas, cortafríos, puntas, punzones, azadas, picos, palas, fratachos y llanas.

Sierra, serrucho, destornilladores, tenazas, grinfas, tirolesas, metros y cintas métricas, reglas, escuadras, plomadas, niveles de burbuja y de manguera.


	El desarrollo de la materia incluye visitas a fábricas, industrias, canteras, areneras, otros, de acuerdo a los temas desarrollados.

Las visitas deben realizarse en base a una guía de observación y realizar comentario en clase de las conclusiones.




UNIDAD 2: MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION

TIEMPO: 15 horas


          (Materiales Naturales)

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los materiales naturales, utilizados en la construcción, según los aspectos de obtención, extracción o fabricación; sus propiedades, aplicación y condiciones ideales de empleo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Conocimientos y descripción de las principales rocas utilizadas en la construcción.

· Rocas Igneas. Sedimentarias, Metamórficas.

· Rocas Silíceas: Granito, tosca, basaltos, pórfidos, aresiscas.

· Rocas clacáreas; calizas, dolomitas, yeso, mármoles.

· Rocas sedimentarias: Margas y esquistos, arenas y canto rodado de yacimiento, arcilla, caolín.

Conocimiento de las rocas utilizadas con mayos frecuencia para producir piedras, arenas y materiales para la construcción.
	Deben utilizarse en lo posible, materiales concretos para ilustrar la exposición.


UNIDAD 3: MATERIALES PARA LA CONSTRUCCIÓN

TIEMPO: 24 horas


          (Materiales aglomerantes)

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los materiales aglomerantes, utilizados en la construcción considerando los aspectos de: obtención, extracción o fabricación, sus propiedades, aplicación y condiciones ideales de empleo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Cales, Clasificación, Descripción, Usos

. Cales vivas y cales hidratadas. Fabricación

. Hidratación de las cales por diferentes procedimientos: fusión, inmersión, aspersión, etc.

. Fraguado en las cales.

. Indice de hidraulidad de las cales.

· Cementos, clasificación, descripción, usos.
	Ilustrar lo suficiente para facilitar la comprensión de los alumnos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	     . Cementos naturales y artificiales.        

     Fabricación.

     . Cementos comunes y especiales.

     . Breve información sobre las       

       características particulares de los  

       cementos: Densidad, módulo de  

       hidraulicidad, tiempo de fraguado, 

       resistencia, etc.

· Yesos, clasificación, descripción. Usos.

. Pulverización y grado de finura de los yesos.

. Hidratación y tiempo de fraguado de los yesos.

· Agua. Clasificación, descripción, Usos.

. Condiciones que debe cumplir para su empleo en la construcción.

· Materiales Bituminosos. Clasificación, descripción.

. Asfaltos naturales y artificiales, alquitranes y breas.

. Preparación y usos de materiales bituminosos.


	Ilustrar lo suficiente para facilitar la comprensión de los alumnos.


UNIDAD 4:  MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION


TIEMPO: 30 horas

                       (Materiales aglomerados)

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los materiales aglomerados, usados en la construcción según los aspectos de: obtención o fabricación, sus propiedades, aplicaciones y condiciones ideales de empleo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Morteros

. Componentes fundamentales: aglomerantes, áridos.

. Dosificación gravimétrica y volumétrica.

. Dosificación columétrica, mezcla y armado.

     . Rendimiento y trabajabilidad de          

      morteros.
	Los materiales informativos deben ir acompañados de una guía de trabajo.



	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	     . Descripción de los siguientes tipos 

      de morteros y sus usos: Morteros de 

      cal y arena. Morteros de cemento y  

      arena. 

      . Utilización de cal en pasta, cal en 

      polvo y polvo de tributación.

· Hormigones.

· Componentes del hormigón: áridos, gruesos, áridos finos, cemento, agua.

. Tipos de hormigones. Características. Precauciones.

. Dosificación gravimétrica y velumétrica.

. Trabajabilidad del hormigón. Clasificación.

. Propiedades de los hormigones: Densidad, porosidad e impermeabilidad. Dilatación Térmica, retracción, desgasto.

. Edad y resistencia de los hormigones.

Fraguado y endurecimiento.

Curado de los hormigones.

. Producción del hormigón: manual, con máquinas hormigoneras, y en planta hormigonera automática.

. Transporte y colocación del hormigón en obra: herramientas y máquinas usadas.

Palas, baldes, carretillas, carro ramsome, torre elevadora, quiache, grúa de pluma, bombeo de hormigón: Tolva y danales de distribución.

. Adensamiento del hormigón. Objetivo.

Modos de adensamiento: Apisonado. Vibrado.

Centrifugación.

. Tipos de hormigones. Características  - Precauciones.
	

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	     . Hormigones y resinas.

     Información  elemental sobre resinas  

     Sintéticas utilizadas en los 

     Hormigones: Estireno resina acrílico, 

     Acetato de pilivinilos, epoxis.

· Materiales de fibrocemento:

. Componente. Características esenciales

. Proceso de fabricación

. Aplicación y usos

· Aglomerados de corcho

. Componentes. Propiedades esenciales

. Proceso de fabricación

. Aplicación y usos

· Baldosas hidráulicas

. Componentes. Propiedades

. Procesos de fabricación

. Aplicación y usos

· Otros materiales aglomerados

. Adobes y tapiales

. Aglomerados de yeso

. Aglomerados de cal

. Aglomerados de cemento

. Aglomerados vegetales


	


UNIDAD 5: MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION


TIEMPO: 24 horas

                      (Materiales Cerámicos)

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los Materiales Cerámicos, usados en la construcción, considerando los aspectos de: Obtención o fabricación, sus propiedades, aplicaciones y condiciones ideales de empleo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Productos cerámicos 

. Materia prima y clasificación

. Reducción o aumento de plasticidad de las arcillas.

. Producción artesanal de materiales cerámicos.

. Producción, industrial de materiales
	


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Ladrillos y bloques cerámicos

· Tejas

· Tejuelas y tejuelones

· Zócalos y ladrillos

· Baldosas cerámicas

· Tubos

· Losas cerámicas
	


UNIDAD 6: MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION


TIEMPO: 21 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar los materiales de origen orgánico, utilizados en la construcción según los aspectos de: obtención o fabricación, propiedades; aplicaciones y condiciones ideales de empleo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Maderas

. Sección transversal de un árbol

. Defectos de la madera

. Propiedades de la madera

. Condiciones de utilización de la madera de la construcción.

. Clasificación de la madera por su dureza.

. Maderas duras. Usos

. Presentación comercial de las maderas

. Selección y cubicación de la madera.

. Herramientas y máquinas para trabajar la madera.

. Modos de unión de las piezas de madera.

. Elementos de uniones de las piezas de madera

. Durabilidad de la madera. Tratamientos.

. Madera compensada común y fenólica.

. Chapas de celulosa encolada a presión.

· Adhesión o colas

. Propiedades. Origen. Usos.
	


UNIDAD 7: MATERIALES PARA LA CONSTRUCCIÓN


TIEMPO: 24 horas

                      (Materiales Metálicos)

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los materiales metálicos, utilizados en la construcción considerando los aspectos de: Obtención o fabricación, propiedades; aplicaciones y condiciones ideales de empleo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Metalurgia

. Metales más usados en la construcción

. Materia Prima: los minerales

. Preparación de los minerales

. Fundentes

. Procedimientos generales de obtención de metales

. Procedimientos generales de obtención de metales

. Propiedades de los metales

· Hierros y aceros

. Materia prima. Fundentes. Combustibles

. Obtención del hierro

. Productos de los altos hornos

. Función. Propiedades. Usos

. Hierro maleable o dulce

. Acero. Obtención. Propiedades

. Clasificación de los aceros.  Usos

. Aceros especiales

. Presentación comercial de los hierros.

. Presentación comercial de aceros

· Cobre, estaño, bronce

. Minerales y metales. Usos

. Productos utilizados en la construcción

. Aleaciones

· Plomo

. Minerales y metal. Usos

. Productos utilizados en la construcción

. Aleaciones


	


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Aluminio

. Minerales y metal. Usos

. Productos utilizados en la construcción

. Aleaciones


	


UNIDAD 8: MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION


TIEMPO: 24 horas


          (Materiales impermeabilizantes)

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los materiales de carácter impermeabilizante usados en la construcción, según los aspectos de: Obtención o fabricación, sus propiedades; aplicaciones y condiciones ideales de uso.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Impermeabilizantes. Objetivos

. Materiales utilizados para impermeabilizar.

· Materiales bituminosos

. Betunes y asfaltos. Características

. Betunes naturales y artificiales

. Alquitranes y breas.

. Preparación, clasificación y usos de impermeabilizantes bituminosos:

Imprimadores asfálticos, asfalto oxidado y soplado, colas asfálticas, mástil.

· Telas, filtros, y cartones asfálticos.

· Materiales hidrófugos

. Hidrófugos en polvo, pastas y líquidos.

· Materiales plásticos. Siliconas

· Pinturas impermeabilizantes

· Papel de alumnio

· Fibra de vidrio entramada (Velo o Tela).

 
	


UNIDAD 9:  MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION


TIEMPO: 30 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar diversos materiales usados en la construcción, considerando los aspectos de: Obtención o fabricación, sus propiedades, aplicaciones y condiciones ideales de empleo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Pinturas

. Elementos componentes

. Tipos de pinturas

. Pinturas especiales

· Masillas y matices

. Usos

. Masillas de endurecimiento rápido, y lento

. Masillas plásticas

· Papeles

. Usos

. Papeles plastificados

. Papeles para terminación de interiores

· Vidrios y cristales

. Usos. Clasificación. Propiedades

. Materia Prima. Fabricación del vidrio

. Procedimiento de laminado, soplado, prensado y recocido del vidrio.

. Grabado y coloración, pulido del vidrio

. Formas comerciales de vidrios y cristales.

· Materiales plásticos

. Origen y clasificación. Características

. Productos plásticos utilizados en la construcción: tubos, caños, chapas, pegamentos, piezas de uniones, etc.

· Resinas

. Origen. Clasificación

. Resinas naturales. Usos en la construcción

. Resinas artificiales. Usos en construcción.
	


SEGUNDO SEMESTRE (Tecnología)

UNIDAD 10:  IMPLANTACION DE OBRAS DE UN NIVEL


TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Identificar las tareas previas para el inicio de una obra.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Lectura e interpretación de  planos sencillos de ubicación de obras.

· Procedimientos de ubicación del terreno.

· Identificación de líneas medianeras

· Preparación, limpieza y acondicionamiento de los lugares para depósito de materiales, equipos e instalaciones provisorias.

· Movimiento de tierras preliminares. Evacuación de aguas de lluvias y servidas. Abastecimiento de energía, combustibles, agua, etc.

· Construcción de vallas, depósitos e instalaciones provisorias.

· Información general sobre replanteo de obras.

Definición de marcado de ejes y espesores de fundaciones, pilares, muros.
	


UNIDAD 11: CIMENTACIONES






TIEMPO: 33 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los diversos tipos de cimentación

· Clasificar los distintos tipos de suelo

· Describir el proceso constructivo de cimentaciones sencillas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Cimientos. Concepto. Clasificación. Tipos de cimientos.

· Suelos de fundación, clases. Reconocimiento

· Cimiento de piedra bruta

· Cimiento de hormigón ciclópeo

· Cimiento de albañilería

· Zampeados

· Procedimientos de marcado y ejecución de excavaciones para cimientos corridos, zapatas, arcos y pilares.
	


UNIDAD 12: ANDAMIOS






TIEMPO: 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los tipos de andamios

· Definir los elementos de un andamio con sus funciones correspondientes

· Describir el proceso constructivo del andamio

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Función. Tipos de andamios. Andamios en volado, corredizos, tubulares de hierro y de madera. Andamios suspendidos (UNIT 464-759) Andamios para trabajar en interiores. Caballetes y escaleras adaptables.

· Condiciones de seguridad

· Definición de elementos de un andamio: puntales o parantes, carreras, travesaño y cepo, tablones de pisos y zócalos, barandilla, cruces de San Andrés.

· Construcción de adamios. Empalmes de parantes y de carreras. Apoyo de los travesaños (UNIT 456-75)


	


UNIDAD 13: MUROS DE EDIFICIOS




TIEMPO: 21 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Clasificar los distintos tipos de muros

· Describir el procedimiento constructivo par muros

· Describir el proceso de impermeabilización

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Clasificación de las paredes por su espesor y por su función

· Procedimiento de replanteo sobre cimientos, corridos, vigas, etc.

· Explicación de los diversos tipos de aparejos.

· Condiciones constructivas elementales en muros.

· Ver finalidad del muro. Horizontalidad de hiladas, trabazontalidad de hiladas, trabazón de los elementos.

Explicación detallada del proceso constructivo.
	


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Encuentro de muros de espesores distintos o iguales. Proceso constructivo.

· Elección de morteros de acuerdo a la función de la pared.

· Proceso constructivo de muros de diversos tipos: Muro de ladrillos macizos y huecos, muros de piedra, muros de bloques de hormigón, muros con cámara de aire.

· Impermeabilización.


	


UNIDAD 14: CUBIERTAS DE EDIFICIOS




TIEMPO: 9 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar distintos tipos de cubiertas

· Reconocer las partes de las cubiertas, de acuerdo al tipo

· Explicar el proceso de impermeabilización

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Función

· Tipos

· Características

· Partes. Funciones

· Impermeabilización


	


UNIDAD 15:  TERMINACIONES.  





TIEMPO: 18 horas

 REVOQUE Y ENLUCIDO DE MUROS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir el proceso constructivo del revoque

· Interpretar la función que cumplen las capas protgectoras

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Terminaciones de muros con revoques comunes.

· Terminaciones o tercera capa

· Detalles de terminaciones de revoques en encuentro de muros entre sí, muros con techos y cielos rasos. Colocación de cantoneras en los ángulos vivos.

· Terminación de muros con revoques hidráulicos.

· Impermeabilización de los muros por humedad de exterior y la transmisible desde los cimientos por capilaridad y por diversos medios.

· Impermeabilización de muros en subsuelos. Aislación interna o externa con cámara de aire.

· Revestimiento de paredes con piedra, caja, mármol, plaquetas, cerámicas, cerámica esmaltada y azulejos, maderas, etc.
	Se indicarán las diversas soluciones conocidas, materiales empleados, procedimientos constructivos, morteros utilizados, etc., incentivando el espíritu de análisis y crítica constructiva.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

ASIGNATURA: TECNICAS INSTRUMENTALES

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	PRIMER SEMESTRE

1- Técnica de Información

. Concepto. Teorías. Fuentes Técnicas

2- Técnicas de comunicación

. Importancia. Elementos básicos Técnicas. Las vías de comunicación en la empresa.

3- Seguridad e higiene

. Seguridad

. Accidentes y accidentados

. Investigación de los accidentados

. Estadística y su importancia

. Programación de la seguridad en el trabajo industrial

. Nociones de Fisiología y Patología

. Programación de la seguridad escolar

SEGUNDO SEMESTRE

4- Organización y método

. Estudio del trabajo

5- Elementos de cómputo y presupuesto: Albañilería


	TERCER SEMESTRE

1- Organización y métodos

. Estudio de métodos

. Medición del trabajo

2- Cómputo y presupuesto

. Albañilería

. Maderamen

CUARTO SEMESTRE

1- Organización y métodos

. Medición del trabajo (Cont.)

2- Cómputo y presupuesto

. Encofrado

. Hormigón
	QUINTO SEMESTRE

1- Supervisión

2- Legislación

SEXTO SEMESTRE

1- Administración de Obra

2- Planificación

3- Programación

4- Control de Obra


ASIGNATURA: TECNICAS INSTRUMENTALES:

HORAS ANUALES:  170




. Información y Comunicación

Primer Semestre:
102 – 6 hs.




. Seguridad e Higiene


Segundo Semestre:   68 – 4 hs.




. Organización y Métodos

CURSO:  1°

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Comprender conceptos, hechos, principios, leyes, teorías y métodos y aplicarlos a situaciones nuevas y prácticas.

· Demostrar una actitud conducente a la solución de los problemas.

PRIMER SEMESTRE
1- TECNICAS DE INFORMACION



TIEMPO: 78 horas

OBJETIVO:  Utilizar la información para la resolución de problemas concretos y reales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Información. Concepto. Teorías

· Fuentes de información

· Procedimientos de uso

· Técnicas apropiadas a la formación 

. comprensión del contenido de la información

. Criterios para seleccionar información útil

. Evaluación y selección de la más relevante y aplicable.
	Actividades:

· Uso de información impresa: textos, manuales técnicos, revistas profesionales catálogos de equipos, etc.

· Estudio de casos

. Utilización de la información verbal, oral y escrita.

. Lectura y redacción de órdenes técnicas.

. Análisis, síntesis y evaluación de mensajes técnicas.




3- TECNICAS DE COMUNICACIÓN



TIEMPO: 24 horas

OBJETIVOS:

· Reconocer el valor de la comunicación en la profesión

· Identificar las distintas técnicas de comunicación

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Importancia de la comunicación en la profesión.

· La comunicación: Elementos básicos, filtros y obstáculos que se oponen a la comunicación.

· Técnicas de la comunicación eficaz: Unidad y niveles de comunicación.


	Actividades:

Oral: Emisión de una comunicación técnica simple sobre un tema de cualquier asignatura. Evaluación del alcance y precisión del mensaje.

Escrita: Redacción de órdenes para suministro de materiales, herramientas y equipos.


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Los canales de información en la empresa. Ventajas y desventajas de la comunicación oral y escrita.

· La canalización de sugerencias 

· La vías de comunicación en la empresa: ascendentes, descendentes y horizontales.

· La órdenes: consecuencias de órdenes bien y mal dadas.

· Motivaciones para cumplir las órdenes de la empresa.

· Técnicas de comunicación: oral, escrita, dibujo, maquetas, modelos, otras.


	Ejercicios: Redacción de un plan de experiencia para laboratorio.

· Transmisión de un mensaje técnico, utilizando en un 80%, esquemas, gráficos, cuadros, croquis o dibujos técnicos.

· Redacción de un informe técnico sobre una tarea de taller utilizando 100 palabras.


3- SEGURIDAD E HIGIENE




TIEMPO: 60 horas

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Demostrar actitudes positivas para la prevención de accidentes.

· Interpretar conceptos, normas, leyes, principios, métodos y procedimientos de la seguridad e higiene en el trabajo.

UNIDAD 1: SEGURIDAD





TIEMPO: 4 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar normas y leyes de seguridad de las personas, máquinas, equipos e instalaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de seguridad e higiene reseña histórica y su significación social y económica a través del tiempo.

· La seguridad industrial: descripción.

· Origen de las leyes y normas relativas a la seguridad de las personas, máquinas, equipos e instalaciones.

· Legislación nacional e internacional.

· Conocimiento de las leyes fundamentales y su reglamentación normativa vigente en Paraguay para la protección de las personas, equipos e instalaciones.


	· El desarrollo del programa debe contemplar además de los temas descriptos, las siguientes actividades: Asistencia a charlas, programación y realización de visitas con énfasis en la seguridad industrial, participación en feroz sobre la materia, desarrollo de charlas para especialistas y otras que sean significativas.


UNIDAD 2:  ACCIDENTES ACCIDENTADOS 



TIEMPO: 10 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir las causas más frecuentes de los accidentes.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de accidentes y accidentados de mayor frecuencia. Causa y efecto.

· Descripción de los accidentados de mayor frecuencia. Causa y efecto. 

Precauciones normativas.

· Análisis y descripción de algunas causas frecuencia de accidentes por factores.

a- Técnicos

b- Humanos

c- Otros

a) Técnicos: Proyección de fragmentos y esquirias, salpicaduras de ácidos, quemaduras por diversos orígenes, roturas y explosiones, cortes de origen diverso, golpes, descargas eléctricas, iluminación deficiente, ambiente tóxico  

 Recintos malventilados, atropellos, etc.

b) Humanos: Ignorancia, carácter, imprudencia, negligencia, somnolencia, pereza, fatiga física, fatiga mental, etc.

c) Otros: El tiempo atmosférico, el horario, el período de trabajo.

· Tipos de lesiones, su descripción y causas.  Formas de evitarlas, norams vigentes de seguridad.

d) Accidentes y normas que auxilian al accidentado.  Formas de ejecutarlas.

Concepto de lesión y tipos de lesión.


	· Analizar situaciones reales para despertar actitudes positivas.




UNIDAD 3:  INVESTIGACION DE LOS ACCIDENTES

TIEMPO: 8 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar los organismos o instituciones encargados o instituciones encargados de realizar investigación de un accidente.

· Describir las funciones que cumplen los organismos o instituciones para la atención del accidentes.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Identificación de las personas, organismos o instituciones competentes para efectuar la investigación de un accidente.

· Función que desempeñan y desarrollo de las etapas del proceso.  Costo social y económico de un accidente.

· Financiación de los accidentes en relación a los factores humanos y materiales.

· Instituciones componentes para la financiación y leyes vigentes.

· Instituciones y organismos competentes para la atención del accidentado; función que cumplen directa e indirectamente.

· Análisis de los factores siguientes:

Atención médica, hospitalización, medicamentos, atención médica especializada, periodos contemplados de acuerdo a la envergadura de la lesión, financiación, atención a los dependientes del accidentado, etc.


	Los alumnos realizarán trabajos prácticos sobre el tema en base a guía presentado por el profesor.  Es importante realizar visitas a instituciones encargadas de la atención del accidentado.




UNIDAD 4:  ESTADISTICA Y SU IMPORTANCIA 


TIEMPO:  8 horas.

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia de la estadística relacionada con los accidentes y accidentados.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto general de estadística. Descripción de informaciones estadísticas relativas a accidentes y accidentados y su significación en lo social y en lo económico. Por Ej: número y frecuencia de accidentes y accidentados, accidentes de aviación, accidentes ocurridos en fábricas de productos químicos, en centrales y subestaciones de energía eléctrica, en industrias metalúrgicas, en la construcción, etc.

Lesiones leves, medianas, graves, parciales, letales, etc.  Cantidad de inválidos por lesión recibido en un accidente; cantidad de muertos como consecuencias de accidentes, etc.  Análisis de estadísticas a niveles: local, nacional y mundial. 
	· Recurrir a un centro asistencial para el análisis de estadística relacionado con accidentes y accidentados.




UNIDAD 5: PROGRAMACION DE LA SEGURIDAD EN EL 

TIEMPO:  18 horas


          TRABAJO INDUSTRIAL

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia de los protectores personales para la prevención de accidentes.

· Organizar el ambiente de trabajo para evitar accidente.

· Interpretar la función que cumple los primeros auxilios.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Conceptos de prevención.  Prevención de accidentes.  Tipos de prevención.

· Prevenciones técnicas.

· La protección personal en la empresa; lentes, cascos, guantes, calzado, delantales, cinturones, máscaras, etc.

· La protección de los equipos y máquinas, aspiradoras de polvo y gases, pantallas protectores, blindaje, rejas y rejillas protectoras, etc.

· La manipulación de herramientas e instrumentos; posición correcta, revisión previa al uso, revisión del material a trabajar, elección correcta y adecuada de la herramienta o instrumentos, etc.

· El manejo de materiales, transporte, ubicación, almacenamiento, fijación, protección contra agentes externos, etc.

· De los locales, y sitios de trabajos, ventilación, iluminación, circulaciones, temperatura ambiental envolventes, salidas de emergencias, extinguidores de incendio, empleo de códigos de colores, afiches, señales visuales y auditivos, etc.

· De los primeros auxilios: tipos de auxilio; personas que deben intervenir, equipos y/o elementos que se deben emplear, procesos que es necesario desarrollar durante y después del auxilio del accidentado y accidente; entrenamiento general y específico, etc.


	· Dar énfasis al desarrollo de actitudes de seguridad.




UNIDAD 6:  NOCIONES DE FICIOLOGIA Y PATOLOGIA

TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar las nociones de la fisiología y patología y su aplicación en la vida diaria.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de fisiología y patología

· Elementos de fisiología del hombre correlativos a su actitud en el trabajo.

· La alimentación su objetivo. Tipos de sustancias constituyentes en las comidas y necesidades que satisfacen.

· Concepto de alimentación cuantitativa y cualitativamente equilibrada.

· Intercambio hídrico. Ingerencia y pérdida de agua.

· Utilización del agua por el organismo. Las secreciones renales y sudoríparas y su relación con la termoregulación.

· El intercambio gaseoso. El equilibrio de los procesos oxidantes. Sistemas orgánicos que tienen relación directa con el trabajo: nociones sobre el esqueleto.

· Nociones sobre las características funcionales de los músculos  somáticos y el control de sus contracciones.

· La coordinación de los movimientos. El automatismo.

· Principales funciones del sistema nervioso, central y periférico. Nociones sobre los sistemas sensoriales y voluntarios. Los reflejos. Efectos patológicos del trabajo:

Las causas:

· Por agentes químicos: intoxicantes y trastornos.

· Por agentes y vapores: asfixias, quemaduras e irritaciones.

· Por agentes físicos: radiaciones, calor, humedad, ruido trepidaciones, aire rarificado.

· Por condiciones particulares: atmósfera polvorienta (salicosis) uso constante de una parte del cuerpo (deformaciones óseas, várices, callosidades).


	El desarrollo de ilustrará lo suficiente para facilitar la comprensión del alumno.

	· Las enfermedades favorecidas por un tipo o condiciones de trabajo.  Asma profesional. Reumatismo crónico. Oftálmías.

· Necesidad de la selección del personal. Informaciones sobre exámenes psicológicos, psicotécnicos y médicos. Informaciones sobre los objetivos de la ergonomía.


	


UNIDAD 7:  PROGRAMACION DE LA SEGURIDAD ESCOLAR

TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar las normas de seguridad escolar.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Estatutos del Colegio

· Normas de seguridad del Colegio

· Normas de seguridad de la especialidad

· Actuación del educando dentro y fuera del Colegio.
	· Programación y realización de visitas con énfasis en la seguridad industrial.

· Participación en foros, charlas, etc.

· Propiciar el desarrollo de charlas sobre la materia a cargo de especialistas




SEGUNDO SEMESTRE

4- ORGANIZACIONES Y METODOS:  ESTUDIO DEL TRABAJO

TIEMPO: 32 horas

UNIDAD 1:  PRODUCTIVIDAD Y NIVEL DE LA VIDA


TIEMPO: 4 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Conceptualizar la productividad

· Relacionar la productividad con el nivel de vida

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· El nivel de vida

· Condiciones necesarias para un nivel de vida mínimo aceptable.

· Productividad. Concepto

· Relación entre aumento de la productividad y la elevación del nivel de vida.

· La productividad en la industria

· Condiciones previas para el aumento de la productividad.

· La actitud de los trabajadoras.


	


UNIDAD 2: PRODUCTIVIDAD DE LA EMPRESA



TIEMPO: 8 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Interpretar los factores que afectan la productividad de la empresa.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Recursos a disposición de la empresa.

· Cometido de la dirección

· La productividad del terreno y de los edificios, de las máquinas y de la mano de obra.

· Cómo se descompone el tiempo total invertido en un trabajo.

· Factores que tienden a reducir la productividad.


	


UNIDAD 3:  REDUCTOR DEL CONTENIDO DE TRABAJO 

TIEMPO: 8 horas

                       Y DEL TIEMPO IMPRODUCTIVO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia de la reducción del tiempo improductivo en el trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Reducción del contenido de trabajo inherente al producto.

· Reducción del contenido de trabajo debido al proceso o al método. 

· Reducción del tiempo improductivo imputable a la dirección.

· Reducción del tiempo improductivo imputable al trabajador.

· Correlación entre los diversos métodos para reducir el tiempo improductivo.


	


UNIDAD 4:  ESTUDIO DEL TRABAJO




TIEMPO: 8 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Interpretar las técnicas que se utilizan para examinar el trabajo humano.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Estudio del trabajo. Concepto

· El estudio del trabajo como medio directo de aumentar la productividad.

· Utilidad del estudio del trabajo y su relación mutua.

· Procedimiento básico para el estudio del trabajo.


	


UNIDAD 5:  EL FACTOR HUMANO EN LA APLICACIÓN
TIEMPO: 4 horas



DEL ESTUDIO DEL TRABAJO.

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia de las buenas relaciones en el trabajo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Importancia de las buenas relaciones en el trabajo.

· El estudio del trabajo y la dirección de la empresa.

· El estudio del trabajo y los capataces.

· El estudio del trabajo y los trabajadores.

· El especialista en estudio del trabajo.


	


5- ELEMENTOS DE COMPUTO Y PRESUPUESTO



TIEMPO: 36 horas

UNIDAD 1:  TECNICA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

TIEMPO: 12 horas

· Identificar una situación problemática.

· Interpretar y aplicar las técnicas de resolución de problemas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Problema y situación problemática. Como se detecta un problema.

· Tipos de problemas

· Técnicas de resolución de problemas.
	Actividades:

. Detectar una situación problemática

. Analizar desde el punto de vista técnico y tecnológico.

. Identificar los factores determinantes de la situación.

. Aplicar la técnica “torbellino de ideas” para generar soluciones.

. Analizar las alternativas de solución.

. Evaluar las soluciones propuestas.

. Decidir.




UNIDAD 2:  ELEMENTOS DE COMPUTO Y PRESUPUESTO

TIEMPO: 24 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Cálculo de la cantidad de morteros por metro cuadrado de pared y de diferentes tipos de muros.

· Cálculo de cantidad de ladrillos por metro cuadrado para diferentes tipos de muros.

· Cómputo métrico, calculo de materiales y costo de:

. Excavaciones sencillas

. Cimientos corridos

. Mampostería de nivelación

. Aislación

. Mampostería de elevación

. Techo

. Revoque

. Contrapisos

. Zócalos


	· Estudios dirigidos de cómputos y metrajes de los materiales necesarios para ejecutar tareas o trabajos sencillos y en especial lo programado para taller.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: LABORATORIO – TALLER (Laboratorio)

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD 1: MATERIALES DE CONSTRUCCION

· Generalidades

UNIDAD 2: MATERIALES NATURALES

· Ensayos sobre rocas, arenas, suelos naturales.

UNIDAD 3: MATERIA ORGANICA

· Ensayo para determinar el contenido orgánico.

UNIDAD 4: MATERIALES AGLOMERANTES

· Ensayos sobre: agua, cal, cemento, yeso.

UNIDAD 5: MATERIALES AGLOMERADOS

· Ensayo sobre: mortero, hormigón, fibrocemento, baldosa, suelo cemento.

UNIDAD 6: MATERIALES GENERALES

· Ensayo de calidad para materiales cerámicos.

UNIDAD 7: MADERAS

· Ensayo de calidad para materiales cerámicos.

UNIDAD 8: METALES

· Ensayos generales sobre los metales.


	TERCER Y CUARTO SEMESTRE

UNIDAD 1: MATERIALES AGLOMERADOS

· Hormigones. Ensayo de calidad y resistencia.

UNIDAD 2: MATERIALES NATURLES

· Suelos de fundación: Características y comportamiento de los suelos.

· Ensayos de exploración de suelos

UNIDAD 3: MATERIALES ARTIFICIALES

· Caños y tubos para instalaciones: Ensayos de calidad y resistencia.

UNIDAD 4: INSTALACIONES ELECTRICAS

· Elementos de circuito eléctrico.

· Armado y ensayo de modelos de instalaciones eléctricas.

UNIDAD 5: TOPOGRAFIA

· Manejo de instrumentos, aparatos y equipos para trabajos topográficos.


	QUINTO Y SEXTO SEMESTRE

UNIDAD 1: IMPERMEABILIZANTES

· Materiales impermeabilizantes de la construcción.

· Imprimadores asfálticos líquidos.

· Imprimadores asfálticos sólidos

· Colas asfálticas

·  Telas y filtros asfálticos

· Hidrófugos

· Papel de aluminio

· Fibra de vidrio

· Ensayos de permeabilidad, elasticidad y dilatación de impermeabilizante aplicados.

UNIDAD 2: ENDUIDOS. IMPRIMACIONES Y BASES PARA PINTURAS.

· Ensayos

UNIDAD 3: CEMENTOS PLASTICOS ADHESIVOS

· Ensayos

UNIDAD 4: PINTURAS

· Ensayos

UNIDAD 5: AISLANTES TERMICOS Y ACUSTICOS

- Ensayos




ASIGNATURA:  LABORATORIO



HORAS SEMESTRALES: 
68 horas

CURSO: 1°







HORAS SEMANALES:
  4 horas

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Aplicar los conocimientos científicos y tecnológicos a situación requieren demostración y aplicación práctica.

· Demostrar un conocimiento mejorado de las particularidades de los materiales de construcción, en coordinación con la tecnología.

· Demostrar conocimiento y habilidad en la identificación de las particularidades en el uso de cada material de construcción.

·  Identificar las particularidades de los materiales de la construcción, los aglomerantes más utilizados para la elaboración de morteros, cuelo cemento y hormigones y controlar las dosificaciones de aglomerantes y aglomerados en la mezcla resultante.

· Aplicar principios y normas de seguridad en el laboratorio de ensayos.

SEGUNGO SEMESTRE

UNIDAD 1:  MATERIALES DE CONSTRUCCION


TIEMPO: 4 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer la importancia de la materia y su aplicación en el campo de la construcción.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Introducción. Generalidades

· Importancia de la asignatura en el campo de la construcción

· Diversos ejemplos de aplicación 

· Indices físicos en los materiales

· Importancia. Aplicaciones

· Relaciones entre índices físicos


	


UNIDAD 2: MATERIALES NATURALES



TIEMPO: 28 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Reconocer los tipos de rocas y particulares del material

· Detallar las condiciones que debe reunir un árido para se óptimo en la construcción.

· Ejecutar ensayos diversos para la evaluación cuantitativa de las características de árido.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Identificación de las rocas para la construcción usadas en el país: rocas silíceas, clacáreas. Ejemplos:

. Rocas ígneas, sedimentarias, metamórficas. Ejemplos:


	Ensayos prioritarios

1. Humedad de los áridos

2. Peso específico aparente

3. Peso específico real 

4. Porosidad

5. Granulometría


	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Rocas sedimentarias diversos:

Piedras, pedregullos, ripios, arenas. Clasificaciones por tamaño de granos

· Identificación de los elementos perjudiciales en los áridos: mica suelta, pizarra, arcilla, materia orgánica, piezas escamosas, sales, etc.

· Condiciones de aceptación de los áridos por la forma de sus granos.

·  Cantidad de agua en los árido. Humedad e hinchazón. Determinación de la cantidad de agya en los áridos, pro el procedimiento del secado y por otros procedimientos.

· Peso específico de los áridos.

· Porcentaje de humedad. Su utilización para la dosificación de arena para hormigones y morteros.

· Volumen de granos y de huecos de los áridos.

· Definición y determinación del porcentaje de huecos de los áridos.

· Peso específico real de un árido seco, por exclusión del volumen de huecos.

· Estudio granulometrico de los áridos. Diámetro efectivo y coeficiente de uniformidad.

· Cantidad de finos y arcilla en la arena. Equivalente de arena. Curvas granulométricas 

· Informaciones sobre ensayos de resistencia y desgaste de los materiales pétreos.

· Criterios prácticos de identificación y selección y recepción en obra.  Verificación de calidad de acuerdo a las especificaciones.
	Se sugiere que en forma paulatina, se coleccione un muestrario, para que los alumnos se habituen a observar por su cuenta, a sacar conclusiones personales y ser enriquecidas con la explicación del profesor al desarrollar el tema.


UNIDAD 3: MATERIALES ORGANICOS




TIEMPO: 4 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Efectuar el ensayo para determinación de contenido orgánico y señalar conclusiones.

· Indicar las recomendaciones adecuadas que determinen el uso o no de un material con contenido orgánico.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Materia orgánica. Detección por ensayos calorométricos o por solución de soda.

· Condiciones de aceptación del árido con contenido orgánico.

· Lavado de los áridos.


	


UNIDAD 4:  MATERIALES AGLOMERANTES



TIEMPO: 16 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Reconocer un aglomerante y describir sus características por observación

· Ejecutar ensayos de rendimiento de la cal viva y señalar conclusiones

· Identificar un mortero, describiendo sus características y señalar recomendaciones

· Ejecutar ensayos diversos para morteros

· Indicar condiciones de uso para el agua y control pertinente

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Aglomerantes: Cal, cemento, yeso, arcilla y caolín.  Criterios empíricos para el reconocimiento de cada material, aplicando los sentidos.

· Determinación aproximada del grado de pureza de dichos materiales: cales con piedras y arcilla, arcilla con caliche, cemento con gramos.

· Ensayos de rendimiento de la cal viva por su hidratación, a nivel de laboratorio.

· Diversos ensayos sobre cementos

· Morteros. Dosificación de morteros. Tipos.

· Estudios de la variación del rendimiento volumétrico de los morteros de dosificaciones diferentes

· Importancia de los tamaños de granos graduados y del porcentaje de huecos de los áridos.

· Trabajabilidad de los morteros. Influencia de la cantidad de aglomerante y del agua de amasado.

· Fraguado y endurecimiento de los  mor-teros y su resistencia. Ensayos con mor-teros de fraguado aéreo e hidráulico.


	Ensayos Prioritarios

1. Resistencia del cemento

2. Dosificación, estudio de rendimiento y trabajabilidad de morteros.

La presentación del informe luego de la experiencia, constituye un método de elaboración de procesos intelectuales de análisis, síntesis y de expresión de resultado.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	.  

· Agua. Condiciones de aceptación del agua para su uso en la construcción.

· Controles primarios de calidad: olor, color, turbidez y partículas en suspensión.


	


UNIDAD 5: MATERIALES AGLOMERADOS




TIEMPO:  4 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Efectuar control de calidad

· Efectuar ensayos para determinación cuantitativa de las características del material.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Suelo cemento y bloques de cemento. Prueba de absorción, permeabilidad, saturación y condensación de agua, en muestras de suelo cemento y bloques de hormigón.

· Aislación térmica y acústica.

· Resistencia a los esfuerzos de comprensión, flexión, cortantes.

· Conocimientos de las normas INTN.


	1. Ensayos de resistencia.




UNIDAD 6: MATERIALES CERAMICOS




TIEMPO: 4 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Efectuar control de calidad

· Ejecutar ensayos que evalúen  cuantitativamente las características del material.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	·  Identificación de los materiales  

      cerámicos. Calidad de ladrillos de

      Diverso tipos, tejas, tejuelones,  

      Baldosas, etc.

· Prueba de absorción, permeabilidad, saturación y condensación del agua en muestras de material cerámico.

· Aislación térmica y acústica.

· Resistencia a los esfuerzos de comprensión, flexión, cortante.

Conocimiento de las normas INTN
	1. Ensayo de resistencia de baldosas.

2.   Ensayo de permeabilidad de tejas


UNIDAD 7:  MADERAS







TIEMPO: 4 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar empíricamente la calidad de una madera

· Describir ensayos de resistencia de la madera, de acuerdo a las normas

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Características de la madera. Resistencia de la madera, Defectos de la madera.

· Terminología de la madera según NP 35, maderas aserradas y cepilladas.

Conocimiento de ensayos de tracción, comprensión, flexión, cortante, etc., indicando las diferencias entre diversos esfuerzos.

Conocimiento de las normas de ensayo: NP 117, NP 118, NP 119, NP 121, NP 122 Medición y cubicación según NP 36.
	


UNIDAD 8:  METALES







TIEMPO:  4 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Describir diversos ensayos de resistencia de un metal.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Características de los metales

· Conocimiento del procedimiento de ensayo de tracción, comprensión y de fatiga a la flexión.

· Información sobre otros ensayos
	1- Ensayo a la tracción de los metales.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA: LABORATORIO – TALLER (Taller)

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD 1: ALBAÑILERIA

· Estibado de materiales

· Apagado de cal viva

· Preparación de morteros

· Replanteo y nivelaciones

· Cimientos

· Construcción de aparejos de muros de ladrillos vistos

· Construcción de capas aislantes

· Ejecución de muros de ladrillos

· Ejecución de muros de piedra

· Construcción de andamios y apuntalamientos sencillos.

UNIDAD 2:  INSTALACIONES

Trabajos en metales

· Doblados, pelgados, emballenados de láminas metálicas

· Soldeo de chapas de hierro galvanizado

· Uniones remachados

· Montaje y operación del equipo de soldadura

· Ejercicios de soldeo

UNIDAD 3:  TERMINACIONES

· Construcción de pisos. Tareas previas

· Construcción de pisos de ladrillos.

UNIDAD 4:  ENCOFRADO

· Maderas para encofrado. Selección y clasificación

· Trabajos en madera. Ejercicios de: medir, marcar, cortar, cantear y cepillar; ensambladuras vencillas, empalmes sencillos.  Preparación de puntales.
	TERCER Y CUARTO SEMESTRE

UNIDAD 1:  ALBAÑILERIA

· Ejecución de lechos

· Ejecución de revoques y enlucidos

UNIDAD 2:  INSTALACIONES

Sanitarias Subterráneas

· Replanteo de la línea principal

· Construcción de cámaras de inspección

· Replanteo y construcción de la instalación subterránea

· Construcción de una cámara séptica 

· Pruebas hidráulicas de la instalación

· Trabajo sobre caños de diversos materiales

· Armado de instalaciones para agua fría y caliente

· Prueba de presión

· Protección de las cañerías subterráneas de agua fría y caliente

Eléctricas

· Ejecución de circuitos eléctricos

· Conexión de artefactos y motores

UNIDAD 3:  TERMINACIONES

· Colocación de pisos

· Colocación de zócalos

· Revestimientos

· Colocación de complementos de revestimientos

· Molduras

UNIDAD 4:  ENCOFRADO

· Ejecución de encofrado de bases, pilares, vigas, losas y escaleras.

UNIDAD 5:  HORMIGON ARMADO

· Ejecución del armado de tasas, pilares, vigas, losas y escaleras.

· Ejecución de hormigonado

· Desencofrado, limpieza y ordenamiento de las maderas.


	QUINTO Y SEXTO SEMESTRE

UNIDAD 1:  ALBAÑILERIA

· Colocación de aberturas

· Terminación de los antepecho

UNIDAD 2:  INSTALACIONES

Hidráulicas

· Armado de cañerías

· Armado de válvulas

Eléctricas

· Instalación para bomba centrífuga

· Instalaciones eléctricas

· Tablero de comando manual

· Armado de artefactos para climatización

UNIDAD 3:  TERMINACIONES

· Trabajos con pinturas

· Colocación de vidrios

· Colocación de maderas aislantes

· Pisos con terminaciones ripio graduados

UNIDAD 4:  HORMIGON ARMADO

· Encofrados

· Encofrados deslizantes

· Encofrado para alcantarillas

· Encofrado para muros de contención

· Encofrado para submuración

Realización de las armaduras del homigonado, curado y desencofrado.


ASIGNATURA:  TALLER





HORAS SEMESTRALES:  85 horas

CURSO:  1°







HORAS SEMANALES:
 5 horas

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Aplicar tecnologías y técnicas en la realización de trabajos específicos de albañilería, encofrados simples, terminaciones e instalaciones.

· Utilizar en forma correcta materiales, herramientas, equipos y máquinas de acuerdo al procedimiento de ejecución de los trabajos.

· Comprender y coordinar el proceso constructivo.

· Aplicar principios y normas de seguridad en la ejecución de tareas.

SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD 1:  ALBAÑILERIA




TIEMPO.  35  horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Ejecutar operaciones básicas de un grupo de tareas de albañilería siguiendo un orden creciente de dificultad.

· Utilizar correctamente materiales, herramientas y equipos en proceso constructivo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Estibado de materiales

· Apagado de cal viva

· Preparación de morteros

· Replanteo y nivelaciones

· Cimientos

· Construcción de aparejos de muros de ladrillos vistos

· Construcción de capas aislantes en cimientos

· Ejecución de muros de ladrillos en cimientos

· Ejecución de muros de piedra

· Construcción de andamios y apuntalamientos sencillos.
	· En el caso que se utilice cal hidratada en polvo, se debe tener en cuenta la variación de dosaje y forma de preparar la mezcla.

· Se sugiere al profesor la utilización de cuadros analíticos o cuadros de programas para el desarrollo de la materia.  El desarrollo de la unidad se hará por grupo de tareas semejantes (tarea típica).

· Para el estudio de la tarea a realizar se sugiere: el uso de Hojas de Instrucción (H.I.T.; H.O.;H.T.; etc.) y la redacción de un informe breve de la tarea realizada.




UNIDAD 2:  INSTALACIONES 




TIEMPO:  25 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ejecutar trabajos en metales

· Usar correctamente materiales y herramientas

· Aplicar las normas de seguridad

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	Trabajos en metales:

· Ejecución de:

· Doblados, plegados, emballenados de láminas metálicas para canaletas de sección rectangular y circular.

· Soldeo de chapas de hierro galvanizado en uniones con solapas

· Uniones remachadas: marcado, perforación y remachado de chapas metálicas.

· Montaje y operación del equipo de soldadura oxiacetilénica.

· Ejercicios de soldeo oxi-acetilénico:

. Ejecución de cordones lineales

. Soldadura a solape de dos varillas

. Soldadura de chapa con perfiles usuales.


	Estás tareas podrán realizarse coordinando con la especialidad de Mecánica General.


UNIDAD 3:  TERMINACIONES




TIEMPO:  10 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Construir contrapiso y piso de ladrillos, utilizando correctamente los materiales y herramientas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Construcción de pisos. Tareas previas.

. Preparación de suelo

      . Replanteo de la superficie a 

        pavimentar.

      . Construcción de contrapisos.

· Construcción de pisos de ladrillos.


	


UNIDAD 4:  ENCOFRADO




TIEMPO:  15 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Preparar maderas para utilizar en encofrados

· Realizar trabajos en madera

· Preparar puntales y cabezas de puntales

· Ejecutar las tareas pre_establecidas con el empleo correcto de técnicas, herramientas y materiales.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Maderas para encofrados

. Selección de la madera por tamaño y dimensiones.

. Clasificación de la madera por tamaño y dimensiones.

. Clasificación de la madera por su calidad

· Trabajos en madera:

. Ejercicios de medir, marcar, cortar, cantear y cepillar.

. Ejercicios de ensambladuras sencillas (a caja y espiga, a media madera, etc.)

. Ejercicios de empalmes sencillos (a tope, a media madera, corte inclinado, rayo de júpiter, etc.)

· Preparación de puntales y cabezas de puntales.


	Estos ejercicios pueden realizarse en modelos a escala reducidas a efectos de economizar madera y espacio.

Es importante dar un conocimiento general para que el alumno transfiera a situaciones reales.




ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA:  FISICA

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD 1: ELEMENTOS DE LA CINEMATICA

· Ciencias Físicas-Aplicaciones en la construcción.

· Movimiento de los cuerpos. Clasificación.

UNIDAD 2: ELEMENTOS DE ESTATICA

· Magnitudes. Fuerza. Clasificación

· Composición y descomposición. Procedimientos.

UNIDAD 3: ELEMENTOS DE LA DINAMICA

· Fuerzas aplicadas sobre los cuerpos. Efectos.

SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD  4: ELEMENTO DE HIDROSTATICA

· Líquidos en estado reposo

UNIDAD 5: PRINCIPIOS FISICOS

· Principios físicos aplicables a los gases en estado de reposo.  Neumostática.

UNIDAD 6: MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS

· Comportamiento de los cuerpos fluídos en movimiento.

UNIDAD 7: MEDICIONES DE CALOR Y LA TEMPERATURA

· Termometría y calorimetría


	TERCER Y CUARTO SEMESTRE

UNIDAD 8:  ELECTRICIDAD Y ELECTROMAGNETISMO

UNIDAD 9: OPTICA

UNIDAD 10: ACUSTICA


	


MATERIA:  FISICA






HORAS ANUALES: 102 horas

CURSO:  1°







HORAS SEMESTRALES. 51 horas










HORAS SEMANALES: 3 horas

OBJETIVO DE LA MATERIA

· Ilustrar los principios y leyes que determinan el comportamiento de los cuerpos ante los fenómenos físicos.

PRIMER SEMESTRE

UNIDAD 1: ELEMENTOS DE LA CINEMATICA



TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ilustrar las leyes y los principios físicos que rigen el movimiento de los cuerpos y sus aplicaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Ciencias Físicas. Aplicaciones en la construcción.

· Mediciones en la física. Metrología

· Movimiento de los cuerpos. Clasificación de movimientos.

· Movimientos rectilíneos.

. Movimiento uniforme sin aceleración

. Movimiento uniforme con aceleración

. Concepto de movimiento variado

· Movimientos curvilíneos

. Movimiento uniforme sin aceleración

. Movimiento uniforme con aceleración

· Composición con movimientos


	Los temas deben ser desarrollados en base a guías de trabajo.




UNIDAD 2:  ELEMENTOS DE LA ESTATICA




TIEMPO: 21 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Distinguir los principios físicos que determinan el comportamiento de un cuerpo bajo la acción de un sistema de fuerzas, y sus aplicaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Magnitudes escalares y vectoriales

· Concepto de fuerza. Clasificación

· Unidades de medida de las fuerzas

· Composición y descomposición de fuerzas. Procedimientos gráficos y analíticos.

· Sistema de fuerzas coplanares: casos

Determinación de la resultante del sistema. Procedimientos gráficos y analíticos.


	

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Cupla o par de fuerzas

· Momento de una fuerza. Unidades

Teorema de Varignon.

· Centro de gravedad de los cuerpos.

· Determinación del centro de gravedad

· Equilibrio de una partícula

· Equilibrio de los cuerpos. Tipos de equilibrio.

· Condiciones de equilibrio

· Máquinas simples: Palanca, poleas. Aparejo potencial, aparejo factorial, plano inclinado, torno.


	


UNIDAD 3: ELEMENTOS DE LA DINAMICA


TIEMPO: 18 horas

UNIDAD DE LA UNIDAD

· Identificar los principios y leyes físicos que expresan el comportamiento de los cuerpos bajo la acción de un sistema de fuerzas y sus aplicaciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Efecto de las fuerzas aplicadas sobre los cuerpos. Movimientos y deformación 

· Leyes de Newton.

. Equilibrio estático y dinámico

· Trabajo. Definición

. Trabajo producido por una fuerza constante. Trabajo positivo, negativo o nulo.

. Expresión general de trabajo de una fuerza. Unidades de medida.

. Trabajo producido por un sistema de fuerzas. Enunciado de la expresión general.

. Principio de conservación de la  

       energía.

· Péndulo

. Definiciones de longitud, amplitud, oscilación, período, velocidad y aceleración angular.

. Leyes del péndulo

. Fórmulas del péndulo simple

· Gravitación universal


	

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	. Movimiento de planetas y satélites 

· Energía, trabajo y potencia.

· Impulso y cantidad de movimiento

. Variación de la cantidad de movimiento.

. Colisión de cuerpos

· Trabajo de deformación producido un cuerpo, por un sistema de fuerzas

. Esfuerzos y deformaciones

. Deformación plástica y elástica

. Principio de conservación de la energía.


	


SEGUNDO SEMESTRE

UNIDAD 4:  ELEMENTOS DE LA HIDROSTATICA



TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ilustrar los principios y leyes físicos que definen el comportamiento de líquidos en estado de reposo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Consideraciones sobre los estados sólidos, líquidos, gaseosos de la materia.

. Características de los fluidos

. El agua en estado líquido, a temperatura constante: Presión hidrostatica.

. Diferencia entre fuerza y presión.

. Transmisión de fuerza y presión

· Principio de Pascal. Aplicaciones

. Diferencia de presión entre dos puntos de una masa líquida.

. Vasos comunicantes. Presión 

         atmosférica.

· Bombas hidráulica

· Principio de Arquímedes. Empuje en los fluidos

· Diagramas representativos de la presión hidrostática en el fondo y en las paredes de depósitos o tanques de agua.

. Peso o carga hidrostática. Experiencia de Torricelli.

· Indicación de los elementos aplicables al cálculo de estructuras sencillas.


	


UNIDAD 5:  PRINCIPIOS FISICOS APLICABLES A LOS GASES

TIEMPO: 9 horas

                     NEUMOSTATICA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Distinguir los principios y leyes físicos que determinan el comportamiento de los gases en estado de reposo.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Los gases y sus propiedades

· La presión, el volumen y la temperatura en los gases.

.Variación del volumen de un gas con la presión: Ley de Boyle y Mariotte 

. Medida de la presión de un gas:  barómetros y manómetros

. Bombas neumática


	


UNIDAD 6:  MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS



TIEMPO: 18 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ilustrar los principios y leyes físicos que rigen el comportamiento de los fluidos en movimiento

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Hidrodinámica. Tipos de movimiento

· Conceptos de velocidad en movimiento del líquido, gasto o caudal, viscosidad, rozamiento interno.

· Presión hisdróstica  y presión hidrodinámica.

· Principio de Bernovilli. Pérdida de carga.

· Medidas de la línea piezométrica. Medida del gasto.

· Principios de hidráulica

. Circulación de líquidos, en cañerías

. Conceptos sobre velocidad, diámetro, pendiente, gasto.

. Formulas de gasto para conducción libre y forzada. Pérdida de carga.

Fórmulas empíricas para mediciones del gasto.

. Nociones elementales de golpe de ariete.

. Los gases en movimiento. Características.

. Efecto sobre los cuerpos. Efecto sobre las estructuras.
	


UNIDAD 7:  MEDICIONES DE CALOR Y DE LA TEMPERATURA
TIEMPO: 12 horas

                       ELEMENTOS DE TERMOMETRIA Y CALORIMETRIA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Ilustrar los principios y leyes físicos que definen el comportamiento de los cuerpos ante la variación de la energía calérica y la temperatura.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Definición de calor y temperatura

· Equilibrio térmico y temperatura

· Diferencia entre calor y temperatura

· Termómetros. Puntos fijos. Subtancias termométricas.

· Escalas de medición. Relaciones 

· Escala absoluta

· Dilatación de los cuerpos

· Dilatación lineal, superficial y 
	

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	      Cúbica, de los cuerpos sólidos

· Dilatación de los líquidos

· Dilatación aparente y verdadera

· Dilatación de los gases.

. Leyes de Gay – Lussac

. Ecuación general de estado de los gases.

. Constante universal de los gases.

· Definición de la caloría. Calor específico

Calor de calor. Unidades

· Temperatura final de una mezcla

· Calor y trabajo. Equivalente mecánico del calor.

Principios de la termodinámica

· Transmisión del calor. Conductibilidad térmica

· Cambio de estado de los cuerpos


	


ALCANCE Y SECUENCIA DE CONTENIDOS

MATERIA:  QUIMICA GENERAL

	1° CURSO
	2° CURSO
	3° CURSO

	UNIDAD 1 al 11

· Representar con fórmulas, compuestos inorgánicos.

· Identificar productos químicos para su uso en algún trabajo determinado.

· Aplicar la formulación de compuesto para las ecuaciones y los cálculos estequiométricos.

· Conocer propiedades de ciertos productos químicos.


	UNIDAD 12 al 15 

· Representar fórmulas de compuestos orgánicos.

· Identificar propiedades de los compuestos orgánicos.-

· Determinar la aplicación y uso de compuestos orgánicos, en diferentes áreas.


	


MATERIAS: QUIMICA GENERAL



HORAS SEMANALES: 3

CURSO: 1°







HORAS MENSUALES: 12

OBJETIVOS DE LA MATERIA

· Determinar la naturaleza y estructura de la materia los elementos químicos, su clasificación y las leyes que rigen sus combinaciones así como los principales compuestos inorgánicos y orgánicos a que dan origen.

· Representar el nombre de compuestos inorgánicos y orgánicos con fórmulas.

· Reconocer productos químicos que tienen aplicaciones prácticas en diferentes áreas.

UNIDAD 1:  MATERIA





TIEMPO: 8 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Deducir mediante la configuración electrónica de un átomo la valencia y la carga de un elemento.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de molécula y átomo

· Partes del átomo

· Configuración electrónica

· Concepto de valencia

· Determinación de la valencia y carga de un elemento

· Formación de ión

· Concepto de catión anión 

 
	Comparar la distribución de electrones con el sistema solar y la órbita de los planetas.




UNIDAD 2: TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS


TIEMPO: 6 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Relacionar los elementos con sus símbolos

· Clasificar los elementos de la tabla periódica en el grupo y período.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Elementos de la tabla periódica

· Símbolos de elementos atomicidad

· Diagonal quebrada

· Clasificación en grupo y períodos

· Metales y metaloídes.

 
	Se dará énfasis en las características de los metales alcalino férreos.


UNIDAD 3: MEZCLAS Y COMBINACIONES




TIEMPO: 6 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Diferenciar mezclas de combinaciones

· Clasificar combinaciones y mezclas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de mezcla

· Tipos de mezcla y formas de separación

· Identificación de las propiedades de una mezcla

· Concepto de combinación

· Identificación de las propiedades de una combinación

· Tipos de combinación

 
	Se sugiere al profesor realizar una práctica magistral mostrando una mezcla de arena y sal y realizar la separación de esta mezcla.  También puede realizar una mezcla de azufre-hierro y observar las propiedades de esta mezcla luego combinar estos elementos y observar las propiedades y/o características.


UNIDAD 4: COMBINACIONES BINARIAS




TIEMPO:  6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Representar mediante fórmulas compuestas binarias oxigenadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Oxidos nomenclaturas, fórmulas brutas y desarrolladas.

· Anhídrido, nomenclatura fórmulas brutas y desarrolladas.

· Casos especiales de óxidos y anhídridos.

 
	Para facilitar el aprendizaje utilizar modelos de bola y resorte simulando átomos que se mueven entre sí. 


UNIDAD 5:  COMBINACIONES BINARIAS NO OXIGENADAS

TIEMPO: 6 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Representar con fórmulas compuestas Binarias no oxigenadas.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Hidruros, nomenclatura, fórmula

· Sales, nomenclatura, fórmulas

· Aleaciones nombres

· Compuestos de nombres propios y ácidos hidrácidos.

 
	


UNIDAD 6:  COMBINACIONES TERNARIAS




TIEMPO: 8 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Representar con fórmulas compuestas ternarias

· Diferenciar ácidos, bases y sales

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Acidos oxácidos, fórmulas brutas y desarrolladas, nomenclatura.

· Hidróxidos o bases, nomenclatura, fórmulas brutas y desarrolladas.

· Sales neutras, nomenclatura, fórmulas.

· Sales de amonio, nomenclatura, fórmulas.

 
	


UNIDAD 7:  COMBINACIONES CUATERNARIAS



TIEMPO: 8 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Representar con fórmulas compuestas cuaternarios

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Sales ácidos, nomenclatura, fórmulas

· Sales básicas, fórmulas, nomenclatura

· Sales de amonio, fórmulas, nomenclatura

· Sales dobles, fórmulas, nomenclatura

 
	


UNIDAD 8:  ECUACIONES QUIMICAS




TIEMPO:  14 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Representar mediante ecuaciones balanceadas los distintos tipos de reacciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Principio de las reacciones químicas

· Conservación de la materia

· Proporciones múltiples

· Ecuaciones de composición de compuestos binarios.

· Ecuaciones de reacciones de desplazamiento

· Ecuaciones de formación de ácidos y bases.

· Ecuaciones de reacciones de neutralización.

· Diferencias entre ácidos y bases

· Ecuaciones varias.

 
	Comparar el balanceo de las ecuaciones químicas con una balanza de dos platillos.


UNIDAD 9:  PESO ATOMICO Y PESO MOLECULAR


TIEMPO:  9 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Calcular peso moleculares y moles de diferentes compuestos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Concepto de átomo, grano y mol-gramo

· Concepto de peso atómico y peso molecular

· Cálculo de átomo, grano y número de moles

· Cálculo de peso moleculares

 
	Comparar el mol con una multitud de personas o con agrupaciones de animales.


UNIDAD 10:  CALCULOS ESTEQUINOMETRICOS



TIEMPO: 16 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD

· Efectuar cálculos de cantidad de sustancias reaccionantes y productos en las diferentes reacciones.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Balance estequinométrico de ecuaciones.

· Cantidad de elementos necesarios para una reacción dada.

· Cantidad de sustancias necesarios para una reacción dada y productos a obtenerse.

· Obtención de cal viva rendimiento de caliza.

 
	Para cálculos de reacciones comparar con recetas de cocina para la proposiciones de sustancias.




UNIDAD 11:  IONIZACION Y ELECTROQUIMICA


TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

· Identificar electrolitos y electrólisis.

· Aplicar la electrólisis para realizar algunos recubrimientos metádicos.

	CONTENIDOS
	OBSERVACIONES

	· Electrólisis e iones, concepto.

· Movimiento de iones provocados y espontáneo.

· Electrólisis, recubrimiento metálico.

· Anodo y létodo.
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