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Introduccién

En la actualidad el estudio de la Quimica Inorganica se ve como un proceso
tedioso y aburrido, por lo que se deben memorizar muchas cosas y los
estudiantes lo ven como una obligacion. La idea del presente mddulo es cambiar
esta idea y buscar otro paradigma en la enseflanza de la Quimica Inorganica,
para eso usaremos nuevas metodologias: uso de aplicativos tanto para evaluar
como para que los estudiantes estén involucrados en su propia formacion
académica, actividades ladicas, para que puedan entender que la quimica no es
un curso aburrido o tedioso, sino que se pueden emocionar en nuestras sesiones
de clase, sin que esto le quite la rigurosidad cientifica que caracteriza al curso y
con ello formemos estudiantes criticos y reflexivos, que es el objetivo del curriculo
nacional de Paraguay y es lo que este médulo estd orientado a contribuir
revalorando la diversidad cultural de Paraguay a través de la ciencia, pero a la vez
contribuyendo con los objetivos generales de la media que los estudiantes como:
Desarrollen el pensamiento cientifico para la toma de decisiones en las diferentes
situaciones de la vida, Logren la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica utilizando
los avances de las ciencias para resolver situaciones que se presentan en la vida,
Desarrollen el sentimiento del ser paraguayo a través del conocimiento, el
respeto, el amor a su historia, sus recursos naturales y su cultura.

En este sentido, el moédulo de Préactica Pedagodgica Innovadora en la
enseflanza de la Quimica Inorganica I, pretende fortalecer o mejorar al docente
en la didactica de la ensefianza de las ciencias desde el contexto del alumno y la
interculturalidad. El modulo consta de dos capitulos orientados a la didactica de la
quimica inorganica:

En el capitulo | llamado Ensefianza del comportamiento quimico de
sustancias puras, inicia abordando los temas de materia, el cual nos dard un
panorama de todo lo que queremos que nuestros estudiantes aprendan en el
curso, luego veremos el comportamiento de elementos y compuestos, enmarcado
en una serie de estrategias innovadoras que haran que nuestros estudiantes
estén muy motivados en nuestras sesiones.
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En el capitulo Il aborda Actividades ludicas, interpretacion y evaluacién, en el
cual veremos usar la quimica para reforzar temas de matematica uso del juego
como recurso didactico cambiar el paradigma y el reemplazo de la memorizacion
del uso de férmulas a uso de interpretacion de propiedades intensivas.

Al aplicar estas estrategias para el desarrollo de competencias observaremos las
habilidades cientificas de manera objetiva promoviendo que el estudiante se
forme auto evaludndose y co evaluandose, y que el docente realice
heteroevaluaciones de manera objetiva es decir basandose en las evidencias a
desarrollar en los estudiantes siempre con una mirada valorativa, combinando
aspectos cientificos con aspectos pedagogicos.

Equipo USIL
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¢, Como utilizaremos el presente modulo?

Estimado docente

Para abordar este médulo iniciaremos de manera secuencial desde el taller 1 al taller 6,
cada taller tiene los siguientes componentes:

Etapa Actividades
Taller DIALOGOS DESDE LA PRACTICA DOCENTE.
presencial

[REETEaNES) |o

Se muestra una situacién o casuistica con imagenes, tiene por finalidad recoger
informacion desde su practica docente en la ensefianza de las ciencias por medio
de preguntas y tendra espacios para responder.

REFLEXION TEORICA.

Inicia con preguntas cuyas respuestas estan en los textos de las lecturas, tiene
lecturas seleccionadas con fundamentos, las lecturas son actividades personales
donde se le invita a aplicar estrategias de comprensién lectora como el
parafraseo, subrayado entre otras.

AMPLIAR INFORMACION

Si desea ampliar més informacion habra un ICONO que te orientara en cada
actividad, donde encontrara links de lecturas, videos o de E- Books que le
ayudaran a profundizar concepciones del tema abordado.

ACTIVIDAD COLABORATIVA:

Con actividades propuestas para que puedan ser utilizadas en el aula. Al finalizar
se obtendra un producto, el cual sera compartido por todos los participantes.

ACTIVIDAD DE LABORATORIO:

Se presenta una actividad en la que también se trabajaran actividades
experimentales para la resolucion de actividades problémicas.

EVALUACION DEL TALLER:

Se presenta una rubrica de evaluacion de los desempefios logrados de las
capacidades planificadas con las actividades propuestas, por cada taller se
sugiere revisar para asi tener claro qué comunicar en su producto.

ng@

b ea
v

ACTIVIDAD ONLINE:

Con actividades virtuales, para desarrollar descargando recursos: lecturas, e-
books, videos, simuladores etc. Al finalizar te autoevallas.

EVALUACION POR CADA CAPITULO:

Con preguntas de lo aprendido en cada taller.

10
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Contenidos

ENSENANZA DEL
COMPORTAMIENTO
QUIMICO DE
SUSTANCIAS
PURAS

TALLER 1: “Mitos sobre Ila
quimica”.

TALLER 2: “Comportamiento
quimico de los elementos:
distribucion electrénica y tabla
periodica”.

TALLER 3: “Enlaces quimicos y
prediccion de propiedades”.
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Descripcion

El presente capitulo: Ensefianza del comportamiento quimico de
sustancias puras tiene por finalidad articular concepciones entre la
ciencia, el pensamiento cientifico, la pedagogia, los enfoques de
indagacion, alfabetizacion cientifica e intercultural, estos enfoques
que son el soporte de las competencias cientificas desde el qué
hacer de cientifico como referente de la persona que hace ciencia
para establecer las habilidades cientificas que desarrollara el
estudiante como resultado de la ensefianza de las quimica
inorganica siempre regulado por los procesos pedagdgicos.

El propésito de aprendizaje en este capitulo es que el docente
construya concepciones de ensefianza de la quimica inorganica e
identifique las habilidades por competencias en ciencias y de
acuerdo a su desarrollo evolutivo los estudiantes pueden lograr y
finalizar con la reflexion en la autoevaluacion sobre los compromisos
de mejora o de fortalecimiento de la practica docente en ciencias.

Competencias a desarrollar en el docente

Planifica, orienta y evalla procesos de ensefianza
Competencial aprendizaje innovadora e inclusiva para desarrollar
aprendizajes duraderos y de calidad.

Manifiesta competencia en el uso de las TIC para

Competencia2 g| yso de practicas pedagogicas innovadoras que
posibiliten la mejora y optimizacion de los
resultados del aprendizaje.

Aplica métodos y procedimientos adecuados en la
Competencia 3 toma de decisiones para la solucién de situaciones
problémicas presentadas.
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TALLER N° 1
“Mitos sobre la quimica”

Dialogos desde nuestra practica docente

Les mostramos un extracto de lo que opinan las personas de la

YAHQO! || Masripide. . prmmmpemy’

Ciencia y matematicas > Quimica

quimicay lafisica

MAIL atractivo e intuitivo. 2

Siguiente >

¢porqué la quimica y la fisica son tan pero tan aburridas?

la verdad que me duermo en todas las clases, y ademas mi profesora es extremadamente aburrida. Tiene la cara tan
deprimida que le desimos Droopy como el perro. jajaa xd

A . Zlan . M .

Deportes Finanzas Celebridades Vida y Estilo Respuestas Flickr Mawil Mas ~

INGIPUT IS

Dany

wdllivdiun v

Mejor respuesta: Porgue no te gustan y a nadie le gusta hacer alge gue no le gusta, ademas si dices que la

maestra es aburrida tambien influye por ejemple a mi me encantaba la clase de artes pero cuando nos cambiaron de
maestro llegue a odiarla.

Aparte a mi tambien me parecen un poco aburridas claro que mas aburrida matematicas pues no me gustan y no

entiendo nada, pero aveces si me gustan leer temas interesantes sobre fisica y quimica pero solo leer porgue eso de
hacer problemas la verdad no se me da.

Bueno es kuestion de percepcion, si alos kimikos se nos da por aburridos, jaja.
A mi me facina la kimika, es tan importante en la vida por Dios. Il
jaja en kualkier lugar esta la kimika. ! Akostumbrate

labruja_kosmika - hace & afios

0 L 1] Comentario |Et|

Pues, porque no tienes motivacion por parte de tu profe, aparte el hecho que la tienes en menos.

Tal vez algun dia hagas un clik y te atraigan como a mi, y vea como intervienen en tu vida fisica, afectiva, sexual, de
relacion, etc,

Y te admire contemplar los cambios en ti misma ¢ en tus hijes. comprendiendo las causas fisico-quimicas gue estan
ocurriendo.
Ojala sea pronto, pues lo disfrutards | SL2 |[ERIC

IERIC - hace & afios
i 0 L ] Comentario |E::|

porque no las entendes, el dia que las entiendas te van a parecer fascinantes y te vas a dar cuenta que forman parte
de tu vida cotidiana. ..

A oo ' a o

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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Bueno a mi me gustan mucho las 2.....
Efember - hace 3 afios

0 L 1 Comentario |Et|

Yo creo que tu aburrimiento se debe mas a la profesora que a la qca y a la fca. Yo estudio ingenieria quimica, y me
gusta, pero cuando me tocan viejos aburridos yo tambien me aburro durante la clase, me quedo dormida, o salgo a
tomar aire, porque no soporto tanto tiempo xD

Saludos

Heola, la verdad que son aburridas pergue tiene mucha férmulas y nimeros. si no queres llevarte la materia hace esto:
cuando explica mirale a los ojos y cuando no te mira dibuja o escucha musica.

? - hace 8 afios

o L 1N Comentario |[::|

no pues es cuestion de cada quien..

a algunos les aburre a otros no

pero mucho tiene que ver el maestro.

si el maestro tiene verbo puede hacer la clase mas interesante.
a mi me aburren las matematicas.

La Bateria < t_-t=de Hingo - hace 8 afios

iy 0 L 1| Comentario |[::|

A mino me parecen aburridas. Tal vez a ti si, porque no piensas en prestar atencién sino en ese aburrimiento.
D@nsw3r - hace & afios

iy 0 L 1N Comentario |Et|

es porgue hablan y hablan de terminos dificiles: enlaces ion |, cation... y demas ***

PD: que buen apodo XD
%e({ed@r% - hace & afios

iy 0 L 1N Comentario |Et|

¢ Tienen razén en sus opiniones? ¢Qué les diriamos?

14
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Reflexion tedrica

1.1

1.2

¢, Qué es la quimica?

Es una ciencia netamente experimental que estudia a la materia:
composicion, estructura, propiedades y transformaciones. La quimica NO
ES UN CURSO PARA APRENDER FORMULAS, NO ES UN CURSO
PARA MEMORIZARSE LA TABLA PERIODICA, NO ES UN CURSO PARA
MEMORIZAR LOS NOMBRES DE LOS COMPUESTOS. EIl objetivo del
curso es explicar, con sustento cientifico, el porqué de todo lo que ocurre a
nuestro alrededor (la explicacion puede ser verbal, matematica, grafica,
etc.).

¢Por qué se tiene la percepcion
equivocada de la quimica?

El problema lo hemos creado nosotros (no nosotros, pero nosotros), los
docentes, quienes hemos heredado la forma clasica de ensefar quimica
por férmulas, métodos basados en algoritmos para la resolucion de
problemas, memorizacion de cosas, lo cual ha hecho que los estudiantes
de hoy se aburran. Lo primero que debemos considerar es que el
paradigma de la forma de ensefiar (y aprender) ha cambiado en los ultimos
afios con la aparicion (y el facil acceso) a internet: Antes era el mejor
docente (y el mejor estudiante) el que se habia memorizado las formulas, y
podia calcular, por ejemplo, el pH de una solucion o la cantidad de hierro
gue se obtiene por la reduccion de 5 toneladas de oxido férrico. Ahora, las
cosas han cambiado (no quiere decir que el docente no deba saber eso, es
obligatorio saber esas cosas), pero ahora el mejor docente es aquel que
ayudandose de conceptos quimicos, desarrolla capacidades en nuestros
estudiantes, sobretodo el que ayuda a desarrollar capacidades de
aplicacién, analisis, sintesis y evaluacién. ¢Por qué? Porque los
conocimientos los pueden conseguir rapidamente en google, se pueden
buscar aplicativos que pueden calcular masas molares, pH u otros. Lo que
guieren saber nuestros estudiantes hoy en dia es saber QUE SIGNIFICA
EL RESULTADO O PARA QUE ME SIRVE.

15
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1.3 ¢Qué hacemos para cambiar esaidea en

nuestros estudiantes?

No nos creamos duefio(a) de la verdad

Muchas veces venimos con la idea que debemos ser quienes tengamos la
Gltima palabra en cuanto a quimica. Si un alumno nos dice: “profesor, esto
no es asi”, no le digamos: “tu estas equivocado”, “no me puedo equivocar”,
‘no me contradigas”, u otros similares. Seamos tolerantes y preguntemos
¢En qué mi estimado? ¢Cudal es tu sustento? ¢(No sera otro método o
interpretacion? Dejemos que el estudiante nos rete, pero también
tengamos el sustento para refutar, amablemente, estas afirmaciones. Esto
no quiere decir, sin embargo, que vamos a dejar que un estudiante sea
prepotente, o malcriado con nosotros. Seamos tolerantes y respetuosos y

ensefiemos nuestros estudiantes a serlo.
Hagamos al estudiante responsable de su propia formacion.

Cambiemos el modelo de nuestra sesion, en el sentido que debe estar en
la planificacion mas momentos en donde “el estudiante hace” en lugar de
‘el docente hace”. Que los estudiantes vengan con libros de la biblioteca,
con resumenes de la clase que va a llevarse a cabo, con lo que hayan
entendido (sea mucho o poco). Hoy en dia lo importante es que el mismo
estudiante sea capaz de aprender, incluso si nosotros no estamos.

Seamos amigos de nuestros estudiantes

Aqui seguramente muchos diran: “el profesor no puede ser amigo de sus
estudiantes”, “si lo hago, se me van a subir encima”, “; vamos a hablarnos
de tu o con apodos?” La respuesta es que NINGUN EXTREMO ES
BUENO. Podemos ser amigo de nuestros estudiantes, si, un amigo
respetuoso, un amigo que se preocupa por su formacion, un amigo a quien
le guste ver semanalmente, que no nos vean como el enemigo.
Aprendamos desde la primera semana su nombre, preguntémosle cada
semana como le fue el fin de semana o qué planes tiene. Si tienen un
nuevo corte de cabello, hay que decirselo, si lo notamos triste, hablemos
con él. Lo peor que puede hacer un profesor es que si un estudiante el

comunica algo (ya sea en forma directa o indirecta), hacer caso omiso.

Hagamos bromas, juego de roles, use diversos tonos de voz en sus
clases.

Cuando vamos a introducir lenguaje cientifico, muchos estudiantes lo ven
como algo aburrido. Cambiemos el tono cuando introduzcamos un nuevo

16
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término, haciendo un contraste entre el lenguaje coloquial y el lenguaje
cientifico. También podemos hacer monélogos y juegos de roles, para
ayudarnos en nuestras explicaciones.

No seamos predecibles con nuestras sesiones.

No siempre use la pizarra. A veces use power point, haga su sesion en el
patio, use el laboratorio, videos, canciones, etc. También puede usar el
celular en beneficio de la clase. Los estudiantes se aburren cuando el
docente ya tiene una estructura muy predecible, lo cual hace que no haya
motivacion para asistir.

No hagamos del curso de quimica una aplicacion de la matemaética.

Lo real es lo contrario, la matematica es un lenguaje con el que se pueden
explicar algunos fendmenos (pero no es el Unico lenguaje). Nuestros
estudiantes llegan a la escuela con esa idea y es donde los perdemos.
¢Hay algunas férmulas que memorizar? Sl. ¢Si no sabes matematica, no
puedes saber quimica? NO. Pidamos que el estudiante demuestre o
explique algo, en el lenguaje que mejor le parezca (puede ser en forma
matematica, verbal, grafica, etc.).

17
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‘\\ //' ] .
\=3~/ Trabajo colaborativo 1

Hagamos cosas nuevas.
Actividad 1: ¢Ensefiar o no ensefiar materia?

En forma grupal, en un organizador grafico pongan todos los contenidos del tema
de materia que vierten en sus clases. ¢ Por qué es importante ensefiar esto? ¢ De
qué forma explican estos temas? ¢ Cual es la parte mas dificil?

4 )
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Actividad 2: Hagamos un video sobre la materia.

El capacitador les mostrara un video sobre el tema de materia. ¢ Qué le parecio el
uso del video? Forme grupos de 3 docentes y con su celular hagan un video
similar. Usen sus propias palabras y socialicenlo.

4 N

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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Actividad 3: Evaluemos usando celulares.

Ingresemos a www.getkahoot.com y empecemos a crear kahoots.

e m——

Kahoot?"_"‘ : Hacer clic aqui
= ‘ :

Create, play and share fun learning games for any subject, for all ages, for

[ How it works | -
e

. '

Hacemos click en New kahoot.

&« C | @ Esseguro | https//create kahootit
= "™ Tecsup - Portal de E () Intranet UVA USMP 3 <ion de Tecno L]

it Aplicaciones M Correr T =
EEETEE,  Hacerclicaqui

NEW: Getty Images library

Get access to thousands of royalty-free pictures to

| improve your kahoots with Getty Images

Create a new kahoot

Hay varias opciones, por esta vez solo usaremos la opcion de hacer test.

CIE)

® Support

& My Kahoots

Q Find Kahools.

Create a new kahoot

View all of your results
e Hacerclic a q ui Trach the progress of sveryone who fleys
COMMUNITY

Quiz Jumble

Brand NEW game

(© Read tips on our biog

Introduce, review and reward
P S SR

©Q ©O

Discussion Survey

Initiate and facilitate debate Gather opinlon and insight

20


http://www.getkahoot.com/

CONSORCIO

| LSL— QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA

Puedes hacer que tu kahoot sea publico (es decir usado por cualquier miembro de
la red) o solo por ti.

X Close K! Quiz Ok.go

Addimage  Upload image
Description (required)

#quimica #tablaperiodica #elementosquimicos @ '

Visible to Language Audience (required)

Everyone n Enalish n Please select.. n

Hacerclic aqui

Everyone

Intro video

Aqui pondremos el tema y uno o varios hashtags que estén relacionados al tema.

X Close K! Quiz Ok, go

Title (required) Cover image ©

Tabla periodica Tema
Addimage  Upload image

Description (required) .
#quimica #tablaperiodica #elementosquimi- Palabras @ I

relacionadas

Visible to © Language Audience (required)

Everyone n English n | Please select.. n

Credit resources ©

Ponemos el idioma en el que queremos hacer el test.

uuuuuu <
Cymraeg
Dansk

Dawisamegiella
dd ima Upload image
Deutsch o o

Eesti keel P
' U o |

#quimica #tablaperiodica #elementc_English ” 7
Hacerclic aqui

Description (required)

Euskara
Frangais
Gaeilge
Hrvatski
Visible to € Italiano . Audience (required)

Everyone - | English - Please select... -

Credit resources ©

Intro video ©
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Ponemos el nivel (escuela, universidad, etc.). En nuestro caso es school.

X Close K! Quiz Ok.go

Add image Upload image
Description {required)

#quimica #tablaperiodica #elementosquimicos g .

Visible to © Language Audience {required)

Everyone - English n I Please select. -

Please select
sl iz Hacerclic aqui -
i
Business
Training
Event

Intro video © Social

Podemos afadir una imagen de portada a nuestro test.

X Close K! Quiz Ok, go

Title (required) Cover image
Tabla pericdica
Addimage  Upload image

Hacerclic aquisi deseas ""g

Description (required)

Hacerclic aqui

#quimica #tablape sideseasusar

usarimagenes £ o -
. us propias
predeterminadas vsprop
imagenes
Visible to Language Audience (required)

onty me B o B - g

Credit resources

Una vez terminado todo, hacemos click en “ok, go”.

Hacerclic aqui m

Title (required) Cover image

Tabla periédica
Add image Upload image
Description [required)

#quimica #tablaperiodica #elementosquimicos g .
. or drag & drop

Visible to Language Audience (required)

only me n Espanol n ‘ School n
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Redactamos la pregunta, las alternativas y el tiempo que creemos prudente se
necesita para que el estudiante pueda responder.

K Facebock x M ' [ Crese s kanoot | Quest x ' G Tabl TR - o %
€ 2 C|8 Euguo | my Seredactala Aquile *EE SR
1 Aplcacionss M Comes P e B [ lntramet UVA USMP 2 i Teem ] Making Lesming &
pregunta aqui EHIEHEILS
K W algunaimagen q
quetengamos
Question (required) Media
icuantos grupos tiene la tabla periddica en
forma tradicional? Addimage  Upload image  Add Video
Time limit Award paints E E
e A
Tiempo
Answer 1 [required) Answer 2 {required)
18 grupos Alternativa A 8 grupos AlternativaB
Answer 3 Answer &
& grupos A y 8 grupos . AlternativaC 7 grupos AlternativaD
Credit resources

No se olvide de seleccionar la alternativa correcta.

X Close K! Question1

Question (required) Media

Tabla Periddica de los Elementos|

(cuantos grupos tiene la tabla periddica en
forma tradicional?

Time limit Award points

120 sec n m

. |
Seleccionamosla ||

respuesta
correcta, debe
Answer required) quedarcolor
18 grupos verde
Answer 3 answer &
Bgrupos Ay 8 grupos B 7 grupos
" Mostrar todo x

& 13bia penddicapng

Hacemos click en next para continuar con la siguiente pregunta.

Question (required)

icuantos grupos tiene la tabla periodica en
forma tradicional?

Tirrwe limit Award points

oe  EE

Answeor | required) Answer 2 [required)
18 grupos O 8 grupos O
Answer 3 Answer &

8grupos Ay 8 grupos B ° 7 grupos O
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Asi vamos creando diversas preguntas. Una vez terminado hacemos click en
SAVE.

prmmr Hacerclic aqui

r Tabla periédica
e ..
“ ]
...........
s B
B E 7 (cuantos grupos tiene la tabla period for adiciona el (o]
== °
o
& } Queé eterr ond ac = [#]
o

Una vez hechas las preguntas, lo jugaremos previamente para verificar que todo

, .
este bien.
Saved privately!
‘Tabla periodica’
Edan Braeme 1t Play Share it
=]
(=
m
o=
o
e
a
(=
[0}
At
bl 5 Prese—— Mestranade | X

En la parte izquierda esta lo que se vera en el ekran, mientras que a la derecha
esta una simulacién de lo que el estudiante vera en el celular. Seleccionemos la
forma “classic”.

T focebock x \mrm-ee Estoeslo que vera el docenteen  -Peesi: x| G andrmesia 1 % S - o ox
sudispositivo

Kahoot!
G

Hagaclic
aqui

Estoveran
lesalumnos
PN
ensu
dispositive
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Join at kahoot.it
with Game PIN

8633902

Losalumnos
ingresanel
Esteesel PIN aqui
PIN que los
alumnos
deben
ingresar

Join at kahoot.it
‘with Game PIN:

Ingresemos el
PIN paraver
queel test
funcione

Ahora, en el celular se pone un nickname.

anteponer el niumero de orden del registro.

Join at kahoot.it
‘with Came PIN:

8633902 | «

Ingresamoselnickname (apellidoy nombre),
los alumnos haranlo mismo cuando jueguen

el kahoot

Bl rabla cMina A @ oermanioioa ~

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA

8633902

Hacemos clic
Y enenter

trartodo | X

Se sugiere apellido y nombre, o

Kahoot)

Francochristiar|

Hacemosclic
en OK, go!
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Se debe verificar que todos los estudiantes hayan ingresado. Conforme los
estudiantes ingresen al test, su nombre saldra en la pantalla.

Join at kahoot.it kahootit

8633902

Losalumnostendranesta pantallaverde que
lesindica que ya estanen el juego, deben You're in!
verificar que sunombresalgaen el ekran BES YOS RIS

onscreen?

En esta parte

veremos los
nombres
(estavez

soloelmio)

Join at kahoot.it e

8633902

Hacemosclicenstartparainiciarel juego
You're in!
See your nickname
FrancoChristian onscreen?

Empezamos el juego!!! (perddn, el “test”)

Tabla periodica

f 3questions |0t \
k Are you ready? - \
DA d";\ "

B mablacMjpg A B gemaniojpg -~
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Como pueden ver, en la parte izquierda sale la pregunta, la imagen que hemos
puesto, el tiempo y las alternativas. Al estudiante solo le salen colores.

(cuantos grupos tiene la tabla periédica en forma
tradicional?
lavia r ue 1>

=
v
ii'“
o
b}

0 0 0 0

H]
A 18 grupos ‘ 8 grupos

Cuando todos hayan respondido (o el tiempo se haya agotado), sale una
estadistica de cuantos respondieron mal y bien por alternativa. Al estudiante le
aparece si su respuesta fue correcta o incorrecta. Retroalimentamos y hacemos
click en next.

icuantos grupos tiene la tabla periédica en forma

tradicional?
v [ ot |
. | & § = |

End quiz

m

También nos dara una lista con quienes han dado mayor cantidad de respuestas
correctas y el tiempo. Hacemos click en “next”.

FrancoChristian
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Continuamos con las demés preguntas.

Question 2 of 3

¢Que elemento es un metaloide?

Your necwerk s 50w,/

Win up t0 1,000 points!

¥ mabla tMjpg A B gemanojpy A Mostrar todo

Finalmente sale un podio con los 3 mejores resultados, considerando cantidad de
respuestas correctas y tiempo de respuesta.

FrancoChristian

1,812 points
2outof3

Finalmente, no se olviden de guardar sus resultados. El programa crea un Excel
donde podremos ver las respuestas de cada estudiante si asi lo queremos.

What would you like
todonext?

Haga clic aqui para guardar
estadisticas

==
FrancoChristian 1,812

LG A B gemaniojpg A Mosrmiods | X

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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Este Excel puede ser usado luego, poniendo filtros para tener las notas en orden
alfabético, por alternativa, etc.

Cin .‘ - L et LGS M 1 IS Secdd 115 51840 Id-Bhsd e la% e icd - Mhcrooft Lacel - o x
J'" [LITL ) Cwmphiz o pagns Permulas Dbz Bawnar Witks L s x
== M Corta - = S | 2 ™ m Fx |G T utenms

T o L] AN -y e P dantel bhitg \ Taste h& # e = = ) A ) ir H
= P - - - [ 16 u P Form )

NN capmetoamurs | PV BB S =] (R 002 0 Elcomtimery comtoe (3-[N ||| Formue Dwfommats imen oe | e St poemats | L Ordews Swary

Aapaps i - mara b d FEEN
Al Je | Tabla paviddeca E
A B [ o E F G H
1

2 27 Apr 2017

3 francoqil

4 1 player

5 3 of 3 questions

L]

F Bl Overall Performance

g Total comect answers (%) 68.67%

g Totalincomect answers (%) X33

40 Average score (points) 1812 00 poinis

11

12

43 How fun was ir? jout of 5) 000 ot of &
14 Dd you keam sometung? 000% Yes
15 Do o recommmend 07 0 00% Yes
A4 Overvew  FralSooes | Queston Summary | Quesmen b Questen B Questen 3 fow Data
Riska =82 oy Lk +

Recuerde que para “jugar”, nosotros debemos entrar a www.getkahoot.com
mientras que los estudiantes deben ingresar a www.kahoot.it.

Actividad 3: Enseflando a&tomos: ¢Qué es lo importante y qué no lo es?

En forma grupal analizaremos los contenidos del tema de atomo. ¢En qué
conceptos hace énfasis? ¢ Qué tipo de ejercicios les dejamos? ¢ Por qué?

4 )
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Atomo:

concepto

Partes

Tipos de

atomos

Segun
. Zona .. Segun la carga
Nucleo composicion
extranuclear neta

nuclear
Isotopos, Neutros,

Nuclido Isobaros e cationes 'y
isotonos aniones.

¢,Creemos que usando estas estrategias, sus estudiantes tendran las mismas

opiniones? ¢Qué mas podriamos hacer?
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Actividad Online 1

Usemos simulaciones

Estimado docente lo invitamos a Ingresar al siguiente link donde hay un simulador
de atomos. Un aplicativo que nos ayuda a “construir” atomos.

https://phet.colorado.edu/es PE/simulation/build-an-atom

Tome un pantallazo Usando Ctrl+Impr pant), y péguelo en un documento de Word,
de por lo menos 3 cosas que pueda hacer con esa aplicacion. Subalo a la plataforma
del foro, indicando dos aspectos positivos y dos aspectos negativos de la actividad.
¢, Podria ser esta actividad usada en su escuela? ¢ Cual es la razon?

A ¢, Quieres conocer mas sobre el tema abordado en este taller?
\{; . . - -
Te invitamos a leer el siguiente e-book.

a http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva mater
ia/curso/materiales/atomo/estructura.htm

http://assets.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/8448180488.pdf
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xS Jj\\' 4 . s
Eﬁ?iﬁ Evaluacion del Taller N° 1

Competencia 1

Planifica, orienta y evalla procesos de ensefianza
aprendizaje innovadora e inclusiva para desarrollar
aprendizajes duraderos y de calidad.

Capacidades o
criterios

Descriptores (desempefios)

En proceso

Logrado

Aplica  estrategias
adecuadas durante
el proceso de
ensefanza

aprendizaje de la
guimica inorganica.

Solo participa si se le pide.

Trabaja activamente en
grupo en todas las
actividades de la sesion

Hace preguntas sobre el
tema, pero no aporta a las
actividades.

Comparte sus experiencias
y conocimientos con los
demas.

&

RUBRICA DE LA ACTIVIDAD VIRTUAL 1

COMPETENCIA 2

Manifiesta competencia en el uso de las TIC para el uso
de practicas pedagogicas innovadoras que posibiliten la
mejora y optimizacion de los resultados del aprendizaje

CAPACIDAD O DESCRIPTORES
CRITERIO
INICIO PROCESO LOGRADO
Aplica metodologias No envié su Envio su tareaala | Envié su tarea a
adecuadas en el tareaala plataforma, la plataforma
proceso de | plataforma, es indicando sobre el uso del
ensefanza necesario aspectos muy aplicativo,
aprendizaje de la| conversar con él generales sin mostrando
quimica inorganica o la docente mostrar evidencias | evidencias del
del uso del uso del mismo.
aplicativo.
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TALLER N ° 2: “Comportamiento quimico de
los elementos: distribucidn electronicay
tabla periédica”

Didlogos desde nuestra practica docente

Jorge conversa con Hugo, su profesor de quimica de la escuela:

Profesor, hoy nos toca el tema de tabla periddica... mi
hermano mayor dice que tengo que memorizarme toda la
tabla para entender el tema... Son 118 elementos!!!

Luego de observar la situacion dialogamos:

1- ¢Qué opinion tenemos de la observacion del estudiante?

2- ¢Qué opinas de lo que le dijo su hermano mayor?
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Reflexion tedrica

2.1 ;:Como enfoco mi clase de distribucion

electronica?

El problema con este tema es que, en muchas ocasiones por el tiempo o
recursos, nos basamos en el hecho de ensefiar a memorizar el orden de la
distribucidon electronica, en muchas ocasiones con la famosa “regla del
serrucho” y luego, ejercicios de aplicacion. El orden que se sugiere es el
siguiente:

Estructura de la zona extranuclear

Usemos el modelo de capas, (aunque no sea el mas adecuado es el mas
didactico). Expliguemos que el atomo estd formado de subniveles y
orbitales. Hagamos una analogia con un hotel: pisos, dormitorios y camas.

Ordenamiento de electrones

El ordenamiento de electrones se hace usando el principio de construccion
(también llamado de building up o de aufbau: no decir que fue aufbau quien
planted este principio, pues lo real es que Bohr lo planted, aufbau es una
palabra en aleman que significa construccion), el cual indica que los
electrones se ordenan en niveles y subniveles en orden creciente a su
energia (la cual se mide sumando nivel mas subnivel). Podemos hacer una
analogia con la forma en la que se harian ingresar personas de diversas
edades a un edificio y en que piso los ubicariamos. Una forma de ensefiar
graficamente es la “regla del serrucho”, pero se sugiere usar la regla de
Hakala, que es mas ordenada y visual. Con ello podemos pasar a la forma
lineal y abreviada usando kernel. En forma opcional se puede ensefiar las
“anomalias”, basandose en la estabilidad adicional.

¢Y los que no son neutros?

Los aniones se distribuyen igual que los atomos neutros. Al enfocar la
distribucion de los cationes, hagamos razonar a los estudiantes: ¢Como
podriamos “sacar” electrones? ;De donde saldrian? Y ahi haremos que
deduzcan el método.

En la aplicacion de ejercicios, no esperemos que sepan de memoria las
distribuciones electrénicas, sino mas bien que sepan deducirlas, ya sea por
regla de Hakala u otro método.
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Trabajo colaborativo N°2

Ordenando alos elementos: La tabla periddica.

ACTIVIDAD 1: En grupos, hagamos mnemotecnias para ayudar a memorizar los
elementos en los grupos. Se les pone un ejemplo:

GRUPO

REGLA

1A

2A

3A

4A

S5A

6A

TA

8A

1B

Seca y lava con actitud (Sc, Y, Lay Ac).

2B

3B

4B

5B

6B

7B

8B

35



CONSORCIO

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA

ACTIVIDAD 2: ¢Qué es mas importante: que interpreten la informacion de la tabla
0 que memoricen ello? Descarguen la aplicacion de play store: Tabla periddica.
¢Dejarian usar esa aplicacion en la clase? ¢Se pueden deducir propiedades
fisicas y quimicas de los metales, no metales y metaloides usando ello?

PROPIEDADES FiSICAS PROPIEDADES QUIMICAS

Metales

No metales

Metaloides

Gases nobles
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ACTIVIDAD 3: Propiedades periddicas

Usando la aplicacion, se puede deducir como varia el tamafio de los dtomos de

los elementos. Vayamos a la pregunta de analisis: ¢ Por qué varia de esa manera
el tamafio de los atomos de los elementos?

ACTIVIDAD 4: Energia de ionizacién Vs caracter metalico.

Respondamos en grupos: ¢Qué es energia de ionizacion? ¢Qué relacion tiene
con el radio atébmico? ¢Y con el caracter metalico? ¢Podemos predecir

comportamiento de elementos con esto? Luego discutamos nuestras respuestas
con el auditorio.
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ACTIVIDAD 5: Afinidad electrénica Vs electronegatividad.

Respondamos en grupos: ¢Qué es afinidad electrénica? ¢Qué relacion tiene con
el radio atdmico? ¢Qué es electronegatividad? ¢Podemos predecir

comportamiento de elementos con esto? Luego discutamos nuestras respuestas
con el auditorio.

ACTIVIDAD 6: Aplicacion de conocimientos

Propongamos, en forma grupal, un caso donde nuestros estudiantes usen los
conocimientos aprendidos en esta sesion. Para la resolucion del caso, pueden
usar apuntes, uso de celular y otros.

Si Hugo usa las estrategias y actividades practicadas ¢La percepcion de
Jorge sobre el tema de tabla sera la misma?
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¢Quieres conocer mas sobre el tema abordado en este taller?
Te invitamos a leer el siguiente e-book.

http://www.cajondeciencias.com/Descargas%20quimica/Configuracion%20e
lectronica.pdf

https://edublogdequimica.files.wordpress.com/2012/02/configurac

ionelectronica2010pdf.pdf

https://www.ptable.com/?lang=es

https://quimica.laguia2000.com/conceptos-basicos/propiedades-
periodicas-de-los-elementos

http://www.uqgr.es/~jruizs/Ficheros/EnlaceQ/Tema4.pdf
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""""7/ Evaluacién del Taller N° 2

Planifica, orienta y evalla procesos de ensefianza
Competencia 1 aprendizaje innovadora e inclusiva para desarrollar
aprendizajes duraderos y de calidad.

Capacidades o Descriptores (desempefios)
criterios
En proceso Logrado
Aplica estrategias | Solo participa si se le pide. Trabaja activamente en grupo
adecuadas durante el en todas las actividades de la
proceso de ensefianza sesion

aprendizaje de la
quimica inorganica.

Hace preguntas sobre el tema, | Comparte sus experiencias y
pero no aporta a las | conocimientos con los demas.
actividades.
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TALLER N°3
“Enlaces quimicos y prediccion de
propiedades”

Dialogos desde nuestra practica docente

Analizamos la siguiente imagen y reflexionemos sobre ello:

Profesor: ¢ Por qué, si el azucar
y la sal son muy parecidos: son

sélidos, blancos y forman
cubitos, uno se derrite
facilmente v el otro no?

1. ¢Qué podemos decir sobre las observaciones de la nifia?

2. ¢Como responderias la pregunta?

3. ¢Para qué sirve el tema de enlace quimico? ¢Siempre apuntamos a ello
nuestras clases?
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Reflexion tedrica

3.1 ;Que es el enlace quimico?

Son fuerzas electromagnéticas que unen a atomos o iones, con el objetivo
de formar un sistema mas estable. En este proceso, se debe liberar
energia, a la cual se denomina energia de enlace. Para explicar la forma en
la que se enlazan los atomos usamos la teoria de enlace valencia, es decir,
asumimos que la formacién de enlaces depende de los electrones de
valencia de los atomos.

Electrones de valencia y notacion de Lewis

Los electrones de valencia son aquellos que se encuentran en la dltima
capa. Se representan mediante puntos o aspas alrededor de su simbolo
guimico. No hay un orden especifico en cuanto al llenado, pero si se debe
tener en cuenta la cantidad de electrones apareados y desapareados
segun su estado (basal o excitado). Recuerde que se puede aprovechar
este concepto para hablar de la regla del octeto y de los iones mas
estables.

Tipos de enlaces quimicos

e Enlace iénico o electrovalente
©
¢ : — KZO
.\_J
® 0

9

Es la union de, como lo indica su nombre, iones de cargas opuestas. Ya
gue necesitamos cationes, estos se forman de atomos que tienen
tendencia a perder electrones (metales) y también necesitamos aniones,
estos se forman de atomos que tienen tendencia a ganar electrones (no
metales 0 metaloides). En la formacion de este tipo de compuestos se
cumple que la cantidad de electrones ganados y perdidos son iguales
necesariamente, por lo tanto esto determina la composicion del compuesto
formado (y por ende en su férmula). El enlace idnico es polidireccional y
genera fuerzas muy intensas de unién, es por ello, que estos compuestos
son, usualmente, sélidos a condiciones ambientales, los cuales tienen alta
temperatura de fusion, duros, fragiles, de minima conductividad eléctrica y
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térmica, solubles en agua. Cuando se les funde o se les disuelve en agua
pueden conducir la electricidad.

Enlace metélico: el mar de electrones

En la unién de metales, ya que estos elementos tienen la tendencia
de perder electrones, los electrones de valencia salen del atomo y
formar un “mar de electrones”, en el cual estan inmersos los cationes
metélicos. Esto permite explicar la conductividad eléctrica y térmica,
forjabilidad y brillo. Esta teoria no puede explicar el comportamiento
de la conductividad de los metales con la temperatura (esto se
explica mejor con la teoria de bandas).

Recordemos que tanto en el enlace i6nico como en el enlace
metalico la intensidad de la union depende de la ley de Coulomb,
ademas que se forman redes ionicas (de aniones y cationes en los
i6nicos y de cationes en los metales). NO HAY MOLECULAS (a lo
mucho podriamos denominarles unidad formula).

La fuerza aplicads desplaza
las capas de cristal

lones plata

Enlace covalente: Compartiendo electrones

Concepto

El enlace covalente implica la comparticion de electrones entre
atomos (usualmente no metalicos). Ahora bien, sabemos que los
electrones se encuentran en regiones denominadas orbitales,
Entonces para compartir los electrones, los orbitales deben
interceptarse (a lo que nosotros llamaremos “traslape” o
“solapamiento”). El enlace covalente se puede clasificarse varias
formas:

Segun el solapamiento: Sigmay pi

Segun la cantidad de pares compartidos: simple, doble y triple
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Segun el aporte: normal y dativo (esta clasificacion ya no va)

Segun la formacién de polos: polar y apolar (o puro)

Electrones Pareados
Enlace m

Electrones Pareados m
OBLE ENLACE Enlace m _

Electrones Pareados
Enlace Sigma

Electrones Pareados Electrones Pareados
Enlace Sigma Enlace n

Tipos de moléculas

Una molécula es una especie quimica neutra formada por un conjunto de
atomos unidos mediante enlace covalente. De acuerdo a la polaridad
resultante de la molécula (o su simetria), existen dos tipos de moléculas:

Moléculas apolares

Son aquellas que no tienen polaridad resultante. Usualmente estas
moléculas son simétricas y no tienen par(es) libre(s) en el atomo central.
Las moléculas apolares no pueden ser orientadas por un campo eléctrico
externo.

Moléculas polares

Son aquellas que tienen polaridad resultante. Usualmente estas moléculas
son asimétricas y/o tienen par(es) libre(s) en el atomo central. Las
moléculas polares pueden ser orientadas por un campo eléctrico externo.

Lo importante en la parte de polaridad molecular es que esto se usa en la
determinacién del tipo de mezclas que forman, ya que “lo semejante
disuelve a lo semejante”.

6 ¢, Quieres conocer mas sobre el tema abordado en este taller?
A

Te invitamos a leer el siguiente e-book.

H https://books.google.com.pe/books?isbn=8429171908

https://books.gooqgle.com.pe/books?isbn=8429171142
https://books.google.com.pe/books?isbn=9500600803
https://books.google.com.pe/books?isbn=9702602815

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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Quimicos pitonisos
ACTIVIDADES DE LABORATORIO
ACTIVIDAD 1: Caso CSI

En el laboratorio de criminalistica, llegan muestras de diversas
sustancias. Al hacer el andlisis instrumental, se determina la presencia
de las siguientes sustancias:

Sustanci - . . Plom | Octadecan | Arsénic
a Xilitol Cianuro de potasio o o o

OH
Estructur . = .
HO/Y'\l/\OH . Pb Cngg As
K* CN™

a
OH OH

Hubo un traspapeleo de los resultados y no se sabe que sustancia corresponde a
cada escena del crimen. Lo que cada criminalista escribi6 es lo siguiente:

Escena | Observaciones

2548 En la escena se encontré un solido plomizo, conductor de la electricidad. Al
calentarlo, conduce mejor la electricidad

2549 En la escena se encontré un sélido blanco, soluble en agua. Como solido no
conduce la electricidad, pero al disolverse en agua, si lo hace.

2550 En la escena se encontré un solido plomizo, conductor de la electricidad. Al
calentarlo, conduce su conductividad disminuye

2551 En la escena se encontrd un solido blanco, insoluble en agua. No conduce la
electricidad en ninguna forma.

2557 En la escena se encontré un solido blanco, soluble en agua. No conduce la
electricidad en ninguna forma.
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¢Puedes identificar las sustancias de casa escena? Sustenta tu respuesta

Escena Sustancia Sustento

2548

2549

2550

2551

2552

ACTIVIDAD 2: Usemos el generador de moléculas

Usaremos un generador de moleculas: en el celular (android) puede ser el
‘moleculas 3d con Jsmol” o en la pc podemos usar el
http://biomodel.uah.es/en/DIY/JSME/draw.es.htm En ambos casos podemos
hacer que los estudiantes “manipulen” moléculas y les podemos pedir que nos
digan si es polar apolar u otras cosas.

ACTIVIDAD 3: Moléculas con globos.

Usando globos también podemos determinar la forma de una molécula,
considerando al &tomo central. Los pares libres deben ser representados con otro
color de globos

ACTIVIDAD 4: Demostracion de la polaridad del agua
Necesitaremos:

- Un vaso de plastico con un hoyo en el centro de su base.
- Un poco de agua.
- Oftro envase mas grande de plastico, para recoger el agua que caera.

- Un globo o una prenda de vestir como una chompa.
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Procedimiento:

Llenamos con agua el vaso con hoyo dejando caer una fina linea de agua.
Tomamos el vaso vacio y lo frotamos contra nuestra chompa o también podemos
tomar un globo inflado y frotarlo contra nuestro cabello (consiguiendo con ello
polarizarlo al excitar sus moléculas). Acercamos el vaso o globo cargado al chorro
de agua sin tocarla y veremos que el agua se acerca al objeto cargado y lo hace
porque las moléculas de agua se orientan de manera de exponer la carga opuesta
al objeto, de esta manera el agua se curva para acercar su polo opuesto al objeto
cargado (que viene a ser el vaso o el globo).

Conclusion: "El agua es una molécula polar "

Ahora respondamos:

¢ Para qué sirve ensefiar enlace quimico?

¢ Podemos usar los celulares o pc en la clase? ¢ Qué beneficios traeria esto?

Si no pudiese hacer el experimento, ¢ Qué opciones tendriamos?

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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RUBRICA

COMPETENCIA 3 Aplica métodos y procedimientos adecuados en la toma de
decisiones para la solucion de situaciones problémicas

presentadas
DESCRIPTORES ( Desempefios)
Capacidades o
Criterios En Proceso Logrado

Aplica la metodologia | Resuelve el caso | Resuelve correctamente el
cientificay de correctamente, pero no puede | caso, sustentando
investigacién en el sustentar sus respuestas. cientificamente sus respuestas
estudio de la quimica

inorgénica

Solo participa cuando se le pide. | Participa activamente en todas
las actividades

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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Evaluacion del capitulo |

1- Para determinar la identidad de una sustancia, es mas factible usar una:

a) Propiedad intensiva
b) Propiedad extensiva
c) Propiedad general
d) N.A.

2- Para hacer una clase dinamica debemos:

a) Tener la razon en todo
b) Usar las mismas estrategias siempre
c) Ser predecibles

d) Ser empaticos con los estudiantes

3- Lafinalidad del tema del enlace es:

a) Clasificar los enlaces covalentes
b) Memorizar los enlaces
c) Predecir propiedades de sustancias

d) Determinar la formula de un compuesto

4- No es un instrumento de evaluacion

a) Test de seleccién multiple
b) Matriz de evaluacién
¢) Rubrica de evaluacion

d) Lista de cotejo

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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5- Es la propiedad base para explicar las demas propiedades periddicas de
los elementos
a) Radio atomico
b) Energia de ionizacion
c) Afinidad electrénica

d) Electronegatividad

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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Descripcion

El presente capitulo Actividades ludicas, interpretacion vy
evaluacion en la ensefianza de la quimica inorganica tiene por
finalidad articular concepciones entre la ciencia, el pensamiento
cientifico, la pedagogia, los enfoques de indagacion, alfabetizacion
cientifica e intercultural, estos enfoques que son el soporte de las
competencias cientificas desde el qué hacer de cientifico como
referente de la persona que hace ciencia para establecer las
habilidades cientificas que desarrollara el estudiante como resultado
de la ensefianza de las quimica inorganica siempre regulado por los
procesos pedagdgicos.

El propoésito de aprendizaje en este capitulo es que el docente
construya concepciones de ensefianza de la quimica inorgénica e
identifique las habilidades por competencias en ciencias y de
acuerdo a su desarrollo evolutivo los estudiantes pueden lograr y
finalizar con la reflexion en la autoevaluacién sobre los compromisos
de mejora o de fortalecimiento de la practica docente en ciencias.

Competencias a desarrollar en el docente

Planifica, orienta y evalla procesos de ensefianza
Competencial aprendizaje innovadora e inclusiva para desarrollar
aprendizajes duraderos y de calidad.

Manifiesta competencia en el uso de TICS para el uso
de practicas pedagodgicas innovadoras que posibiliten
la mejora y optimizacion de los resultados del
aprendizaje

Competencia 2

Aplica métodos y procedimientos adecuados en la
Competencia3 toma de decisiones para la solucién de situaciones
problémicas presentadas
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TALLER N° 4
“Actividades ludicas en la ensefanza de la
nomenclatura inorganica”

Dialogos desde nuestra practica docente

En la clase de quimica, el docente habla sobre el nombre de los compuestos
quimicos, organiza todos los conceptos pero Lucia, una de sus estudiantes le
dice:

Permanga... ;Qué?

¢ Oxido férrico?

;,Oxido ferroso? Pero ambos son de
hierro

iQué aburrido es todo esto!

Luego de observar la situacion por la que pasa Lucia:

1- ¢Hemos pasado por esta situacién en nuestra formacion académica?
¢, Qué actitud tom¢ frente a ello?

2- ¢ Creemos que por hacer una clase con alto nivel académico, la
llenamos de conceptos y dejamos de lado el dinamismo?

3- ¢Podemos jugar en nuestra clase? ¢Qué ventajas trae esto?
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Reflexion tedrica

4.1 Juegos Didacticost

¢,Qué son los juegos didacticos?

El juego didactico es una técnica participativa de la ensefanza
encaminada a desarrollar en los estudiantes métodos de direccion y
conducta correcta, estimulando asi la disciplina con un adecuado nivel
de decision y autodeterminacion; es decir, no sélo propicia la adquisicion
de conocimientos y el desarrollo de habilidades, sino que ademas
contribuye al logro de la motivacién por las asignaturas (Marin Gonzalez,
Montes de la Barrera, & Montes de la Barrera, enero- junio 2010) Segun
Argumedo & Castiblanco (2008), los objetivos de los juegos didacticos
en las instituciones educativas son:

e Ensenar a los estudiantes a tomar decisiones.

e Garantizar la posibilidad de adquirir una experiencia practica del
trabajo colectivo y el analisis de las actividades organizativas de
los estudiantes.

e Contribuir a la asimilacion de los conocimientos teéricos de las
diferentes asignaturas.

El interés de los juegos en la educaciéon no es solo divertir, sino extraer
ensefianzas que le permitan al estudiante adquirir conocimiento y que
desarrollen capacidades mentales. Ademas de aportar descanso y
recreacion, esta estrategia no solo es valida para los estudiantes de
educacion basica, ya que en los adolescentes también pueden lograrse
mejores condiciones para un buen desarrollo de las capacidades
educativas, debido a que constituye un medio de diversificacion para
establecer y fomentar las relaciones interpersonales (Buitron Proafio,
2010)

' Tomado de: Propuesta metodoldgica para la enseiianza-aprendizaje de la nomenclatura inorgdnica en el
grado decimo empleando la lidica. Sandra Cardona Alzate. Universidad Nacional de Colombia.
http://www.bdigital.unal.edu.co/9502/1/8411003.2013.pdf
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Tipos de juegos didacticos

Han sido escasos los intentos por clasificar los juegos didacticos. Sin
embargo, debido a la practica de su estructuracién y utilizacion, se
pueden considerar tres clases de juegos (Marin Gonzéalez, Montes de la
Barrera, & Montes de la Barrera, enero- junio 2010):

- Para el desarrollo de habilidades.
- Parala consolidacién de conocimientos.
- Para el fortalecimiento de los valores.

Para ser efectivas, las técnicas educativas ludicas deben tener las
siguientes caracteristicas, (Buitron Proafio, 2010):

1. Ser divertidas: deben presentar situaciones de moda y de interés
para los estudiantes. Estos no se interesaran en situaciones fuera
de su area de interés.

2. Ser competitivas: sin duda, los seres vivos tienden a competir, de
una manera u otra. Las competencias deben ser calificadas tanto
en velocidad de trabajo (los mas réapidos reciben mas puntos),
como en precision (los errores se penalizan con puntos).

3. Entre equipos seleccionados al azar: - Promueven las
capacidades de trabajar en equipo y el liderazgo, los estudiantes
mas preparados ayudan a los que no lo estan, se asemeja mas a
la practica de la vida real, en la que se trabaja en equipos.

4. Trabajo intensivo continuo: no debe dejar que existan “tiempos
muertos” en los que los estudiantes se aburran y divaguen.

5. Efecto Oficial.- sobre calificaciones oficiales, en forma
significativa, con la ventaja de premiar el esfuerzo continuado y la
perseverancia.

Objetivos de los juegos didacticos en la ensefianza de la quimica

Se plantean siete objetivos de los juegos didacticos en la ensefianza de
la quimica que son (Andalucia, 2010):

1. Cambiar el estudio tradicional, teérico y memoristico de la
quimica, por un estudio activo, ameno y placentero.
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Inducir a que el estudiante se interese por el desarrollo concreto
de los temas y ejercicios de quimica.

Desarrollar el proceso ensefianza y aprendizaje en forma alegre,
interesante y fructifera desde el inicio hasta el término de cada
clase y durante todo el afio escolar.

Fomentar una ensefianza agradable y estilizada para la formacion
de talentosos profesionales en la materia.

Demostrar la eficiencia y eficacia de los diversos juegos
didacticos en la ensefianza de la Quimica, abordando la
interdisciplinaridad con otras areas.

. Atender a aquellos estudiantes que presenten dificultades de

aprendizaje de forma mas amena.

Desarrollar las competencias basicas.

¢ Quieres conocer mas sobre el tema abordado en este taller?
Te invitamos a leer el siguiente e-book.

https://books.google.com.pe/books?isbn=9684031319
https://books.google.com.pe/books?id=bFx3BgAAQBAJ
https://books.google.com.pe/books?id=bXohAQAAMAAJ
https://books.google.com.pe/books?isbn=8473601556
https://books.google.com.pe/books?isbn=9977678693
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Salgamos a jugar
ACTIVIDAD 1: Repaso de conceptos.

Con el capacitador repasen todos los conceptos de nomenclatura inorgénica, bajo
el enfoque de compuestos binarios y ternarios. Use reglas mnemotécnicas en
caso de ser necesario.

ACTIVIDAD 2: Twister de compuestos idnicos

En el piso, ponga tarjetas donde estén escritas las formulas de los iones mas
comunes usados en nomenclatura inorganica: Cloruro, sulfato, oxido, sulfuro,
clorato, etc. Luego poéngales cinta adhesiva transparente para que no se
malogren. Luego en otras tarjetas pondremos los nombres de sustancias iénicas y
pondremos 4 equipos de estudiantes.

Los estudiantes se ponen en torno al “campo”. Se saca una tarjeta para el primer
equipo y se dice en voz alta el nombre del compuesto que sali6. El primer
integrante debe identificar los iones en el piso y tocarlos simultdineamente usando
sus extremidades. Y asi se hace para todos los equipos. Se da un punto por cada
par de iones identificados y se quita un punto por hacer que los demas equipos
caigan.

Una variante de este juego es que nosotros ponemos en el piso los hombres de
los iones, nosotros somos los que tocamos los iones, y los estudiantes deben
poner, en un papel o la pizarra, la férmula del compuesto.

ACTIVIDAD 3. Quimiludo

Se hace un dado grande con carton. También debemos poner en tarjetas los
nombres de compuestos. Los de &cidos hidracidos tendrdn 1 punto, Oxidos 2
puntos, sales haloideas 3 puntos, hidroxidos 4 puntos, acidos oxacidos 5 puntos y
sales oxisales 6 puntos. Podemos hacer un camino en el piso para que lleguen a
la meta, deben ir tirando el dado y avanzando hasta llegar a la meta.

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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ACTIVIDAD 4: ¢Quién soy?

En tarjetas de cartulina escribiremos las formulas de algunos compuestos y en la
parte de atras el nombre. Hacemos que dos estudiantes estén frente a frente, uno
de ellos saca la tarjeta y le muestra la formula al otro. Si acierta se le da un punto,
caso contrario se le descuenta un punto.

Ahoraresponde:

¢Crees qué estas actividades ladicas mejoraran la interiorizacion de
aprendizajes?

® P

Lea Actividad Online 2
v

AN

Estimado Docente

Esta actividad se llama Creacién de un video de reforzamiento.

1- La actividad virtual en esta oportunidad se basa en que hagan un video sobre
la forma en que se deben nombrar y formular compuestos quimicos
inorganicos binarios y ternarios. Suban el video a youtube y la direccion la
ponen en el foro.

2- Visualicen el video de, por lo menos, dos colegas. Comenten en el foro
indicando los aspectos positivos y negativos.

3- ¢Cbmo podria usar este video en sus clases? Coméntelo en el foro.

4
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Competencia 1

Planifica, orientay evalla procesos de ensefianza
aprendizaje innovadora e inclusiva para desarrollar
aprendizajes duraderos y de calidad.

Capacidades o
criterios

Descriptores (desempefios)

En proceso Logrado

Aplica estrategias
adecuadas durante el
proceso de
ensefianza
aprendizaje de la
quimica inorganica.

Solo participa si se le | Trabaja activamente en grupo
pide. en todas las actividades de la
sesion

Hace preguntas sobre el | Comparte sus experiencias y
tema, pero no aporta a | conocimientos con los demas.
las actividades.
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RUBRICA DE LA ACTIVIDAD VIRTUAL 2

COMPETENCIA 2 Manifiesta competencia en el uso de TICS para el uso de
practicas pedagodgicas innovadoras que posibiliten la
mejora y optimizacion de los resultados del aprendizaje

CAPACIDAD O DESCRIPTORES
CRITERIO
INICIO PROCESO LOGRADO
Aplica metodologias Envi6é sutareaala | Envié su tarea a
adecuadas en el _ plataforma, perono |la plataforma y
proceso de No envio su participa en el foro o | participo en el
ensefianza tarea a la lo hace en forma foro de manera
aprendizaje de la | Plataforma, es parca. asertiva
necesario

quimica inorganica

conversar con
él o la docente
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TALLER N°5
“Ensefiando la aritmética de la quimica”

Dialogos desde nuestra practica docente

Analizamos la siguiente situacion:

A ver... el reactivo limitante es el que manda
en todo... Lo reconozco dividiendo la
cantidad que se tiene entre lo que dice la
ecuacion... pero... ¢ Por qué?

Ante la situacién planteada, reflexionemos:

1- ¢(Cuéndo estudidbamos en la escuela, pensabamos esto?

2- ¢Les damos a nuestros estudiantes “férmulas” sin decirles que
significa?

3- ¢Enla estequiometria solo se desarrolla la inteligencia matematica?
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Reflexion tedrica

5.1.Estequiometria

¢ Qué estudia la estequiometria?

Es la rama de la quimica que se encarga de relacionar las cantidades
de los elementos que participan en la formacién de un compuesto o de
las sustancias que participan en un proceso quimico.

¢En qué se basa?
Ley de la conservacion de la masa

Esta ley fue planteada por A. Lavoisier (aunque en algunos textos se
habla de Lomonosov), quien nos indica que en un proceso quimico, la
masa total de las sustancias participantes no cambia. Este principio es
la base cuando nosotros hacemos un balance de ecuaciones quimicas.
En el balance de ecuaciones sencillas se sugiere hacerlo por tanteo o
simple inspeccion, en donde el orden de balanceo es: metal, No metal
(diferente al hidrogeno y oxigeno), hidrégeno y oxigeno al final. Esto se
puede hacer en un diagrama de entradas y salidas, donde debe
cumplirse que la cantidad de sustancia que ingresa debe ser igual a la
cantidad total de sustancia que sale

Ley de las proporciones definidas

Esta ley se puede explicar usando razones y proporciones. Proust nos
indica que “las masas de los elementos que forman a un compuesto
quimico, guardan entre si una  proporcibn  constante,
independientemente del método de preparacion del compuesto o
factores externos”. Ya que hay una proporcién constante, y esta es
directa, entonces la divisidbn debe ser constante. Esta ley (junto con la
de conservacion de la masa), es la mas usada, y no solo en los
clasicos problemas de ecuaciones quimicas, sino también en la
deduccion de férmulas quimicas.

Ley de las proporciones multiples

Esta ley nos indica que cuando dos elementos se combinan, lo pueden
hacer de multiples maneras, en las que mientras la masa de uno de
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ellos permanezca constante, la masa del otro se encontrard en
proporcion de numeros enteros sencillos. Esto fue lo que hizo deducir a
Dalton que los elementos estan formados por particulas minimas
indestructibles, por lo que se retomO la idea atomista de Leucipo y
Demacrito.

Ley de proporciones reciprocas

Esta ley fue muy atil cuando no se tenia conocimiento de las masas
atomicas de los elementos. Nos indica que, si cierta cantidad de A
reacciona con una cantidad de B y la misma cantidad de B reacciona
con cierta cantidad de C, entonces si A y C reaccionan, lo haran en
cantidades proporcionales a las cantidades que reaccionaron con la
cantidad constante de B. Esta ley es la base para el concepto de Masa
0 peso equivalente.

Ley de las proporciones sencillas

Esta ley se aplica solo a gases, bajo las mismas condiciones de
presion y temperatura, en la cual si reaccionan, lo haran en volimenes
que guardan entre si, una relacién de nimeros enteros sencillos.

Accidentes estequiométricos.

Lo indicado anteriormente se aplica muy bien en forma ideal, pero lo
real es que hay que considerar muchos aspectos, como por ejemplo:

e Pureza de reactantes
e Reactivo limitante y en exceso

e Rendimiento del proceso quimico.
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Ensefiando a interpretar, diagramar y decidir

ACTIVIDAD 1. ;Qué entendemos por masa molar? ;Coémo ensefa este concepto
a sus estudiantes? ¢Hay férmulas para este concepto? Una vez que haya
respondido estas interrogantes, forme grupo de 3 docentes, luego intercambien
ideas y en un papelégrafo socialicen con otros grupos.

4 )

ACTIVIDAD 2 La composicién centesimal es un concepto importante en este
tema. ¢ Qué es? ¢ Es una propiedad intensiva o extensiva? ¢ Cémo la determinas?
¢, Qué aplicaciones tiene?

4 N
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ACTIVIDAD 3. ¢{Cémo determinas la férmula de un compuesto, si nos dan de

dato la composicion centesimal o la masa de cada elemento que lo forma?
Indique los pasos:

4 )

- j

Resuelva los siguientes ejercicios:

1. Un compuesto estad formado por 20% de magnesio; 26,67% de azufre y

53,33% de oxigeno. ¢,Cual es la férmula mas sencilla (formula empirica) de
este compuesto?

4 N
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2. Por hidrogenacion catalitica, a partir de 2000 libras de un 6xido de hierro se
produjeron 1400 libras de fierro puro a 2600°C. ¢Cual seria la formula
empirica de este compuesto?

4 N

3. Un hidrocarburo octatobmico contiene 80% de carbono. ¢ Cual es la férmula
real de dicho hidrocarburo?

4 N
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ACTIVIDAD 3. (,Como reconoce el reactivo limitante?

Socializaremos el método para reconocer el reactivo limitante. Lo mas comun es
que hayan dos formas: el método practico por determinacién de factor y el otro es
el método analitico. ¢Cual es mas adecuado? ¢Se pueden combinar ambos
meétodos?

ACTIVIDAD 4. Usemos el diagrama de entradas y salidas para el
entendimiento de pureza, reactivo limitante y exceso.

A nivel industrial, se usa mucho el diagrama de entradas y salidas, para
esquematizar un proceso productivo. Este diagrama ayuda a quienes son mas
visuales a entender el concepto de reactivo en exceso e impureza. Los
componentes son:

Impurezasy
excesos
Materia prima: Re a CtO r Productos formados con
reactivos e impurezas rendimiento ideal
Impurezas y
reactivos
sélidos y

e

ACTIVIDAD 5. Resolucién de caso.

La empresa Electroparaguay esta produciendo celdas electroliticas para obtener
aluminio. La empresa Chinalco quiere evaluar la compra de estas celdas, asi que
llevan materia prima para probar la celda. Alimentan la celda con bauxita, mineral
gue contiene 80% de 6xido de aluminio.

La reaccion que se lleva a cabo es la siguiente:

Oxido de aluminio + carbono = aluminio + diéxido de carbono
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El ingeniero del proceso esquematiza todo de la siguiente manera:

kg de aluminio

900 kg de bauxita Ce | d a

Didxido de
AravhAnA

Carbono

200 kg 50 kg
de de

Para comprar la celda, se debe cumplir dos condiciones:
1. Elrendimiento del proceso debe ser mayor al 65%

2. No se debe emitir, en forma real, mas de 450 kg de di6éxido de carbono por
cada 900 kg de bauxita, por temas ambientales.

Si la cantidad de aluminio obtenido realmente ha sido 296,47 kg.

¢, Se aprobaréa la compra de la celda?

4 )
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Ahora respondamos:
¢Hemos mejorado nuestras estrategias en la enseilanza de la estequiometria?

¢,Cudles han sido las ideas fuerza mas importantes de este taller?

l ¢, Quieres conocer mas sobre el tema abordado en este taller?
\.:fr

Te invitamos a leer el siguiente e-book.

https://books.google.com.pe/books?isbn=9684443188
https://books.google.com.pe/books?isbn=8473601556
https://books.google.com.pe/books?isbn=8429175296
https://books.google.com.pe/books?isbn=9681817877
https://books.google.com.pe/books?isbn=8473602269
https://books.google.com.pe/books?isbn=9588173833
https://books.google.com.pe/books?isbn=9500600803

H https://books.google.com.pe/books?isbn=8489492026
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Estimado Docente

Esta actividad se llama uso de una calculadora quimica.

1- El siguiente aplicativo para balancear ecuaciones y determinar reactivo
limitante:

http://es.webgc.org/balance.php

2- Ejercite por lo menos 5 veces el balance de ecuaciones. Tome pantallazo de cada
uno de sus resultados obtenidos.

3- Ponga los pantallazos en un documento de Word y subalos a la plataforma virtual.

5- ¢ Qué opinion tiene sobre la calculadora que hay en ese aplicativo, donde indica
quien es el reactivo limitante y nos da todos los calculos?

4- En el foro debata sobre sus compafieros el uso de este aplicativo para el aprendizaje

4
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Evaluacidon del Taller N°5

oo
RUBRICA
COMPETENCIA 3 Aplica métodos y procedimientos adecuados en la toma de

decisiones para
presentadas

la soluciébn de situaciones problémicas

Capacidades o
Criterios

DESCRIPTORES ( Desempefios)

En Proceso

Logrado

Aplica la metodologia
cientificay de
investigacioén en el
estudio de la quimica
inorgénica.

Resuelve el

caso

correctamente, pero no puede

sustentar sus respuestas.

Resuelve correctamente el

caso, sustentando
cientificamente sus
respuestas

Solo participa cuando se le pide.

Participa activamente en
todas las actividades

v

RUBRICA DE LA ACTIVIDAD VIRTUAL 3

COMPETENCIA

Manifiesta competencia en el uso de TICS para el uso de practicas
pedagdgicas innovadoras que posibiliten la mejora y optimizacion
de los resultados del aprendizaje

CAPACIDAD O
CRITERIO

DESCRIPTORES

INICIO

PROCESO

LOGRADO

Aplica
metodologias
adecuadas en el
proceso de
ensefianza
aprendizaje de la
quimica
inorganica

No envi6 su tarea a la
plataforma, es necesario
conversar con él o la

docente

Solo participo en el
foro, pero no muestra
evidencia del uso del
aplicativo.

Participa en el
foro y muestra
evidencia del
uso del
aplicativo.
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TALLER N° 6
“Rubricas aplicadas a la ensenanza de
soluciones”

Dialogos desde nuestra practica docente

Analicemos la siguiente situacion:

il W 1T 101

¢Puedes creer que el profesor me ha
puesto un 15? Yo no sé qué queria
que ponga en el examen

—

Jorge hizo la

mitad que tu,

pero puso la

respuesta final y
obtuvo la misma
calificacion.

1- ¢Le ha sucedido en la época de estudiante? ¢ Como se sentia al respecto?

2- ¢Por gué se genera este problema en la evaluacién?

3- ¢Qué le recomendarias al docente para que esta situacion no se repita?
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Reflexion tedrica

6.1Larubrica: un instrumento acorde con una
vision de competencia :

En primer lugar, parece necesario clarificar qué se entiende por rabrica. En
sentido amplio, se identifica con cualquier pauta de evaluacion,
preferentemente cerrada (tipo check-list o escala). En sentido estricto se
asimila a una matriz de valoracién que incorpora en un eje los criterios de
ejecucion de una tarea y en el otro eje una escala y cuyas casillas interiores
estan repletas de texto (no en blanco, como sucede con las escalas para
que el evaluador sefale el grado de adquisicion de cada criterio). En cada
casilla de la rubrica se describe qué tipo de ejecucion seria merecedora de
ese grado de la escala

Sin embargo, no se sabe muy bien a qué obedece este término que muchos
identificamos inicialmente con firmar o suscribir. El Diccionario de la Real
Academia de la Lengua Espafiola define rubrica como “Rasgo o conjunto de
rasgos de forma determinada, que como parte de la firma pone cada cual
después de su nombre o titulo, y que a veces va sola, esto es, no precedida
del nombre o titulo de la persona que rubrica”; como “Epigrafe o rétulo” (de
hecho procede etimolégicamente del latin ruber, rojo, porque en los libros
antiguos solia escribirse con tinta roja) o como “Cada una de las reglas que
ensefian la ejecucién y practica de las ceremonias y ritos de la Iglesia
catdlica en los libros liturgicos”. Por su parte, en el Collins Dictionary, las
acepciones son las mismas pero se afiade una cuarta definicion:
“‘instructions to a candidate at the head of the examination paper”.
Probablemente de ahi derive su empleo.

Una rubrica es, como se ha indicado, un registro evaluativo que posee
ciertos criterios o dimensiones a evaluar y lo hace siguiendo unos niveles o
gradaciones de calidad y tipificando los estandares de desempefio.

La primera autora en emplear en los 90’s el término en el sentido en que se
conoce actualmente fue probablemente Goodrich (s/f) y después se ha
venido popularizando hasta disponer en la actualidad de numerosa literatura
sobre el tema. Sin embargo, la rdbrica es un instrumento acorde con una

? Tomado de: éCémo elaborar una rubrica? Florina Gatica-Lara,1 Teresita del Nifio Jesus Uribarren-
Berrueta.2 1 Departamento de Evaluacion Educativa, Secretaria de Educacion Médica Facultad de Medicina,
Universidad Nacional Auténoma de México, México D.F., México. 2 Departamento de Microbiologia y
Parasitologia, Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténoma de México, México, D.F., México.
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visibn de competencia que no todos los autores comparten. Muchos han
sido los autores que han puesto de manifiesto las profundas divergencias en
el modo de concebir las competencias (Rey, 1999; Diaz Barriga, 2006).
Existen visiones recelosas de la l6gica misma de las competencias aplicada
a los estudios universitarios, como la de Barnett (2001), Bolivar (2008) o
Carabarfa (2011). Existen también posiciones que cuestionan la viabilidad de
los enfoques basados en competencias en el marco de estructuras aun
disciplinares (Escudero, 2009). Frente a ello se encuentran propuestas
(Tourdn, 2009; Jornet, Gonzalez, Suarez y Perales, 2011; ANECA, 2014)
que defienden el desarrollo operativo de este enfoque trasladando las
competencias seleccionadas a resultados de aprendizaje de las asignaturas
y dichos resultados a conductas observables. Y es en este marco donde la
rubrica parece haber tomado mayor sentido.

Probablemente es necesario admitir que las competencias, si se hallan
integradas en las realizaciones que se piden a los estudiantes, deben de
evaluarse de algun modo (Villardén, 2006; Tejada, 2011). Y para ello hay
que revisar las estrategias e instrumentos de evaluacion, asi como los
criterios que se emplean para valorar los diversos procesos de aprendizaje y
los productos que generan. Sin embargo, es necesario establecer una
frontera entre una vision de la competencia amplia, holistica e integrada
(Perrenoud, 2004) y la pedagogia por objetivos, a la que se puede acercar
peligrosamente, como alertan Gimeno (2008), Cano (2008) o Carabafia
(2011) y desestimar una visién conductista del enfoque de aprendizaje por
competencias.

Cinco razones en contra de las rubricas. Parece evidente que no existen
instrumentos buenos o malos. Existen instrumentos coherentes o no con los
resultados de aprendizaje de los que desean informar y, claro estd, bien o
mal elaborados desde el punto de vista técnico (Escudero, 2010). Pero
ningun instrumento es bueno o malo en si mismo. Por ello parece claro que
no todas las dificultades asociadas a los procesos de evaluacién pueden
resolverse con las rubricas y que las esperanzas idealizadas que aspiran a
que la rubrica aporte objetividad y rigor a la evaluacion de ciertos
aprendizajes que, por su naturaleza, son menos “objetivables” o mas
cualitativos, pueden generar frustracion al no hallar respuesta a las
inquietudes que las han generado.

No se puede estar taxativamente en contra de la rubrica pero si en contra de
un mal uso y de un abuso de dicho instrumento. Por el excesivo
protagonismo que estd tomando la rubrica en la actualidad, ofrecemos cinco
motivos para desestimar las rubricas (o cuanto menos, para dudar de ellas):

a. Porque no todo se puede encapsular En primer lugar, la rubrica
puede utilizarse para comportamientos observables (en

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA
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simulaciones, en practicas de laboratorio, en exposiciones,...) 0 para
evaluar trabajos (proyectos, monografias, ensayos,...). Puede
utilizarse, como indica Moskal (2000) en muy diversas disciplinas
escogiendo entre rubricas analiticas u holisticas, entre generales o
para una tarea puntual, puesto que el tema es poco relevante. Lo
esencial es el tipo de aprendizaje que quiere contribuir a fomentar.
Pese a ello, los aspectos actitudinales van a resultar dificiles de
incorporar a esas tablas

Porque hacer una buena rabrica es dificil En segundo lugar, la
rubrica resulta dificil de hacer (Moskal & Leydens, 2000). Es cierto
qgue disponemos de numerosos ejemplos de rabricas ya elaboradas
pero quizas no se ajusten a nuestro contexto 0 nuestra asignatura.
El hecho de seleccionar los criterios pero, sobre todo, de redactar el
texto de las casillas, que debe de ser descriptivo y en ningin caso
valorativo (“lo hace bien”, “excelente”, “adecuado”,...) resulta muy
dificil. Soélo si los textos describen un comportamiento o una
realizacion se reduce el margen de subjetividad de los evaluadores,
gue es una de las ventajas que tradicionalmente se asigna a la
rubrica (sobre todo en procesos de evaluacion entre iguales). Pero,
como hemos indicado, ese tipo de texto es dificil de conseguir sin
acabar en cuantificaciones, que bien pudieran llegar a pervertir el
sentido de la rabrica.

Porque hacerla para una actividad es un coste excesivo en
términos de tiempo En tercer lugar, el coste de elaboracién de la
rubrica en términos de tiempo, por lo que se ha expuesto, es muy
alto. Por ello elaborarla para una actividad puntual de una asignatura
parece claramente ineficiente.

Porque se hace para los estudiantes y no con los estudiantes
En cuarto lugar, el instrumento cambia pero la dinamica de
evaluacion unidireccional parece no variar. El profesorado construye
0 selecciona la rubrica, la muestra (en algunas ocasiones) a los
estudiantes y la aplica o la hace aplicar a los estudiantes (Cebrian,
2010; Ibarra, Rodriguez & Gomez, 2012). La participacién de los
estudiantes se limita, como mucho, a esta ultima actividad, lo que
puede llevar a un conocimiento superficial de los criterios.

Porque para su misma finalidad existen alternativas eficaces
Basicamente las finalidades de la rdbrica son dar a conocer los
criterios y disminuir la subjetividad de ciertas evaluaciones, en
especial asistiendo a los procesos de evaluacion entre iguales o de
autoevaluacién, para garantizar una cierta homogeneidad en los
criterios que se emplean (Valle y Manso, 2013; Panadero y Jonsson,
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2013). Para ello existen alternativas mas eficientes, como check-list
(algunos aprendizajes basicos debe de asegurarse que se dan,
independientemente de la frecuencia o intensidad con que se
produzcan), anotaciones cualitativas, feedback interactivo (durante la
ejecucion de una tarea) o elaboracion de portafolios (con seleccion
argumentada de evidencias de aprendizaje), entre otros.

Cinco motivos para apostar por las rubricas Frente a las criticas vertidas,
numerosos autores defienden la utilizacion de las rabricas y sus beneficios
(Mertler, 2001; Alsina, 2010; Garcia y Terron, 2010; Del Pozo, 2012). Si se
rescatan los principales argumentos a favor del empleo de las rubricas, se
pueden hallar los siguientes:

a. Por el valor formativo (versus sumativo) y formador Aunque
cada vez mas las rubricas se estdn empleando para calificar, las
escalas inicialmente asociadas a las rubricas eran de naturaleza
cualitativa y permitian dar un feedback al estudiante, de modo que
pudiese mejorar sus procesos en el futuro. Es necesario reivindicar
ese potencial formativo y rescatar las posibilidades que la rubrica
ofrece para orientar a los estudiantes hacia qué se espera de ellos,
cémo hacer un buen trabajo, qué es lo mas relevante y, por tanto,
donde hay que poner el énfasis (Blanco, 2008). En esta linea es
interesante rescatar el estudio de Reddy & Andrade (2010), quienes
comparan el uso formativo de las rubricas con su uso para la
clasificacion y la rendicion de cuentas. Tras una extensa revision, no
hallaron resultados concluyentes, puesto que, en efecto, los estudios
realizados por Reitmeier, Svendsen & Vrchota (2004) y por por
Petkov y& Petkova (2006) sugirieron que la participacion de los
estudiantes en el desarrollo y uso de rabricas antes de una tarea iba
asociada con mejoras en el rendimiento académico, pero Green &
Bowser (2006), por el contrario, no hallaron diferencias en la calidad
de los trabajos realizados por los estudiantes con y sin rubricas. La
implicacion parece ser que simplemente la entrega de una rubrica no
puede llevar a esperar ilusoriamente que tenga un impacto en el
trabajo de los estudiantes: Los estudiantes deben aprender a usar
activamente una rubrica y solo si lo hacen sus resultados pueden
mejorar sustancialmente. A este efecto positivo para los estudiantes
hay que afadir que también resulta beneficiosa para el propio
docente al facilitarle la tarea orientadora: “La rubrica tiene un doble
valor en el uso que le damos cuando trabajamos con ella en nuestra
practica educativa. De una parte, es una herramienta de evaluacién
gue debe entenderse en un contexto diferente al de la evaluacion
convencional. La rubrica no sélo pretende evaluar los conocimientos
del estudiantado, sino que, ademas, debe servir como herramienta
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de reflexion que le permita tomar conciencia de lo aprendido. De otra
parte, también sirve al estudiantado como guia para cumplimentar
las partes en las que se estructura una actividad. Precisamente, esta
tltima funcién apoya la accion tutorial del docente” (Torres & Perera,
2010: 148).

b. Por la posibilidad de guiar un proceso (versus valorar un
producto) Uno de los primeros campos en los que aparecieron las
rubricas fue aplicadas a las webquest (véase, por ejemplo, el
material disponible en
http://www.ite.educacion.es/formacion/materiales/59/cd/pdf/m5_ceg.
pdf o http://platea.pntic.mec.es/~erodril/TALLER.htm#rubrica).
Quiza es uno de los ejemplos més claros respecto a su uso durante
el proceso, como guia (Picket & Dodge, 2007; Quintana & Higueras,
2009), frente al uso para la evaluaciéon de productos.

c. Por el valor de construirla (versus consumirla) La rubrica puede
constituir la base para la participaciéon de los estudiantes. En lugar
de ser aplicadores “pasivos” de los criterios establecidos por el
profesorado, pueden construir colaborativamente los criterios que
son relevantes para valorar la calidad de un trabajo. Alguna
experiencia al respecto muestra el interés y los beneficios de esta
practica en términos de apropiacion de los criterios por parte del
estudiantado y de mejora del rendimiento (Puigdellivol y Cano, 2011;
Puigdellivol, Garcia y Benedito, 2012).

d. Por el valor de la ruabrica de titulacion (versus la rubrica de
asignatura) Si bien una rdbrica para una asignatura puede
constituir, como ya se ha sefialado, un coste excesivo, una rubrica
de titulacion puede ser un buen modo de gradar a lo largo de los
cursos de una titulacién, las consecuciones progresivas que se
exigen respecto a ciertas competencias, especialmente
transversales, que involucran a gran parte de las materias del grado
(Solé, 2011).

e. Por la existencia de algunos ejemplos valiosos (versus la
necesidad de construirlas) Destacamos en ultimo lugar la
existencia de propuestas bien elaboradas por algunos profesores y
profesoras, que pueden ser recuperadas y adaptadas, minimizando
el coste de la rabrica. Destacamos los ejemplos de Martinez et al.
(2009) o el grupo de competencias de la URV (2009).

Evidencias cientificas respecto a los beneficios y validez del uso de
rabricas Existen numerosas aportaciones acerca de cOmo una mayor
comprension de los criterios de evaluacion genera un mejor rendimiento
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académico tanto en educacion basica (Fuchs & Fuchs, 1986) como en
educacién superior (O’Donovan, Prices & Rust, 2001; Rust, Prices &
O’Donovan, 2003; O’'Donovan, Prices & Rust, 2001; 2004). Especialmente
ilustrativos acerca de la necesidad de conocer y aplicar los criterios son los
trabajos de Boud (Boud, 1995; Boud, 1998; Boud, Lawson & Thomson,
2013; Boud & Molloy, 2013). La capacidad de que cada estudiante sea juez
de la calidad de su propio trabajo ha de constituir, segun estos autores, una
competencia a promover en la educacion superior por considerarse la base
para aprendizajes futuros. Ello ha lograrse intentando que cada estudiante
sea capaz de reorientar sus procesos de aprendizaje a partir de analizar
sistematicamente lo que hace y cédmo lo hace, con la ayuda de sus colegas y
del establecimiento de criterios claros, conocidos, transparentes y, en la
medida de lo posible, negociados. Sin embargo, las investigaciones que
justifiqguen los beneficios de las rubricas en términos de motivacion o de
aprendizaje no son tan frecuentes (ausencia ya constatada por Reddy &
Andrade en 2010). Si bien hasta el momento en este articulo se han ido
desgranando algunas de las valoraciones que se suelen realizar mas
frecuentemente sobre las rubricas, se hace necesario acudir a las
aportaciones de la investigacion reciente sobre rubricas para comprobar si
existen evidencias cientificas acerca de los efectos de la rubrica sobre el
aprendizaje. Un andlisis interesante sobre dichos efectos en la educacion
basica es el realizado por Marzano & Haystead (2008) sobre 14 estudios que
emplean rabricas. En educacion superior los estudios mas rigurosos sobre
los efectos de las rabricas son los realizados por Roblyer &Wiencke (2004);
Jonsson y Svingby (2007);Serrano & Cebrian (2011); Panadero, Alonso-
Tapia y Huertas (2012); Panadero, Romero y Strijpos (2013); Panadero,
Alonso-Tapia y Reche (2013), Panadero y Jonsson (2013) o mas
recientemente por Valverde y Ciudad (2014).

a ¢, Quieres conocer mas sobre el tema abordado en este taller?

H Te invitamos a leer el siguiente e-book.

https://books.google.com.pe/books?isbn=9589366929

https://books.google.com.pe/books?isbn=9688807907

https://books.google.com.pe/books?isbn=9684630638

https://books.google.com.pe/books?isbn=8429171312
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Vg edd i i o
o Trabajo colaborativo N ° 6

Diseflando rubricas

ACTIVIDAD 1: El capacitador hard un resumen sobre los sistemas
dispersos. Realice un resumen y clarifique cualquier duda que tenga.

Sistemas

dispersos

I 1
Heterogeneas Homogeneas
I 1
Suspensiones Coloides Soluciones

Metodos de

Micelas y sus
propiedades

Tipos de Concentracion y

separacion Componentes . o
P Y P soluciones solubilidad

purificacion

Soluciones Soluciones

saturadas e
insaturadas

electroliticas y
no electroliticas
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ACTIVIDAD 2: ¢Qué es lo que se debe evaluar en este tema? ¢(Como lo
evaluaria? En forma grupal, disefie un caso y una rubrica para evaluar dicho
caso. Escriba ambos casos en un papelégrafo y socialicelo.

4 N
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¢ Qué podemos hacer para evaluar mejor a nuestros estudiantes?

¢Es larubricala tnica forma de evaluar a nuestros estudiantes?
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Evaluacion del Taller N° 6

RUBRICA

COMPETENCIA

Aplica métodos y procedimientos adecuados en la toma de
decisiones para la solucion de situaciones problematicas
presentadas

Capacidades o
Criterios

DESCRIPTORES ( Desempefios)

En Proceso Logrado

Disefia instrumentos
evaluativos para
valorar el
aprendizaje de sus
estudiantes

Disefla una rdbrica muy | Disefia la rabrica como un
simple, que no considera | instrumento de evaluacion
aspectos evaluativos acordes | para un caso determinado
a la competencia. con solvencia pedagdgica
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Evaluacion del Capitulo |

1- ¢Qué no hemos aprendido en estos talleres?
a) A usar juegos para ensefar
b) A interpretar unidades de concentracion
c) A calcular la solubilidad

d) Diagramar un proceso quimico

2- Sobre los simuladores online, no es una ventaja:
a) Llaman la atencion de los estudiantes
b) Permiten hacer practicas de laboratorio seguras
c) Los estudiantes con computadora son los mas beneficiados

d) Podemos usarlas como actividades previas a los laboratorios
presenciales.

3- Al decirle al estudiante que 0,5 M significa que por cada litro de solucion
hay 0,5 moles de soluto, estamos desarrollando su capacidad:

a) Memoristica
b) Determinativa
c) Aplicativa

d) Interpretativa

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA

84



CONSORCIO

QUIMICA INORGANICA 1 Y SU DIDACTICA

4- Los conceptos de estequiometria son un perfecto ejemplo de como se
puede ensefar la ciencia en forma:

a) Multidisciplinar
b) Transdisciplinar
c) Interdisciplinar

d) Heterodisciplinar

5- Al hacer una actividad ludica, estamos haciendo que el estudiante
relacione un concepto con una situacion que le causo ciertas emociones
(risa, ternura, nerviosismo, etc.) Estamos activando su:

a) Inteligencia musical
b) Inteligencia naturalista
c) Capacidad deductiva

d) Inteligencia emocional
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