MATERIA ELECTRONICA HORAS SEMANALES : 8 hs.
CURSO : 5° HORAS MENSUALES : 32 hs.

OBJETIVOS DE LA MATERIA :
» Identificar las caracteristicas de componentegrélgicos utilizados en distintos circuitos.
 Analizar gréfica y analiticamente el comportanoentle circuitos electronicos
fundamentales.
e Calcular valores de parametros fundamentalesrenitos de polarizacién y amplificadores
de una 0 mas etapas en las tres configuraciones.

UNIDAD I : DIODOS RECTIFICADORES TIEMPO: 40 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD
» Analizar gréfica y analiticamente distintos tipesrdctificadores con diodos.
* Analizar la aplicacion de los diodos rectificadoeescircuitos diversos.
» Interpretar el papel del transformador de entradia® fuentes de alimentacion.
* Interpretar el uso del condensador como filtro iede la fuente de alimentacion.
* Proyectar fuentes de alimentacion basicas.

CONTENIDOS OBSERVACIONES
* El transformador de entrada. Concepto [ Se recomienda dar una breve introducc
Ecuaciones basicas. tedrica del tema, pues el mismo sera tra

Transformador elevador. Caracteristicas con mas énfasis en otra asignatura.
Transformador reductor. Caracteristicas

* Circuitos especiales con diodos. ¥ Se recomienda hacer un repaso S
Multiplicadores de tension. distintos tipos de diodos antes de entrar en
Funcionamiento esta unidad.

El cambiador de nivel de continua.
F Se debe explicar el funcionamiento de ¢
* El diodo Zener uno de los circuitos.

Introduccién..

El efecto Zener.Curva caracteristica.

Construccioén

Polarizacion.

* El Regulador Zener.
Funcionamiento.
Necesidades de la estabilizacion de la
fuente de alimentacion.
Analisis de la fuente de alimentacion con
diodo Zener como elemento regulador.

* Proyecto de una fuente de alimentacion
regulada utilizando un diodo zener.

UNIDAD Il : TRANSISTORES BIPOLARES TIEMPO: 60 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD
* Proyectar diversos circuitos de polarizacion de famsistores dado el punto de
operacion, alimentacion y curvas caracteristicagidpositivo.
* Analizar la estabilidad del punto de operacion delac uno de los circuitos de
polarizacion.
* Analizar las caracteristicas y aplicaciones deiaslitos basicos con transistor.




Comun utilizando los modelos equivalentes.

Analizar los distintos amplificadores de potencia.
Calcular valores de parametros fundamentales euittis de polarizacion .

Analizar los amplificadores en configuracion Emi€omun, Base Comun y Colector

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

* Polarizacion de los transistores bipolare
Concepto de polarizacion y necesidad
Estabilizacién del punto de reposo.
Estabilizacion térmica
Polarizacion con realimentaciéon de emis
Polarizacion con realimentacion de
colector.
Polarizacion  con
colector y emisor.
Polarizacion por divisor de tension.

realimentacion

Ventajas y desventajas de los diversos tipos

de polarizacion .
Analisis del circuito de polarizacion p
divisor de tension.

Recta de carga y punto Q para el circuit
polarizacion por divisor de tension.
Polarizacion de emisor con dos fuenteg
alimentacion.

Método préactico de polarizacién.

Método grafico de polarizacion (utilizaci¢

de la recta de carga)
Célculo de valores de reposo de corrient
tensién en distintos puntos del circuito d
polarizacion.

* Circuitos basicos con transistor:
Transistor operando como fuente
corriente, Transistor operando como I
(corte o saturacion).

* Modelos equivalentes para pequefia sef
Condensadores para Corriente Contint
Corriente alterna.

Superposicion en amplificadores.
Funcionamiento con pequefia sefal.

Resistencia para sefial del diodo emisor.

La ganancia de corriente para sefal.

* Modelos T y Il para pequeia sefal.
Inversion de fase.
Pardmetros para pequefia sefial en las
de caracteristicas.
Significado de los Parametros H.

s Se recomienda hacer un repaso sobreé
de transistores antes de entrar en
unidad.
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UNIDAD III: APLICACIONES CON TRANSISTORES

BIPOLARES Y CIRCUITOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

* Analizar las caracteristicas y aplicaciones o ¢ircuitos basicos con transistores y sus

INTEGRADOS

equivalentes con Circuitos Integrados.

* Analizar los amplificadores en configuracion Ewmi Comun, Base Comun y Colector

Comun utilizando los modelos equiv

alentes.

TIEMPO: 70 horas



* Analizar los distintos Amplificadores detBnocia.

* Calcular parametros en amplifidores de una o mas etapas en las configuracuaes
Emisor Comun, Base Comun y Colector Comun.

* Proyectar una fuente de alimentacion regulada.

* Calcular parametros en circuitos realimdnta

CONTENIDOS OBSERVACIONES
AMPLIFICADORES PARA PEQUENA SENAL
* Amplificadores con transistor bipolar.

Amplificador de Emisor Comun (EC).
Amplificador de Base Comun (BC).

Amplificador de Colector Comun (CC) o
Seguidor de Emisor.

* Calculo de valores de ganancia de corrig
tension y potencia, impedancia de entrada y
salida de circuitos amplificadores de una o
mas etapas en las tres configuraciones.

AMPLIFICADORES DE POTENCIA
*Amplificadores de potencia para baja
frecuencia.
Amplificador en Clase A, Clase B y Clase
AB.
Configuracion Push-pull.
Distorsion de Crossover (Cruce).
Rendimiento. Concepto. Célculo de
Rendimiento.

*Amplificador de potencia con circuito
integrado .

* Amplificador Darlington.
Caracteristicas.
Funcionamiento.

* Operaciones con dB
Concepto de dB.

Concepto de dBm.

Ganancia de potencia en dB.
Ganancia de tension en dB.
Ganancia de corriente en dB.
Ganancia de media potencia.
Levantamiento de curva de respuesta en
frecuencia de amplificadores.

FUENTES DE ALIMENTACION REGULADA

* Necesidad de la estabilizacion.
Regulador serie.Funcionamiento.
Regulador serie con amplificador de errpr.
Fuente de alimentacion con estabilizadd
integrado.
Proyecto de una fuente de alimentacion
Regulada.

OSCILADORES

* Realimentacion.
Concepto.
Diagrama en bloque.
Frase de la retroalimentacion
Realimentacién en Amplificadores.
Realimentacion negativa y positiva.




Célculo de circui
realimentados.

*Concepto de oscilacion.
Diagrama de bloques de un oscilador.
Condiciones para que se produzcal

oscilacion.

pardmetros en

Oscilador Hartley, Oscilador Colpt
Oscilador Klapp. Funcionamiento.
Oscilador de Cambio de Fa
Funcionamiento.

Oscilador de puente de  Wieg

Funcionamiento.
Osciladores a Cristal. Funcionamiento.

Ecuaciones para la frecuencia de oscilacion

de cada oscilador mencionado.
Ventajas y desventajas.
Aplicaciones.

MULTIVIBRADORES
* Multivibradores con transistor bipolar.
Funcionamiento de :
Monoestable.
Biestable.
Astable.
Multivibradores con el CI 555 .

AMPLIFICADORES OPERACIONALES

* Amplificador diferencial.
Caracteristicas.
Funcionamiento.
Célculo de la ganancia diferencial, la
ganancia de modo comun y la sefial de

salida.

Aplicaciones.

* Amplificador Operacional
Caracteristicas Generales.
Parametros.

Aplicaciones:
Sumador
Restador.
Osciladores.
Comparadores.
* Principio de funcionamiento y expresior
matematicas para la sefial de salida en
distintas aplicaciones.

fos

2.

* Para el estudio de las aplicaciones de
la&mp. Op se recomienda utilizar el Cl 74

UNIDAD VI: TRANSISTORES DE

EFECTO DE CAMPO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

los

=

TIEMPO: 70 horas

Interpretar el funcionamiento de los transistoregf@cto de campo
Analizar los amplificadores en configuracion Fue@@mun, Drenador Comun y Gate

Comun utilizando los modelos equivalentes.

Analizar distintas aplicaciones con

JFET y MOS-FET

Calcular pardmetros en circuitos de polarizacion.
Calcular pardmetros en amplificadores con J-FET
Proyectar diversos circuitos con JFETs y MOS-FET



CONTENIDOS OBSERVACIONES

* Transistor de Efecto de Campo de Unjon
(JFET)
Principio de funcionamiento.
Diferencia entre un JFET y un transis
bipolar.
Curvas caracteristicas.
Determinacion practica deske Vesof

* Polarizacion de JFET.
Polarizacion de puerta.
Autopolarizacion.
Por divisor de tensién en la puerta.
Por fuente de corriente.
Transconductancia.
Célculo de parametros en circuitoe
polarizacion.

* Amplificadores con JFET.
Amplificador de Fuente Comun.
Amplificador de Drenador Comun.
Amplificador de Gate Comun.
Célculo de la ganancia de tension,
impedancia de entrada y salida utilizando
los modelos equivalentes para pequeiia
sefal.

* Transistor de Efecto de Campo de Puerta
Aislada
Constitucion, caracteristicas.
MOS-FET de enriquecimiento,
funcionamiento.
MOS-FET de empobrecimiento,
funcionamiento.
Aplicaciones.

* Proyecto de circuitos con JFETs y MOSt
FET

BIBLIOGRAFIA :

- Elecrénica. Teoria de Circuitos. Robert Boylestagik Nashelsky- Sexta Edicion —
Ediciones Prentice Hall-México-1997
- Principios de Electronica- Albert Malvino-Editorislc. Graw Hill. México - 1993



MATERIA LABORATORIO DE HORAS SEMANALES : 7 hs.
ELECTRONICA

CURSO : 5° HORAS MENSUALES : 28 hs.

OBJETIVOS DE LA MATERIA

- Verificar experimentalmente el funcionamiento deponentes y circuitos basicos.

- Comparar valores de parametros obtenidos tedridentam resultados obtenidos en forma
practica y sacar conclusiones.

- Diagnosticar averias en circuitos electronicosduési

- Localizar averias en circuitos electrénicos basicos

- Reparar circuitos electrénicos basicos

Montar circuitos electrénicos basicos

UNIDAD I : DIODOS SEMICONDUCTORES TIEMPO: 49

OBJETIVOS
» Verificar el funcionamiento de rectificadores coadbs.
» Verificar el efecto del condensador conectadosaliala de un rectificador.
» Demostrar experimentalmente las distintas aplicesaon diodos rectificadores.
» Demostrar experimentalmente el efecto Zener.
* Montar fuentes de alimentacion basicas con Zener
» Verificar el funcionamiento de fuentes de alimeittadasicas con Zener.
» Comparar valores de parametros obtenidos teoridancen resultados obtenidos en forma
practica y sacar conclusiones.

CONTENIDOS OBSERVACIONES
* Rectificadores * El tema rectificadores es opcional de
El rectificador de media onda. acuerdo al avance del 4to. Curso.

El rectificador de onda completa.
Con dos diodos (A transformador c¢&iPara la realizacion de las practicas el

salida central). alumno deberé tener los pre-requisitos
Puente rectificador necesarios : conceptos tedéricos y
utilizacion adecuada de instrumentos y
* Filtro con condensador manuales.
Filtro RC simple media onda.
Filtro de onda completa. * Es importante que el alumno sepa
identificar los terminales de diodos| y
* Circuitos especiales con diodos. condensadores electroliticos asi como | sus
Limitadores. propiedades.

Dobladores de tension.
* Se recomienda que todas las experiencias

* El diodo Zener sean realizadas en Proto board.
Levantamiento de la curva caracteristica
de un Zener.

* El Regulador Zener
Montaje de una fuente de alimentagib&n este punto se deberd realizar el montaje
con diodo zener como elementoy la verificacion practica de la fuente
regulador. estudiada en la teoria por lo que se sugigere

gue los profesores de Electronica y
Laboratorio de Electrénica trabajen en
forma coordinada.

* Se recomienda que los alumnos realicen el
calculo del costo total del proyecto de
manera a practicar la elaboracién de
presupuestos.




UNIDAD II :

TRANSISTORES BIPOLARES

OBJETIVOS
Verificar el funcionamiento de diversos circuitas gblarizacion de los transistores dado el

punto de operacion, alimentaciéon y curvas

TIEMPO: 154

caratiess del dispositivo.

Montar circuitos electronicos basicos con transgstoy circuitos integrados.
Verificar el funcionamiento de diversos amplificae® en configuracion Emisor Comun,

Base Comun y Colector Comun utilizando los modetpsvalentes.

Demostrar experimentalmente las

Operacionales.

ap

practica y sacar conclusiones.

integrados.

Localizar averias en circuitos electrénic
integrados.

integrados.

Reparar averias en circuitos electrénicos basiams transistores

Proyectar distintos amplificadores de potencia.

licaciones lmsick

Proyectar fuentes de alimentacion regulada.
Comparar valores de parametros obtenidos teoridancen resultados obtenidos en forma

0s basicos transistores

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

Circuitos con transistores bipolares.
Levantamiento de curvas caracteristicas
colector para la configuracion de emisor com
Ganancia de corriente en una configuracio
emisor comun ( EC).

Andlisis de la recta de carga y punto de re
de un amplificador con transistor en EC.
Polarizacion y ganancia del amplificador
emisor comun.

Relaciones de impedancia, potencia, y fasé
amplificador de emisor comun.
El seguidor de emisor (Amplificador de cole
comun).

Amplificador con transistores en cascada.
El altavoz y el amplificador audio de poter
clase A.

El amplificador PUSH-PULL en contrafrase
potencia.

El amplificador
complementaria.
Respuesta de frecuencia de un amplificadg
audio.

Diagnéstico y localizacibn de averias en
amplificador de audio.

El amplificador diferencial.

Osciladores Hartley y Oscilador de variaciorn
fase.

Multivibrador acoplado por colector.
Generador de diente de sierra.
Disparador Trigger transistorizado del modg
tension.

* Amplificadores Operacionales.
Observacion de las caracteristicas fundamemnt
Montaje y verificacidbn practica de circuit
operacionales: comparadores, el multiplicg

PUSH-PULL de simetr

* El alumno debe identificar Ig
dderminales de un transistor

in. través de las especificacion
n deécnicas y/o utilizando el 6hmetr

po’'s Es imprescindible que el alum

sepa manejar correctamente
demanuales de reemplazo
componentes
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'to
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deSe recomienda que las experieng
sean realizadas en Proto board.
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inversor, el sumador inversor, el substractor.




*Montaje y verificacion practica de amplificadere

de potencia con circuitos integrados.

* Montaje y verificacion practica de fuentes de
tension con transistor .

* Montaje y verificacion practica de fuentes de
tensidn con integrado.

UNIDAD Ill: TRANSISTORES DE EFECTO
DE CAMPO (FET)

OBJETIVOS

TIEMPO: 28 horas

» Verificar el funcionamiento del JFET y MOSFET.
 Verificar el funcionamiento de circuitos basicoa 3&ET y MOSFET.

» Proyectar circuitos basicos con JFET.
e Montar un amplificador con MOS-FET.

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

* Transistor de Efecto de Campo

Transistor de efecto de campo de unidnEs importante que el alumno conozca
JFET. Levantamiento de curvas riesgos al emplear componentes del

caracteristicas. MOS Y CMOS.

Verificacidn practica de parametros mas

importantes (dss, Ves off.)del JFET y  El alumno debe identificar los termina

del MOSFET. de los tipos de FET.

Amplificador Mosfet de fuente comun.

Se recomienda que las experiencias
realizadas en Proto board.

los
tipo

sean

BIBLIOGRAFIA :

- Practicas de Electronica — Paul Zbar

- Guias de Practica elaborada por el profesor deidmatura.



MATERIA ELEMENTOS DE HORAS SEMANALES : 2 hs.
TECNOLOGIA
CURSO : 5° HORAS MENSUALES : 8 hs.

OBJETIVOS DE LA MATERIA
» Clasificar componentes electronicos de acuerd® @aaacteristicas técnicas.
» Interpretar el funcionamiento de distintos tipodrdesductores .
» Estudiar el principio de funcionamiento, caracterds y aplicaciones de nuevos materiales
en el campo de la electrénica.

UNIDAD I : COMPONENTES ELECTRONICOS TIEMPO: 32 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD
» Identificar caracteristicas técnicas de componegigzgronicos..
» Reconocer los distintos componentes utilizadosrenitos electrénicos.

CONTENIDO OBSERVACIONES

* Resistencias fijas y variables.
Estabilidad.
Tension maxima de trabajo.
Ruido de fondo.
Temperatura maxima de trabajo.
Limites de frecuencia.
Linealidad.
Angulo efectivo de rotacion.
Nivel de ruido.
Par de accion.
Par extremo.
Comportamiento ante las vibraciones.

* Resistencias no lineales
Resistencia con coeficiente negativo ycon
coeficiente positivo de temperatura.
Fabricacion
Caracteristicas.

Aplicacion.

* Resistencia sensible a la luz.
Fabricacion.
Caracteristicas
Aplicacion

* Resistencias dependientes de la tension.
Fabricacion.
Caracteristicas.
Aplicacion.

* Condensadores
Tolerancia.
Corriente de carga.
Coeficiente de temperatura.
Resistencia de aislamiento.
Inductancia parésita.
Frecuencia de resonancia.
Factor de potencia.

* Varicap.
Principio de funcionamiento.




Curva caracteristica.
Circuito equivalente.
Capacidad de junta.
Frecuencia limite.
Aplicaciones.

* Bobinas.
Variacion de la inductancia.
Margen de frecuencias.
Resistencia de aislamiento.
Coeficiente de temperatura.
Factor de calidad.

* Transformadores
Relacién de transformacion.
Rendimiento.
Pérdidas.
Calculo de un transformador.
Materiales empleados.

*Fotodiodo. Constitucion, simbologia,
principio de funcionamiento,
caracteristicas tensién-corriente .
Aplicaciones.

*Fototransistores.Constitucion, simbolog
principio de funcionamiento,
caracteristicas tension-corriente .
Aplicaciones.

*Diodo Emisor de Luz. Constitucion,
simbologia, principio de funcionamiento
parametros.

Eficiencia, Calor, Directividad
Corriente directa

Corriente inversa

Disipacion de potencia
Curvas caracteristicas
Aplicaciones

UNIDAD Il : TRANSDUCTORES TIEMPO: 32 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD
 Distinguir principios de funcionamiento, caractecss y aplicaciones de los diversos
transductores .

CONTENIDOS OBSERVACIONES

* Definicion.
Transductor de sonido.
Transductor electroestatico.
Transductor piezoeléctrico.
Transductor dinamoeléctrico.
Transductor magnético.
Transductor 6ptico.

* Microfonos. Se recomienda estudiar los tipos |de
Caracteristicas. Partes . Funcionamientoicréfonos mas utilizados actualmente.
Fidelidad. Directividad. Sensibilidad




de los siguientes tipos:
* Microfono de carbon.

* Micréfono dinamico.

* Micréfono de electret

* Micréfono de condensador.
* Microfono piezoeléctrico.

* Microfonos especiales.

* Altavoces
Definicion.
Caracteristicas

* Altavoz dinamico
Caracteristicas.
Partes.
Funcionamiento.

* Altavoz piezoeléctrico
Caracteristicas.
Partes.

Funciones.

* Cabezas magnéticas.
Definicion.
Caracteristicas.
Tipos.

* Cabeza de reproduccion de audio.
Caracteristicas.
Partes.
Funciones.

* Cabeza de grabacion de audio.
Caracteristicas.
Partes.
Funcionamiento.

» Cabeza de grabacién-reproduccion de
audio.

Caracteristicas.

Partes.

Funcionamiento

* Cabeza de borrado de audio.
Caracteristicas.
Partes.
Funcionamiento

* Auriculares
Definicion.
Caracteristicas.
Tipos.

* Auricular dinamico.




* Auricular de cristal.

* Lectores opticos.
Introduccion.
Definicion.

Tipos.
Aplicaciones:
Discos compactos.
Definicion.
Partes.
Funciones.

UNIDAD IIl:  FIBRAS OPTICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD :

TIEMPO: 8 horas

» Interpretar principio de funcionamiento, caracterés y aplicaciones de las Fibras Opticas

en el campo de la electrénica.

CONTENIDOS OBSERVACIONES
Fibras Opticas. Se incluye esta unidad para iniciar al alun
Definicién. en nuevas tecnologias. No se pretg
Partes. profundizar dada la complejidad del tema

Caracteristicas.
Funcionamiento.

Aplicaciones en el campo de las
comunicaciones electronicas.

nno
nde

BIBLIOGRAFIA

- Equipo EPS. Zaragoza, Tecnologia Electronica 4

- Francisco Ruiz Vasallo. Manual de Componentesguifos Pasivos. CEAC

- HEINZ — HABERLE. Electrénica Tomo |l Editorial REERTE.

- Gran Enciclopedia de la Electronica. Tomo |. kdies Nueva Lente.

- Francisco Ruiz VASALLO. Radio CEAC



MATERIA
CURSO

: ELECTRONICA INDUSTRIAL
. 5o

OBJETIVOS DE LA MATERIA

UNIDAD I:

HORAS SEMANALES : 4 hs.
HORAS MENSUALES : 16 hs.

Interpretar los principios de operacion e idecdifiaplicaciones de distintos tipos de

maquinas eléctricas.

Interpretar el funcionamiento, la utilidad y veatagdel empleo de sistemas polifasicos en la

distribucion y consumo de energia eléctrica.

Analizar diversos circuitos en los que se utilid&positivos semiconductores de potencia

como elementos de control.

Describir funcionamiento y aplicaciones de sensotéigados como transductores de entrada

en sistemas de control industrial.

Describir caracteristicas fundamentales y aplicesale los sistemas de mando y control

electrénico.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD
Interpretar principio de funcionamiento de generad trifasicos
Efectuar célculos fundamentales de corriente, dengipotencia de sistemas trifasicos
Establecer ventajas y desventajas de la transnigi@mergia eléctrica trifasica

Describir algunas aplicaciones de sistemas d

SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

e méws fases.

TIEMPO: 16 horas

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

Funcionamiento de un generador trifasico
Ventajas y desventajas de la distribucion
energia eléctrica con sistemas trifasi
Criterios fundamentales: instalacion, materig
eficiencia de consumo.

Conexion Delta y Estrella de los generad(
trifasicos.

Voltaje trifasica. Conexiones en delta y estre
Diferencias entre carga equilibrada
desequilibrada.

Representacion grafica de las tensione
corrientes de fase y linea en sistemas conec
en delta

Céalculo de magnitudes por el método gréfig
analitico

Factor de potencia. Nocion de retraso
Potencia en conexiones estrella y triangulo
Sistemas desequilibrados. Definicién. Calcl
fundamentales de magnitudes
Rectificadores trifasicos de media onda y
puente. Funcionamiento. Formas de onda €
carga y en los diodos. Aplicaciones.
Sistemas polifasicos de mas de tres fases:

Se recomienda que el conten
aksarrollado tedricamente
complemente con una observac
lpsactica del empleo de las tensio
polifasicas.
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funcionamiento y aplicaciones.

UNIDAD II: MAQUINAS ELECTRICAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD
Describir la funcion de un motor y de un generador
Clasificar los distintos tipos de motores elécide acuerdo a criterios especificos: tipos de
corriente eléctrica aplicada, construccién, modoaltnentacion y aplicacion.
Interpretar principio de funcionamiento, caracterés constructivas y aplicaciones de

generadores de CD.

TIEMPO: 24 horas



Interpretar principio de funcionamiento y caradcas constructivas de alternadores

monofasicos.

Interpretar principio de funcionamiento, caracte&rés constructivas y aplicaciones de
motores de CD.

Interpretar principio de funcionamiento, caract&rés constructivas y aplicaciones de

motores de CA monofasicos y trifasicos, sincronasigcronos.

CONTENIDOS OBSERVACIONES

Clasificacion general de motores eléctrigos:
Motores de CD y CA. Motores de CD: de rqgtor
devanado, de iman permanente y conmutados
electrénicamente. Motores de CA: Motores de
induccién, sincronos y universales.
Definicibn de Dinamo. Definicion de mo

Diferencias. Construccién y devanado d
dinamo. Construccion de la dinamo de
Campos y circuitos magnéticos. Armadur
campo. Rotor y estator. Manera en que| un
generador produce voltaje. Polaridad del voltaje
generado (Ley de LENZ). Anillos colectores y
escobillas. Rectificacion mecanica. Relacignes
de voltaje de los generadores de CD. Tipos de
generadores de CD: derivacion, serie| y
compuesto. Graficos. Generador de excitacion
separada. Caracteristicas de voltaje sin carga de
un generador de CD. Regulacion de voltaje de
un generador.
Funcionamiento de la dinamo CD como mator.
Relacion entre par y fuerza. Fuefza
contraelectromotriz o voltaje generado en| un
motor. Velocidad del motor como funcion de la
fuerza contraelectromotriz. Fuenza
contraelectromotriz 'y potencia mecanica
desarrollada por un motor. Relacion entre par y
velocidad de un motor. Arrancadores
motores de CD. Inversion de la direccion de
de un motor de CD.

CA. Alternadores. Construccion. Ventajas d
construccion con armadura estacionaria y ¢
giratorio. Relacién entre voltaje generadq y

voltaje de terminales de un alternador para
varios factores de potencia de carga. Regulacion
de voltaje de un alternador sincrono de CA |con
varios factores de potencia. Relaciones| de
potencia y par.
Motores de corriente alterna. Generalidagdes.
Construccién. Principio del motor de induccipn.

Conductores del rotor, FEM inducida y par (del
rotor en reposos. Par maximo del motor| de
induccién. Caracteristicas de funcionamientqg del
motor de induccion. Caracteristicas |de
funcionamiento normal del motor del induccipn.

Arranque a voltaje reducido con
autotransformador. Arranque a voltaje reducido
con resistor o reactor primarios. Arranque| en
estrella-delta. Arranque con parte del devanado.
Arranque del motor de induccion de rol?or




devanado. El campo giratorio. El rotor de jaula
de ardilla. Obtencion del desfasamiento.
Caracteristicas de operacion de los motores jaula
de ardilla.
- Motores monofésicos. Generalidades.
Construccion de un motor monofasico |de
induccion. Par balanceado de un motor
monofasico de induccidbn en reposo. [Par
resultante de un motor monofasico de induccion
como producto del giro del motor. Motor de
induccion de fase partida y arranque |por
resistencia. Motor de fase partida y arranque por
capacitor. Motor de capacitor de un valor y fase
partida permanente. Motor universal. Mator
serie de CA. Comparacion de diversos tipos de
motores monofasicos.
- Motores sincronos. Generalidades. Construgcion
del motor sincrono después del arranque. Efecto
del aumento de carga a excitacion normal en un
motor sincrono. Efectos de la reaccion | de
armadura. Curvas V para un motor sincrono.
Propiedad Unica del motor sincrono cgmo
dispositivo de correccion del factor de potengia.

UNIDAD IlI: DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES TIEMPO: 40 horas
DE POTENCIA

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

- Explicar el principio de funcionamiento y el sigo#do de las especificaciones técnicas
fundamentales de componentes semiconductoresadtiizen conmutacion electronica de
circuitos de potencia.

- Analizar circuitos practicos de aplicacion de lomponentes semiconductores de potencia.

CONTENIDOS OBSERVACIONES

- El diodo de 4 capas o diodo Shockldyada la gran cantidad de
Constitucion interna. Funcionamiento. Simba@omponentes semiconductofes
Caracteristica directa e inversa. Analisis deptapuestos para el estudio, |se
curva. Aplicaciones. recomienda dar énfasis y mayor

- Semiconductores controlados de silicio (SCpRjofundidad al estudio tedrico |y
Constitucion interna. Simbolo. Representacfndctico de los componentes basi¢os:
analégica de la estructura. Principio |&R, TRIAC, DIAC y UJT, mientrgs
funcionamiento. Comportamiento en estadgqie se limitard el alcance de los
bloqueo y en conmutacion. Caracteristicasdéenas contenidos atendiendo a|los
operacion de los SCR. Caracteristicas estaticasdicionamientos de tiempo |y
curvas de corriente vs. Tension. Caracteristicesgerial disponible.
de conmutacion de los SCR. Proceso de digparo
o encendido. Proceso de desconexion o apagado
del SCR. Caracteristicas. Consideracion| de
tensiones y corrientes pulsatorias superpuestas
transitorias. Angulo de disparo y conduccion.

Definiciones. Control de disparo del SCR:
control por corriente continua, por corriente
alterna y por pulsos. Caracteristicas técnicas mas
importantes de los SCRs. Control de potepcia
utilizando SCRs. Control de potencia por corte
de fase y con deteccion de cruce por dero.
Aplicaciones. Estudio de algunos circuitos| de




aplicacion de los SCR.
Tiristores de desactivacion por compuesta
(GTO): Principio de funcionamiento. Simbalo.
Curvas caracteristicas voltaje-corriente.
Comportamiento de conmutacion. Aplicaciones
de los GTO.
Tiristores asimétricos (ASCR): Principio [de

funcionamiento. Simbolo. Caracteristicas

fundamentales de conmutacion. Ventajas del| uso
de un ASCR sobre un SCR convenciopal.
Aplicaciones.
Tiristores controlados por MOS (MCT):
Constitucion interna. Simbolo. Funcionamiento.
Representacion analdgica del dispositjvo.
Curvas caracteristicas tension-corriente.
Aplicaciones.
El tiritistor diodo bidireccional o DIAG.
Constitucion interna. Simbolo. Funcionamiento.
Curva caracteristica. Caracteristicas técnicas
mas importantes de los DIACs. Aplicaciones
Interrruptor  unilateral de silicio (SUS):
Constitucion interna. Simbolo. Funcionamiento.
Curva caracteristica. Caracteristicas técnicas
fundamentales de un SBS. Aplicaciones.
El transistor unijuntura (UJT): Teoria (de

operacion de los UJT. Simbolo. Disparo deg un
UJT. Curva caracteristica corriente-voltaje.

Polarizacion. Osciladores de relajacion con UJT.
Caracteristicas técnicas mas importantes de los
UJT. Circuitos de aplicacion de los UJT.
El transistor unijuntura programable (PU[T):

Teoria de operacion de PUT. Simbolo. Curva
caracteristica voltaje-corriente. Polarizacion.

Caracteristicas técnicas fundamentales de un
PUT. Aplicaciones.
TRIACs. Construccion  interna  basica.

Representacion  simbodlica.  Funcionamiento.
Métodos de disparo. Estudio de los distintos
cuadrantes de operacién. Caracteristicas
estaticas: grafico de la caracteristica tension-
corriente. Caracteristicas de control: zonas de
funcionamiento estable, limites maximos | de
operacién. Métodos de disparo para los TRIAs.
Disparo del TRIAc utilizando DIACs. Disparo

de TRIACs utilizando SBS. Disparo de TRIACs

utilizando SUS. Razén de aumento critico |del
voltaje de estado de apagado dv/dt. Dispar
TRIACs utilizando UJTs. Circuitos

aplicacién utilizando TRIACs. Circuitos

de tensibn promedio de media onda.
Realimentacién de tensiéon promedio de
completa.




UNIDAD IV: SENSORES ELECTRICOS TIEMPO: 24rbe
OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

- Clasificar distintos tipos de sensores eléctricmaclierdo a criterios definidos.

- Explicar y comprobar el funcionamiento de los ppates sensores eléctricos utilizados en
circuitos de control electronico.

Analizar circuitos practicos de aplicacion de seeso

CONTENIDOS OBSERVACIONES
- Sensores. Definicion. Funcion. Clasificacita demostracion practica de |la
segun el agente actuante: tension eléctragdicacion de los sensores |de
temperatura, intensidad de campo magnétdistintos tipos contribuira a una
dilatacion, radiacion electromagnética, presigacion mas efectiva de los

momentos y angulos de giro, velocida
angulares, aceleracion y amplitud de oscilag
caudal, analisis quimico, humedad, cantida

demntenidos propuestos. Dada la vé
idantidad de sensores disponil
Jadeuialmente, se recomienda priori

Asta
les
zar

polvo. el estudio de los mismos, a fin [de
- Varistores.  Principio de  funcionamientoumplir con las limitaciones de
Simbolo. Caracteristicas constructivas. Cuftiasnpo impuestas.

de tensidn-corriente. Caracteristicas técn
Ejemplos de aplicacion.

- Sensores de temperatura: Detector resistiv
temperatura (RTD). Construccid
Caracteristicas constructivas. Ejemplos
aplicacion y criterios de seleccion. Termop
Funcionamiento basico. Aplicaciones.

- Termistores: Definicién. Tipos. Termistor NTC.
Curvas caracteristicas y valores nominales.
Campos de aplicacibn y caracteristicas
constructivas. Termistor  PTC. Curvas
caracteristicas y valores nominales. Campos de
aplicacion. Ejemplos.

- Sensores dependientes del campo magneético.
Sensores de efecto HALL. Principio |[de
funcionamiento. Estructura interna.
caracteristicas y valores nomina
Caracteristicas constructivas y campos
aplicacion.

- Sensores dependientes de la dilatacion: dilataciéon
positiva y negativa. Sensores piezoresistivos:
cintas de medicion de dilatacion resistivas.
Construccion y campos de aplicacion. Ejemplos.
Cintas de medicidn de dilatacipn
semiconductores: principio de operacion.
Caracteristicas constructivas y Campos| de
aplicacion. Ejemplos.

- Sensores de presion: Tubos de Bourdon. Fu
Funcionamiento basico. Construccion.

- Galgas. Funcionamiento basico. Construcg
Aplicaciones.

- TacOmetros. Definicibn. Métodos basicos | de
medicion. Tipos de tacOmetros. Funcionamiento.
Aplicaciones.

- Sensores de humedad: Higrometros resist
Sicrometros. Funcionamiento y aplicacior
Deteccion de condiciones de humedad er
material solido.
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UNIDAD V: SISTEMAS ELECTRONICOS TIEMPO: B6ras

DE MANDO Y REGULACION

OBJETIVOS DE LA UNIDAD :

Diferenciar conceptos de mando y regulacién

Identificar caracteristicas fundamentales y apioraes del mando electronico
Identificar caracteristicas fundamentales y apiaaes del control electrénico
Determinar principio de funcionamiento y aplica@ertel control I6gico programable.

CONTENIDOS OBSERVACIONES

Diferencia entre mando y regulacion. Mandos.
Vision general sobre los mandos componentes
de las cadenas de mando. Elementos de ajuste.
Ejemplos de sistemas gobernables. Ejemplas de
sistemas gobernables. Ejemplos de mando
electronico.
Sistemas regulados. Diagrama en bloques de un
sistema en lazo cerrado. Nomenclatura.
Caracteristicas de un buen sistema en |[lazo
cerrado. Modos de control:  ON/off,
Proporcional (P), Proporcional mas Integral (PI),
Proporcional mas Integral mas Derivativo (PID).
Respuesta del proceso. Ejemplos de sistemas
controlados electrénicamente utilizando cada
uno de los modos de control

Control logico programable. Principio de
funcionamiento. Parte. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA
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México — 1996.
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MATERIA ELECTRONICA DIGITAL HORAS SEMANALES : 2hs.
CURSO : 5° HORAS MENSUALES : 8hs.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA :
Interpretar el funcionamiento de circuitos sewiggdes.
Proyectar circuitos secuenciales.
Verificar experimentalmente el funcionamiedéocircuitos secuenciales.

UNIDAD I: FLIP FLOP TIEMPO: 20 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:
- Interpretar el funcionamiento de los distintos $iple FLIP-FLOP.
- Determinar caracteristicas de los FLIP FLOP deracual tipo de familia (TTL Y CMOS).

CONTENIDOS OBSERVACIONES
FLIP-FLOP
- Flip-flop R-S basico. Por tratarse de una unidad que sjrve
- Flip-flop R-S comandos por pulsos de clock. |de base a otras ,se recomienda
- Flip-flop J-K. cerciorarse de que los alumnos| lo

- Flip-flop J-K con entradas de preset y clear. |tengan bien comprendio para pasar al
- Flip-flop J-K maestro-esclavo (Master-Slave).| siguiente tema.
- Flip-flop J-K maestro-esclavo con entrada| de

preset y Clear.
- Flip-flop tipo D.
- Flip-flop tipo T.
- Carécteristicas de los Flip-flop de la familia T[TL

y C-MOS.

UNIDAD II: MULTIVIBRADORES TIEMPO: 12 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

- Intepretar el funcionamiento de los distintos tidesmultivibradores.
- Verificar experimentalmente el funcionamiento deltraibradores.

- Proyectar multivibradores haciendo uso de circuittegrados .

CONTENIDOS OBSERVACIONES
MULTIVIBRADORES ASTABLE-MONO-| Es necesario se realicen practicas|con
ESTABLE Y DISPARADOR SCHMITT. circuitos integrados.

- Osciladores RC con circuitos integrados.

- Osciladores a cristal (con C-MOS, con TTL).

- Temporizador 555 - Carécteristicas camo
multivibradores.

- Multivibradores monoestable con CI de|la
familia C-MOS y TTL.

- Disparador schmitt-funcionamiento Disparadores
Schmit con puertas logicas de la familia TTL y
C-MOS.

- Monoestable y Disparadores Schmitt de| la
familia C-MOS y TTL.




UNIDAD Il : REGISTRADORES DE DESPLAZAMIENTO

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

TIEMPO: 16 horas

Analizar el funcionamiento de registradores de kdespniento.
Verificar experimentalmente el funcionamiento dgisgadores de desplazamiento .

OBSERVACIONES

CONTENIDOS
Caracteristicas de una informacioén serje
Caracteristicas de una informacién

paralela
Clasificacion de los registradores segun el
sentido de desplazamiento de
informacion.
Clasificacion de los registradores segun el
modo de entrada y salida de datos.
Registradores de entrada serie y salida
serie.
Funcionamiento y analisis.
Conversor serie-paralelo.
Funcionamiento y analisis.
Conversor paralelo-serie.
Funcionamiento y analisis.
Registrador de entrada paralela y salida
paralela.
Funcionamiento y analisis.
Registradores de
bidireccional.
Funcionamiento y analisis.
Aplicaciones de los registradores.

desplazamignto

UNIDAD IV: CONTADORES

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:
Interpretar el funcionamiento de contadores sirasgnasincronos

Verificar experimentalmente el funcionamiento datadores sincronos y asincronos
Proyectar contadores sincronos y asincronos.

TIEMPO: 24 horas

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

CONTADORES

Clasificacion de los contadores segun el modo de

aplicacion del clock.

Clasificacion de los contadores segun el modo de

conteo.
Contadores asincronicos: contador de p
creciente, contador de décadas creciente,

contador secuencial de O a n-creciente.
Contador  decreciente-contador
decreciente .

Contadores sincrénicos: Disefio de contad

sincronos - contadores sincronos de secuencia

cualquiera.

Disefio de contadores en anillo y contgdor

Johnson.

decrecignte-

ulso

jores
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MATERIA LENGUAJE DE COMPUTACION HORAS SEMANALES: 2hs.
CURSO : 5° HORAS MENSUALESs

OBJETIVOS DE LA MATERIA :

UNIDAD I : INTRODUCCION TIEMPO:

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

CONTENIDOS OBSERVACIONES

Lenguajes de programacién. Programacipn
estructurada. Intérpretes versus
compiladores. Niveles del procesamiento de
datos. Programacion en Quick-Basic/Q-
Basic. Caracteristicas del entorno de
programacion.

UNIDAD II : DIAGRAMAS DE FLUJO TIEMPO:

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

CONTENIDOS OBSERVACIONES

Algoritmos. Representacion grafica
utilizando diagramas de flujo pseudo-cédi’go.

UNIDAD Ill:  ELEMENTOS DEL LENGUAJE QB TIEMPO:

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

CONTENIDOS OBSERVACIONES

Estructura general de un programa.
Instrucciones de asignacion, lectura de datos,
escritura de datos.

Errores de sintaxis.

Estructuras basicas de programacion
secuencial, selectiva, repetitiva, simples
anidadas

CONTENIDOS OBSERVACIONES

Tipos de datos. Constantes. Variables.
Expresiones — Operadores 16g. y matem.

UNIDAD IV: ESTRUCTURAS BASICAS TIEMPO:

OBJETIVOS DE LA UNIDAD



CONTENIDOS

OBSERVACIONES

Estructuras repetitivas. Sentencias
While/do-While. Sentencia For-Next.
Estructuras de seleccion: Sentencias IF-
THEN y SELECT-CASE.

UNIDAD V : FUNCIONES PREDEFINIDAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

TIEMPO:

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

Funciones aritméticas, exponenciales y
logaritmicas. Funciones trigonométricas.
Funciones de conversiéon. Generacion de
nameros aleatorios.

UNIDAD VI: ESTRUCTURAS DE DATOS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

TIEMPO:

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

Arrays. Tipos. Declaracion: Sentencia DIM.

Arrays estaticos y dinamicos, variables tig
registro. Array de registos.
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